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1 - INTRODUCAO

Ao longo dos anos houve um aumento em pesquisas sobre o ensino das
disciplinas da &rea de Ciéncias Naturais, em especial a Quimica. Essas pesquisas
relatam que ha um grande desinteresse dos alunos em estudar essa disciplina,
sendo que a estudam, pois faz parte do curriculo escolar. Esse fato € apontado
pelos pesquisadores como consequéncia de um ensino ainda tradicional, o qual
prioriza a memorizacdo de féormulas e a transmissdo do conhecimento, além de
enfatizar os aspectos conceituais e as definicdes de leis desvinculadas do contexto
cientifico, social e tecnolégico. Essa forma de ensino ndo leva em consideracdo a
construcdo do conhecimento por parte do aluno, ndo o permitindo, portanto,
compreender a quimica e relaciona-la com seu cotidiano e com as transformacdes
da natureza (CARDOSO; COLINVAUX, 2000; MORTIMER; MACHADO;
ROMANELLI, 2000; SILVA; SILVA, 2008; SANTOS et al., 2013; PESSOA; ALVES,
2015).

Curriculos tradicionais se mantém como praticas escolares mesmo apos o
surgimento das propostas dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) que,
especificamente na area de Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias,
trazem como diretrizes a necessidade de formar o aluno/cidaddo para atuar na
sociedade cientifica e tecnoldgica, bem como compreender e relacionar o
conhecimento cientifico com valores éticos, humanisticos e educativos, que vao
além do simples conhecimento de fatos, teorias e leis. Além disso, enfatizam a
importancia da Quimica como um instrumento para a producdo, a investigacdo e o
desenvolvimento socioecon6mico, influenciando diretamente no cotidiano do
cidad&o (BRASIL, 2000; WARTHA; FALJONI-ALARIO, 2005).

O ensino tradicional ndo promove apenas o aumento do desinteresse do
aluno pelas disciplinas, mas também dificulta a popularizacdo da ciéncia e a
divulgacdo do conhecimento cientifico. Proporcionar uma educacao cientifica aos
cidadaos, principalmente de um pais emergente como o Brasil, € importante para
promover o desenvolvimento, possibilitando uma melhoria na qualidade de vida, seja
na saude, na formacéo politica, na educac¢do ambiental, dentre outras. A ciéncia e a
tecnologia sao primordiais para o desenvolvimento econdémico, social e cultural de

um pais e, como consequéncia, o ensino das ciéncias € fundamental para que todo
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esse processo ocorra (PERSECHINI; CAVALCANTI, 2004; SILVA; GRYNSZPAN,
2015).

Apesar das diversas reformas educacionais ocorridas durante os ultimos
anos, as escolas, como instituicbes moldadas em uma estrutura disciplinar e como
espacos formais de educacgéo, ndo séo capazes de abranger todas as informacgdes
gue surgem a todo instante e de trabalhar sozinhas com a grande quantidade de
guestbes socioambientais presentes no cotidiano de cada comunidade. Diante das
limitacbes das escolas, os espac¢os néo formais de educacdo como, por exemplo, 0os
museus e centros de ciéncias, podem contribuir para amenizar esse déficit, além de
proporcionar a divulgacao cientifica e o aumento do interesse da populacdo pela
ciéncia. Esses espacos de educacdo podem exercer um papel que vai além dos
trabalhos pré-estabelecidos e realizados nas instituicbes escolares como, por
exemplo, podem desenvolver, de uma forma dinamica, temas transversais como o
meio ambiente, a saude, os direitos humanos, dentre outros. Além disso, € possivel
abordar aspectos conceituais da quimica com uma perspectiva socioambiental,
tratando questbes como o saneamento ambiental, a poluicdo e a qualidade de vida,
proporcionando uma educacao cientifica voltada para uma formacéo cidada (SILVA;
GRYNSZPAN, 2015).

Nos ultimos quinze anos, 6rgdos governamentais criaram, por meio de
politicas publicas, museus e centros de ciéncias e fomentaram a estruturacdo e a
diversificacdo de atividades como feiras de ciéncia, olimpiadas cientificas, semanas
nacionais de ciéncia e tecnologia, dentre outros eventos cientificos, com a finalidade
de aumentar a popularizacédo da ciéncia, além de ampliar a divulgacao cientifica e o
acesso a educacéo de qualidade (SILVA; GRYNSZPAN, 2015; MARANDINO, 2017).

Como consequéncia dessas politicas publicas nos Ultimos anos,
principalmente no Brasil, houve um aumento de pesquisas sobre o ensino em
espacos ndo formais de educacdo. No entanto, esse aumento é pequeno quando
comparado com o numero de pesquisas realizadas sobre a educacdo em espacgos
formais (sala de aula) (SILVA; GRYNSZPAN, 2015; MARANDINO, 2017). De acordo
com Christian e Yezierski (2012), espacos ndo formais de educacdo em ciéncias
ainda sao pouco explorados. Especificamente com relacdo ao ensino de quimica, a

forma como ocorre e como é facilitada a aprendizagem nesses ambientes ainda néo
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estd claramente compreendida, sendo necessario investigar os diversos aspectos

gue estao envolvidos em todo esse processo.

Neste contexto, visto que, segundo Christian e Yezierski (2012), as pessoas passam
a maior parte do seu tempo em ambientes de aprendizagem informal e que espacos
nao formais e informais de educacgao apresentam um potencial para promover uma
aprendizagem mais significativa sobre temas comuns a diversas areas, 0 presente
projeto visa investigar os fatores que estédo envolvidos no processo de aprendizagem
nesses ambientes. Para isso, pretende-se responder a seguinte questdo de

pesquisa: a educacdo ndo formal em ciéncias, ofertada em espagos nao
institucionais (espaco informal), pode contribuir na aprendizagem de
alguns conceitos relacionados a quimica ambiental de forma a incentivar

mudancas nas politicas publicas educacionais?

2 — Referencial Tedrico

O presente trabalho foca em dois temas principais que séo: educacao néo formal
em espacos informais e educacdo ambiental. Para o desenvolvimento desse
trabalho, elaborou-se uma estratégia didatica que utiliza materiais ludicos para se
estudar questdes relacionadas a quimica e ao meio ambiente. Além disso,
desenvolveu-se esse estudo em espacos informais de educacdo. Portanto, abaixo &

apresentada uma breve revisdo bibliogréafica dos temas citados.

2.1 — Educacéao formal, ndo formal e informal

As definicdes de educacédo formal, ndo formal e informal ainda n&do s&o um
consenso entre os autores, sendo que muitas vezes sdo utilizadas de forma
controversa. Em paises de lingua inglesa utilizam-se dois termos, Informal Science
Education e Informal Science Learning, para todo processo educativo que ocorre
fora de instituicdes escolares como, por exemplo, nos museus, nos zooldgicos, nos
jardins botanicos, nos centros culturais, no trabalho, em casa etc. Em paises latinos

americanos, a educacao que ocorre fora das escolas é dividida em dois grupos,
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educacado nao formal e educacéao informal. Ja a educacéo formal é bem definida por
todos os pesquisadores como sendo aquela que ocorre em instituicbes de ensino,
em escolas (SMITH, 1996; MARANDINO, 2017).

Em 1972, a UNESCO lancou um documento, Learning to be: the Faure report,
o qual divide o sistema educacional em trés categorias, largamente difundidas por

Smith (1996) e definidas da seguinte forma, segundo Mirandino (2017):

“‘Educacdo formal: sistema de educacdo hierarquicamente
estruturado e cronologicamente graduado, da escola primaria a
universidade, incluindo os estudos académicos e as variedades de
programas especializados e de instituicbes de treinamento técnico e

profissional,

Educacdo ndo formal: qualquer atividade organizada fora do
sistema formal de educacdo, operando separadamente ou como
parte de uma atividade mais ampla, que pretende servir a clientes
previamente identificados como aprendizes e que possui objetivos de

aprendizagem;

Educacéo informal: verdadeiro processo realizado ao longo da vida
em que cada individuo adquire atitudes, valores, procedimentos e
conhecimentos da experiéncia cotidiana e das influéncias educativas
de seu meio — da familia, no trabalho, no lazer e nas diversas midias
de massa” (MARANDINO, 2017, p. 812).

Nota-se que essas definicdes estdo relacionadas ao espaco fisico em que o
processo educativo ocorre. Essa forma de descrever os tipos de educacgéo diminui o
potencial de compreensdo e andlise da mesma. Autores como Barreiro (2003) e
Jacobucci (2008) também definem essas trés categorias diferenciando-as com base

na estrutura fisica na qual ocorre o aprendizado.
De acordo com Barreiro (2003):

(i) A aprendizagem formal é oferecida por um centro de educacdo ou
formacdo, com um carater estruturado (com objetivos didaticos, duracao
ou apoio) e que conclui com uma certificacdo. A aprendizagem formal é

intencional do ponto de vista do aluno.
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(i) A aprendizagem nao formal ndo € oferecida por um centro de treinamento
e geralmente ndo leva a certificacdo. No entanto, tem uma natureza
estruturada. A aprendizagem nédo formal é intencional do ponto de vista

do aluno.

(i) A aprendizagem informal é obtida em atividades da vida cotidiana
relacionadas ao trabalho, familia ou lazer. Nao é estruturada e geralmente
nao leva a certificacdo. A aprendizagem informal pode ser intencional,

mas na maioria dos casos é fortuita ou aleatoria.

Com relagédo a Jacobucci (2008), em seu artigo a autora faz uma definicdo
dos tipos de espacos de educacao. Ela define que o espaco formal de educacéo é a
escola, enquanto que o espaco ndo formal pode ser subdividido em duas categorias:
as Instituicbes (exceto escolares) e locais ndo Institucionais. Refere-se as
instituicdbes espagos regulamentados, que contenham atividades pré-definidas e
contam com o0 apoio de uma equipe técnica responsavel. Os espacos nao
institucionais séo tidos como ambientes naturais ou urbanos que ndo sao
estruturados, mas podem-se empregar praticas educativas. A Figura 1 ilustra as

definicbes sugeridas pela autora.

Figura 1: Espaco formal e ndo formal de educacao: propostas de defini¢cdes.

Fonte: Jacobucci, 2008.
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Espaco Espaco Institt{igﬁe:s <_3Ia
Formal —_ Eecolar —_—> Educggao Basica e
Ensino Superior
’-Museus;
-Centros de
Ciéncias;
Instituicbes | 5 -Zooldgicos,
-Jardins
/ Botanicos,
Espaco . Espaco _-Planetarios.
nao Formal nao Escolar
\ [ -Teatro;
-Parque;
Na&o _] -Casa;
Instituicbes -Praca;
-Cinema;
_-Praia.

Por meio de outra perspectiva, Gohn (2005) associa a concepgdo de
educacdo ao conceito de cultura. Suas definicbes tem como foco o sujeito do
processo educativo, ou seja, dependendo do interesse e objetivo do individuo, o
mesmo pode vivenciar experiéncias tidas como ndo formal ou informal. Para a
autora, educacdo ndo formal trata-se de um processo relativo (i) a aprendizagem
politica dos direitos do cidaddo; (i) ao desenvolvimento de habilidades para a
capacitacdo para o trabalho, bem como para o exercicio e competéncia em se
organizar e resolver problemas coletivos; (iii) a aprendizagem de conteudos
programaticos realizados em ambientes diferentes dos escolares e (iv) a educacao
desenvolvida pela midia, principalmente eletronica. Com relagdo aos espacos
fisicos, a autora destaca os espacos onde ocorre a educacdo nao formal como
sendo: organizagbes nao governamentais, sindicatos, associagdes de bairro,
espacos culturais e os espacos interativos das escolas com a comunidade educativa.
Como espacos de educacdo informal, a autora categoriza com sendo as
experiéncias vivenciadas com a familia, com os amigos, no clube, no teatro, na

leitura de livros e jornais, dentre outros.

Falk e Dierking (2002) também definem os tipos de processos educativos
destacando o sujeito como elemento central e tendo como foco principal o processo
de aprendizagem. Os autores criaram a expressao “aprendizagem por livre escolha”

(free-choice learning) que, segundo eles, seria a aprendizagem que ocorre por
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interesse e intencdo do sujeito e ndo imposta por fatores externos. Esse processo
educativo acontece em ambientes ndo escolares como, por exemplo, em museus,

centros de ciéncias, na midia, dentre outros.

Por fim, Rogers (2004) afirma que os processos de educacdo formal, ndo
formal e informal ndo devem ser definidos em categorias, mas sim como um
processo continuum, de muito formal a muito informal. Pode-se dizer que em um
extremo desse continuum esta a educacédo formal, aquela que ndo muda quando ha
a entrada de novos participantes. No outro extremo, estao atividades educacionais
que sao formadas pelo professor em conjunto com os participantes, na qual podem
ocorrer mudancas para atender as necessidades individuais. Ambas as formas de
educacado sao elementos importantes na experiéncia total de aprendizagem. Dessa
forma, Rogers (2004) define a aprendizagem informal como sendo fortuita, nao
estruturada, sem propésito. Em algum momento ao longo do continuum, chega-se a
aprendizagem proposital e assistida. Como forma de esclarecer a ideia do
continnum, o autor exemplifica da seguinte forma: quanto se tem o controle e a
individualizacdo do processo de aprendizagem, atribui-se a educacdo informal;
guando se participa de um programa de aprendizado pré-existente, mas moldado
aos propositos dos participantes, refere-se a educacdo ndo formal; quando se adere
a um programa com disciplinas definidas externamente, associa-se a educacao

formal.

Diante do exposto, € importante salientar que, apesar da definicdo de espaco
formal de educacéo estar bem estabelecido como sendo instituicbes escolares, o
espaco fisico em si ndo se refere a um determinado tipo de ensino com suas
caracteristicas metodoldgicas e suas fundamentacdes tebricas. Isso também se
aplica aos espacgos de educacao ndo formal e informal adotados e definidos por
alguns autores. Segundo Moura (2005), os tipos de aprendizagens formal e informal
ndo sdo determinados de acordo com o local onde as mesmas estdo acontecendo,
como exemplo disso pode-se relatar aulas estritamente tradicionais e autoritarias

ocorrendo em espacos nao formais (ndo escolares).

Considerando os critérios que diferentes pesquisadores adotaram para definir
a educacao formal, ndo formal e informal como, por exemplo, os propdsitos do
ensino, a organizacdo do conhecimento, o desenvolvimento das acdes, a estrutura

pré-estabelecida, as formas e 0s agentes que controlam as praticas e a experiéncia
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de aprendizado e sua intencionalidade, no presente projeto pretende-se definir, de
forma separada, os conceitos de espaco fisico em que ocorre a educacdo e 0
processo educacional em si. Para isso, definem-se trés tipos de espaco fisico, de
acordo com as ideias de Jacobucci (2008) e ilustradas na Figura 1, como sendo: (i)
espaco formal, referindo-se as instituicbes escolares; (i) espaco nado formal,
determinados por espacos institucionais, mas ndo escolares e (iii) espaco informal,

atribuindo-se a espacos ndo institucionais.
Com relacéo ao processo educacional, propdem-se as seguintes definigdes:

Educacdo formal: educacdo com um carater estruturado, com objetivos

didaticos, duracéo e cronogramas bem definidos, a qual finda com uma certificacéo.

Educacédo nado formal: educacdo que possui um objetivo de aprendizagem,
uma estrutura definida, um publico previamente estabelecido como aprendiz, mas

gue nao leva a uma certificagéo.

Educacéo informal: educacdo sem propdsito, incidental, ndo estruturada e

gue também néo se tem uma certificacao.
Abaixo segue alguns exemplos que ilustram essas definicdes propostas:

- Quando o professor leva seus alunos a um museu (Instituicdo nao escolar)
com um objetivo e uma proposta didatica estruturada, pode-se considerar um

processo de educacao formal em um espaco néo formal.

- Quando um grupo de amigos ou uma familia visita um museu ou um jardim
botanico com intencbes de diversao, de fruicdo, pode-se dizer que se tem um

processo de educacao informal em um espaco néo formal.

- Os alunos interagindo, trocando experiéncias durante o intervalo de suas
aulas na escola, acredita-se que se trata de um processo de educacdo informal em

um espaco formal.

- Quando o professor leva seus alunos para uma aula de campo em um
bosque, um rio, uma praia, com o objetivo de se estudar um determinado conteudo

programatico, considera-se um processo de educacao formal e um espaco informal.

- Quando uma pessoa ou um grupo visita um museu ou jardim boténico, ou
seja, instituicbes ndo escolares, estruturadas e organizadas com um determinado

objetivo, com a intencdo de aprender sobre os conteudos ali apresentados,
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considera-se como sendo um processo de educacdo ndo formal em um espaco nao

formal.

- Quando a populacdo da cidade participa de algum evento como, por
exemplo, uma campanha de saude realizada na praga da cidade, com oficinas,
palestras, medicdo de pressao arterial e glicose, dentre outras atividades, pode-se
afirmar que se trata de um processo de educacdo nao formal em um espaco

informal.

Dentre os conceitos definidos e os exemplos supracitados, acredita-se que ao
se tratar 0os processos educacionais separadamente dos espacos fisicos onde tais
processos sao desenvolvidos, é possivel minimizar as duvidas e as controvérsias
gue sao frequentemente identificadas na literatura, como apontado por Mirandino
(2017).

2.2 — A pesquisa em educacao ndo formal e informal

Segundo Christian e Yezierski (2012), ao longo dos anos a pesquisa na area
de educacdo em quimica tem sido desenvolvida, principalmente, com foco em
ambientes formais de sala de aula, sendo poucas as excecbes de estudos que

envolvem a aprendizagem em quimica em espacos informais.

De um modo geral, as pessoas passam a maior parte do seu tempo em
ambientes de aprendizagem informal, a qual pode ocorrer em casa, na midia em
geral, na leitura de livros, revistas e jornais, no convivio com os amigos e familiares,
dentre outros. Segundo Christian e Yezierski (2012), estudos que investiguem como
0 processo de aprendizado de ciéncias se efetua nesses momentos informais ainda

sdo escassos, principalmente no tocante ao aprendizado de quimica.

Apesar do crescente aumento de instituicbes como museus e centros de
ciéncias, a quimica ainda esta pouco representada nesses ambientes. Esse fato
pode estar relacionado a disponibilidade de materiais que, em geral, sdo caros, de
dificil obtencdo e que requerem rigidas normas de segurangca para manuseio,
armazenamento e descarte, bem como a necessidade de um profissional como
mediador para realizar explicacdes e demonstracdes necessarias. Além disso, ha

dificuldades de apresentar os fenémenos quimicos de forma que facilite a
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transposicdo entre os dominios  macroscopicos, submicroscopicos e
representacional (CHRISTIAN; YEZIERSKI, 2012).

Apesar das dificuldades encontradas, é possivel identificar alguns trabalhos
na literatura que procuram verificar a potencialidade dos diversos espacos nao
formais de educagdo como sendo lugares importantes para a formacgéo e educacgéo
do cidaddo. Na literatura, encontram-se poucos estudos realizados em espacos
informais de educacédo, sendo a grande maioria das pesquisas referentes a estudos
gue envolvem espacos nao formais, tais como: museus, centros de ciéncias,
parques ecoldgicos, jardim botanico, dentre outros (INOCENCIO, 2012; CABRAL;
PEREIRA, 2015; FONTANELLA; MEGLHIORATTI, 2016).

Inocéncio (2012) fez um estudo de caso no qual foram identificadas as
experiéncias vividas por dois monitores, com formacéo em Ciéncias Bioldgicas, do
Museu Dinamico Interdisciplinar, situado em Maringa — PR. Esse estudo teve como
foco a Educacdo Ambiental que pode ser promovida pela exposicdo do museu. Tal
instituicdo conta com diversos espacos para diferentes areas do conhecimento e 0s
monitores atuam no local especifico de suas formacdes e sdo responsaveis por
visitas guiadas. O autor identificou que o acervo do museu, bem com as explicacdes
dos monitores durante as visitas possibilitaram discussées mais ricas € menos
sistematizadas que as proporcionadas em uma modalidade formal de ensino, além
de se trabalhar outros fatores como, por exemplo, as relagbes de poder na
sociedade, os jogos de interesses e a injustica ambiental. O autor destaca que:
“atividades como essas sdo fundamentais para a interdisciplinaridade e a
transversalidade da Educacdo Ambiental, bem como para o desenvolvimento efetivo
das atividades de extens&o promovidas pelos espacos de museus” (INOCENCIO,
2012, p. 1).

Fontanella e Meglhioratti (2016) realizaram um estudo sobre a formacgao de
professores em um curso sobre Ensino-Aprendizagem em Astronomia, ofertado pelo
Polo Astrondémico Casimiro Montenegro Filho, situado no municipio de Foz do
Iguacu — PR. As autoras avaliaram as percepcdes dos professores participantes da
pesquisa em ralagdo a formacao realizada. Para a coleta de dados, fez-se o uso de
guestionarios, entrevistas e gravacfes audiovisuais. Como resultados, Fontanela e
Maglhioratti (2016) destacam a falta de preparo dos professores para abordarem o

conteudo de Astronomia em suas praticas de ensino, visto que poucos profissionais
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tiveram, em sua formacdo inicial, contato com a tematica em questdo, tendo,
portanto, pouco ou nenhum conhecimento prévio sobre o assunto. Além disso, as
autoras destacam que o curso ofertado pelo Polo Astrondmico pdde proporcionar
momentos de reflexdes e de reconstrugbes conceituais, porém, o mesmo nao foi

suficiente para promover uma formacao adequada com relacéo ao tema estudado.

Cabral e Pereira (2015) realizaram uma visita ao Arboreto do Instituto de
Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro com 46 alunos da 22 série do ensino
médio. O objetivo do trabalho realizado foi proporcionar uma complementacdo no
ensino de contetdos sobre botanica por meio da criagdo de videos, feitos pelos
proprios alunos, sobre adaptacdes para a sobrevivéncia de um determinado grupo
de plantas previamente escolhido pelos estudantes. Apds a producao dos videos, 0s
mesmos foram apresentados pelos grupos e toda a turma respondeu a uma ficha
com questbes objetivas e discursivas a fim de avaliar se a atividade proposta
contribuiu para o processo de ensino-aprendizagem de conteudos relacionados a
Botanica. Os videos produzidos pelos alunos foram na forma de dramatizacao,
documentario, musicais e parddia de telejornais e de programas de auditério. Por
meio dessa atividade, foi possivel identificar que a producao de videos contribuiu na
aprendizagem dos contetudos estudados, além de fazer com que os estudantes
deixassem de ser agentes passivos, tornando-se responsaveis pelo seu processo de
ensino-aprendizagem. Além disso, os autores apontaram que a atividade realizada
foi capaz de minimizar as limitagdes encontradas no ensino desse tema quando

realizado apenas em sala de aula de uma maneira formal.

Nota-se que espacos nao formais de educacdo tém muitos potenciais a serem
explorados e podem trazer grandes contribuicbes para o ensino de ciéncias. O
trabalho realizado por Vaine e Lorenzetti (2017) analisou 24 espacos nao formais de
ensino localizados na cidade de Curitiba — PR, com a finalidade de identificar as
potencialidades desses locais para a promoc¢do da alfabetizacdo cientifica no
contexto do ensino fundamental. Os autores organizaram esses espacos em
categorias como sendo locais que: (i) possuem seres vivos e/ou colecdes bioldgicas
como, por exemplo, Centro de Educacdo Ambiental Mananciais da Serra, Parque
Municipal Gruta do Bacaetava, Horto Municipal de Curitiba, Jardim Botanico de
Curitiba, Museu de Ciéncias Naturais da UFPR, Museu de Zoologia da PUC-PR,
dentre outros; (ii) desenvolvem atividades relacionadas a gestao de residuos como,

por exemplo, aterros sanitarios e usinas de triagem de residuos, a Usina de
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Valorizacdo de Reciclaveis e o Museu do Lixo; (iii) parques estaduais e municipais
como, por exemplo, o Centro de Educacdo Ambiental Mananciais da Serra, 0
Parque Estadual de Campinhos, dentre outros; (iv) abordam as Ciéncias da Terra,
Geologia e Meteorologia como, por exemplo, o Programa Solo na Escola da UFPR,
o Instituto Tecnoldgico Simepar, dentre outros; (v) tratam sobre as Ciéncias da
Natureza como, por exemplo, o Parque Newton Freire Maia e o Projeto FiBrA;
(vi) abordam a Astronomia como o Observatério Astrondmico e o Planetario e (vii)
estacfes de tratamento de 4gua e esgoto. Os pesquisadores identificaram que
esses espacos podem proporcionar experiéncias e contato com materiais de dificil
acesso quando trabalhados em sala de aula, proporcionando, assim, grandes
contribuicdes para o ensino. De acordo com as particularidades de cada espaco de
educacdo, € possivel realizar uma abordagem de temas que estédo relacionados ao
cotidiano do cidadéo, até os relacionados aos conteudos cientificos mais avangados.

Ainda ha muito a ser pesquisado sobre como incorporar mais conceitos de
ciéncias, em especial a quimica, e como a aprendizagem ocorre nesses ambientes
nao formais e informais de educacdo. Embora se tenha aumentado o nimero de
instituicbes como museus e centro de ciéncias, assim como a realizagédo de eventos
cientificos, como feiras de ciéncias e olimpiadas, que promovem, dentre outros
fatores, a divulgacdo cientifica, no Brasil, ainda sdo poucas as politicas publicas
educacionais e estratégias pedagdgicas que tenham por objetivo a educacédo nao
formal, sendo uma area em aberto para investigacdo (MARANDINO et al., 2004,
CHRISTIAN; YEZIERSKI, 2012).

2.3 — A Educagdo Ambiental e o Ministério do Meio Ambiente

As acbes de EA no Brasil sdo programadas e executadas por dois 6rgaos
governamentais, o Ministério da Educacdo (MEC) e o Ministério do Meio Ambiente
(MMA), sendo este ultimo responsavel pela elaboracdo de legislacdes reguladoras
de questbes ambientais como, acdes para a conservacado da natureza, mudancas
climéticas, o acompanhamento e monitoramento de impactos ambientais, dentre
outras. Além disso, o MMA é responsavel pela criagdo de politicas e programas

proprios de EA como a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA), o
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Programa Nacional de Educacdo Ambiental (ProNEA) e a Politica Nacional do Meio
Ambiente (PNMA).

A PNMA foi instituida em 1981, por meio da Lei n°® 6.938 e alterada pela Lei n°
7.804 de 18 de julho de 1989, a qual estabeleceu a inclusdo da EA em todos os
niveis de ensino, abrangendo a educacdo da comunidade de forma a prepara-la
para uma atuacdo em defesa do meio ambiente. Com isso, de acordo com o
documento, a EA deve ser oportunizada em todos os niveis de ensino, formal e nao
formal, de forma a possibilitar que todo cidad&o seja capaz de atuar em defesa do

patrimdnio ambiental nacional.

A criacdo da PNMA em 1981 marca a introducéo das questdes ambientais na
esfera das politicas publicas no Brasil, possibilitando, por meio dessas politicas, o
planejamento, o controle e a administracdo dos recursos naturais nacionais. Para
isso, a PNMA foi criada como uma politica a ser executada em longo prazo e de
forma articulada, integrando os poderes federal, estadual e municipal. Ela traz em
sua estrutura principios que promovem o0 embasamento da gestdo ambiental em
nivel nacional, objetivos, que orientam e conduzem as acdes publicas para um
desenvolvimento econbmico e para a preservagdao da qualidade ambiental e
instrumentos, que facilitam o cumprimento dos objetivos estabelecidos (PASSOS,
2009; SANTOS; LORETO, 2019).

Os instrumentos adotados para a garantia da qualidade ambiental estdo

descrito em seu art. 99, os quais sao:

“l - 0 estabelecimento de padrbes de qualidade ambiental;
Il - 0 zoneamento ambiental;
Il - a avaliac@o de impactos ambientais;

IV - o licenciamento e a revisdo de atividades efetiva ou potencialmente

poluidoras;

V - os incentivos a producdo e instalacdo de equipamentos e a criagdo ou

absorcéo de tecnologia, voltados para a melhoria da qualidade ambiental;

VI - a criagdo de reservas e estacbes ecoldgicas, areas de protecdo
ambiental e as de relevante interesse ecoldgico, pelo Poder Publico

Federal, Estadual e Municipal;
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VI - a criagdo de espacos territoriais especialmente protegidos pelo Poder
Publico federal, estadual e municipal, tais como areas de protecdo

ambiental, de relevante interesse ecoldgico e reservas extrativistas;
VII - o sistema nacional de informacdes sobre 0 meio ambiente;

VIl - o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa

Ambiental;

IX - as penalidades disciplinares ou compensatorias ao ndo cumprimento
das medidas necessérias & preservacdo ou correcao da degradacéo

ambiental;

X - a instituicdo do Relatério de Qualidade do Meio Ambiente, a ser
divulgado anualmente pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos

Naturais Renovaveis - IBAMA,;

Xl - a garantia da prestacdo de informacdes relativas ao Meio Ambiente,

obrigando-se o Poder Publico a produzi-las, quando inexistentes;

XIl - o Cadastro Técnico Federal de atividades potencialmente poluidoras
e/ou utilizadoras dos recursos ambientais;

Xl - instrumentos econdmicos, como concessao florestal, servidao

ambiental, seguro ambiental e outros” (BRASIL, 1981).

Observa-se que os instrumentos citados exploram acdes regulatorias e
controladoras que a lei representa, atendendo aos objetivos de preservacdo
ambiental e deixando de lado a EA como garantia da qualidade ambiental. O texto
da Lei da PNMA néo prevé as acdes em EA para a manutencdo da qualidade do
ambiente, uma vez que nao se fala da necessidade de se educar o cidadao de forma
a habilita-lo para identificar o valor dos recursos naturais e, consequentemente, ser
capaz de interferir no ambiente que o rodeia (BRASIL, 1989; SANTOS; LORETO,
2019). Essas agOes sdo descritas com mais clareza na Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (PNEA).

Apesar de EA aparecer em segundo plano, a PNMA considera em seu
documento a obrigatoriedade da realizacdo de uma EA em todos o0s niveis de
ensino, defendendo a participacdo ativa da comunidade na protecdo dos recursos
naturais. De todo modo, a PNMA foi um instrumento importante para a criacdo de
estratégias de acdes para a preservagdo, manutencao e recuperagdo do patriménio
ambiental (BRASIL, 1989; SANTOS; LORETO, 2019).
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Uma década depois da inclusdo da EA na PNMA, em 1999 foi instituida a
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) por meio da lei n°® 9.795, de 27 de
abril de 1999, que dispde sobre a educacdo ambiental e a estabelece como um
componente essencial e permanente da educacdo nacional. A lei delibera diretrizes
ao Poder Publico para a criacdo de politicas sociais e a sociedade de forma a
contribuir na construcdo de valores e atitudes voltadas a prevencéo e solucédo de
problemas ambientais. Em seus artigos 1° e 2°, define o que se entende sobre EA e

em quais niveis de ensino dever estar presente (BRASIL, 1999).

“Art. 1°. Entendem-se por educag¢éo ambiental os processos por meio dos
quais o0 individuo e a coletividade constroem valores sociais,
conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para a
conservacdo do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a

sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Art. 2°. A educacdo ambiental € um componente essencial e permanente da
educacgéo nacional, devendo estar presente, de forma articulada, em todos
os niveis e modalidades do processo educativo, em carater formal e nao
formal” (BRASIL, 1999, p. 1).

Com isso, entende-se que a EA € um processo participativo, em que o sujeito
€ responsavel pelo seu processo de ensino e aprendizagem, buscando refletir sobre
os problemas ambientais a fim de se encontrar as solucdes. O cidadéo deve buscar
o desenvolvimento de habilidades e a formacdo de atitudes, por meio de uma
conduta ética adequada ao exercicio da cidadania. Dessa forma, a EA tem o
propésito de formar e preparar o cidadao para se ter uma reflexao critica e promover
acOes sociais transformadoras. Além disso, a EA é um processo permanente, o qual
o individuo ao adquirir conhecimentos, valores e habilidades, os mesmos tornam-se
capazes de atuar de forma individual e coletiva para resolver os problemas
ambientais que os cercam (SCHAFER et al., 2009).

Um dos objetivos estabelecidos pela PNEA € compreender o meio ambiente e
suas interconexdes, levando em consideracado aspectos politicos, legais, ecoldgicos,
cientificos e culturais. Mantendo uma boa integracdo entre a ciéncia e a tecnologia,
a PNEA procura incentivar a construcdo de um pensamento critico sobre a
problematica ambiental e social. Para tal, a PNEA estabelece atividades com a
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finalidade de atuar nos sistemas educacionais, englobando todo o ensino, do basico
ao profissional, passando pela educacdo de jovens e adultos. Dentre essas
atividades destaca-se “a capacitagdo de recursos humanos na incorporacdo da
dimensdo ambiental na formacgao, especializagcéo e atualizagcdo dos educadores de

todos os niveis e modalidades de ensino” (BRASIL, 1999, p. 3).

A PNEA também define a EA néo formal, fora dos sistemas de ensino, como
sendo acbes e praticas educativas que promovem a coletividade sobre temas
ambientais, visando a organizacdo e a participacdo em questdes que priorizem a

qualidade do meio ambiente.

Cabe ao Poder Publico promover essas acdes e praticas educativas
incentivando (i) a difusdo de campanhas educativas, programas e informacoes
relacionadas ao tema meio ambiente; (ii) a participacdo de instituicbes de ensino e
organizagbes nao governamentais em programas e atividades sobre educacgao
ambiental ndo formal; (iii) a criacdo de programas de educacdo ambiental por
empresas publicas e privadas em parceria com instituicbes de ensino e
organizagbes ndo governamentais; (iv) a sensibilizagdo ambiental da sociedade e
dos agricultores e (v) o ecoturismo (BRASIL, 1999).

O Ministério do Meio Ambiente integra, por meio da PNEA, instituicbes
educacionais publicas e privadas e varios 0rgaos e autarquias federais. Tais 6rgaos
como, o Sistema Nacional do Meio Ambiente (Sisnama), o Conselho Nacional do
Meio Ambiente (Conama) e o Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis (Ilbama), promovem acBes por meio de resolucdes e
normativas, as quais tém como medidas voltadas para uma atuacédo transdisciplinar.
Atuando de forma coordenada com os sistemas educacionais, esses 0rgaos
fomentam a gestéo e o planejamento da EA e suas conexdes com 0s programas de
governo, além de incentivar a participacdo do setor empresarial na realizacdo de
projetos e atividades sustentaveis, por meio de apoio institucional e financeiro
(LOUREIRO; SAISSE, 2014; QUINTAS, 2015).

Um dos programas que subsidia a EA no Brasil é o Programa Nacional de
Educacdo Ambiental (ProNEA). O ProNEA foi criado em 1994 e até o momento
houve um total de quatro edi¢cdes publicadas, sendo a sua terceira edicdo em 2005
criada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) em conjunto com o Ministério da
Educacao (MEC).
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Em sua quarta edicdo, o ProNEA traz como eixo orientador a perspectiva da
sustentabilidade ambiental na construcdo de um pais de todos. Com relacdo a
esfera educativa, as acdes do ProNEA procura garantir uma interagéo e integracéo
das multiplas dimensbes da sustentabilidade ambiental (ecoldgica, social, ética,
cultural, econdmica, espacial e politica) com o desenvolvimento do pais. Para isso, é
importante que a sociedade se envolva e participe de acdes que promovam a
protecdo, a recuperacdo e a melhoria do meio ambiente e da qualidade de vida
(BRASIL, 2014). Nesse sentido, o ProNEA traca algumas diretrizes, dentre as quais
se destaca o “Aperfeicoamento e Fortalecimento dos Sistemas de Ensino, Meio
Ambiente e outros que tenham interface com a educagao ambiental” (BRASIL, 2014,
p. 23).

Para que ocorra esse aperfeicoamento e fortalecimento dos sistemas de
ensino, o ProNEA juntamente com a PNEA devem ser executados em conformidade
com outras politicas, campanhas e programas governamentais € nao
governamentais no ambito federal, estadual e municipal. Para isso, € importante que
ocorra a implantacdo e implementacdo de politicas descentralizadas, além da
formacdo de um sistema de financiamento envolvendo o poder publico e a
sociedade. O ProNEA em conjunto com esses programas devem propor acles
educacionais voltadas ao ideario ambientalista, promovendo a formacdo de
comunicadores, agentes e educadores ambientais, além de fortalecer comités,
grupos e nucleos ambientais, por meio de acfes voltadas a construcdo de
sociedades sustentaveis (BRASIL, 2014).

As linhas de acdes e as estratégias de cada acdo adotadas pelo ProNEA

(BRASIL, 2014) estao divididas em cinco categorias, sendo elas:

1. Gestéo e planejamento da educagdo ambiental no pais.
— Planejamento da educacdo ambiental com base na gestdo ambiental
integrada,;
— Formulacdo e implementacdo de politicas publicas ambientais de
ambito local;
— Criacdo de interfaces entre educacdo ambiental e os diversos

programas e politicas de governo, nas diferentes areas;
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— Articulacdo e mobilizagcdo social como instrumentos de educacao
ambiental;

— Estimulo a educacdo ambiental voltada para empreendimentos e
projetos do setor produtivo;

— Apoio institucional e financeiro a ac6es de educacédo ambiental.

2. Formacao de educadores e educadoras ambientais.
— Formacéo continuada de educadores, educadoras, gestores e gestoras

ambientais, no ambito formal e ndo formal.

3. Comunicacao para educacdo ambiental.
— Comunicacao e tecnologia para a educacao ambiental;
— Producdo e apoio a elaboracdo de materiais educativos e didatico-

pedagogicos.

4. Inclusdo da educacédo ambiental nas instituicdes de ensino.
— Incentivo a inclusdo da dimensdo ambiental nos projetos politico-
pedagogicos das instituicdes de ensino;

— Incentivo a estudos, pesquisas e experimentos em educacédo ambiental.

5. Monitoramento e avaliacdo de politicas, programas e projetos de
educacao ambiental.
— Analise, monitoramento e avaliacdo de politicas, programas e projetos

de educacédo ambiental, por intermédio da construcdo de indicadores.

Essas acOes e estratégias sado importantes para orientar o processo de EA,
uma vez que sao capazes de, quando bem financiadas e executadas, contribuir para
um melhor entendimento das questdes ambientais, além de incentivar a sociedade a
agir de forma coletiva na protecédo, recuperacdo e melhoria do meio ambiente
(OLIVEIRA; SANTOS, 2019).

Para o ProNEA, a aplicacdo das politicas de EA ndo deve ser realizada
apenas pelas instituicées de ensino formal, mas também devem ser desenvolvidas

politicas no ambito do ensino ndo formal como, por exemplo, por associacdes de
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bairros, instituicGes religiosos, pela midia, no convivio familiar, dentre outros. Ou
seja, € importante que a EA esteja presente em todos os espacos e para todos 0s
publicos, uma vez que esse processo de constru¢cao do conhecimento visa a criagdo
de relagbes sociais, econdmicas e culturais que incorpore e respeite as diferencas
(CAMPOS et al., 2013; SANTOS et al., 2019).

2.4 — A Educacdo Ambiental e o Ministério da Educacao

O meio ambiente pode ser definido de uma forma geral como sendo os
espacos fisico e social relacionados aos componentes bidticos e abioticos. Essa
definicdo permite abordar os assuntos relativos a EA, o qual ndo se restringe apenas
ao meio ambiente. Um dos objetivos dos documentos norteadores da Educacao
Béasica é intermediar essas complexas relagbes por meio da EA, as quais estdo
presentes nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN), nas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCN) e, o mais recente, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

Na década de 1990, no Brasil, foi o periodo em que a EA comega a adquirir
raizes mais profundas com as criacbes de politicas publicas relacionadas as
guestbes ambientais. Em 1997, o Ministério da Educacdo (MEC) elaborou os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), Meio Ambiente e Saude, o qual
acrescenta a dimensdo ambiental nos curriculos de ensino bésico, como sendo um
tema transversal a ser trabalhado. Segundo os PCN (BRASIL, 1997):

“O trabalho de Educagdo Ambiental deve ser desenvolvido a fim de ajudar
os alunos a construirem uma consciéncia global das questdes relativas ao
meio para que possam assumir posicbes afinadas com os valores
referentes a sua protecdo e melhoria. Para isso é importante que possam
atribuir significado aquilo que aprendem sobre a questdo ambiental. E esse
significado é resultado da ligacdo que o aluno estabelece entre o que
aprende e a sua realidade cotidiana, da possibilidade de estabelecer
ligacbes entre o que aprende e o que ja conhece, e também da
possibilidade de utilizar o conhecimento em outras situagdes. A perspectiva

ambiental oferece instrumentos para que o0 aluno possa compreender
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problemas que afetam a sua vida, a de sua comunidade, a de seu pais e a
do planeta” (BRASIL, 1997, p. 35).

A legitimacado da EA no contexto escolar, concretizada pelos PCN e pela Lei
gue instituiu a PNEA (BRASIL, 1999), foi de extrema importancia, uma vez que a
inclusédo da tematica foi em todos os niveis e modalidades de ensino e em todas as
disciplinas de modo transversal, interdisciplinar, continuo e permanente (PEREIRA,
FONTOURA; LA ROCQUE 2013; BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

Uma das propostas dos PCN é a formacéo de atitudes e valores dentro das
relacbes escolares, dando enfoque a temas sociais importantes, chamados de
temas transversais, 0s quais abordam assuntos como ética, pluralidade cultural,
trabalho e consumo, orientacdo sexual, meio ambiente e outros. Além de incorporar
a pluralidade de diversos assuntos, os PCN buscam debater questdes sociais
emergentes (PEREIRA; FONTOURA; LA ROCQUE 2013; BRANCO; ROYER;
BRANCO, 2018).

Os temas transversais selecionados pelos PCN (BRASIL, 1998) seguiram 0s

seguintes critérios:

e Urgéncia social - questdes urgentes que corroborem para a concretizacao
da cidadania plena;

e A abrangéncia nacional - questdes relevantes relacionadas ao territorio
nacional;

e A possibilidade de ensino e aprendizagem - a selecdo de questdes que
contemplem a faixa etéria escolar trabalhada;

e O favorecimento da participacdo social e da percepcao da realidade -
desenvolver habilidades que tornem o cidadao capaz de atuar e intervir
de forma individual e coletiva em questdes de seu cotidiano.

Os PCN, em todo o seu documento, enfatizam que os temas transversais nao
necessariamente devem ser trabalhados de forma igualitaria em todo o territorio
nacional, podendo sofrer adaptacdes que condizem com a realidade de cada regiao
ou até mesmo da escola em questdo (BRASIL, 1998).

Os PCN, cujo tema transversal € meio ambiente, justificam a presenca dessa

tematica nos curriculos escolares demonstrando sua importancia para o meio social,
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bem como a relevancia da EA em uma perspectiva social, ecolégica e econémica.
Um dos objetivos propostos nesse PCN é contribuir para a formacéo dos cidadaos
conscientes, capazes de atuar na realidade socioambiental, comprometendo-se com
0 seu bem estar e da sociedade, tanto em relacdo a aspectos locais quanto globais
(BRASIL, 1997).

Com relacéo a insercdo dos conteudos de meio ambiente nos curriculos, essa
devera ocorrer por meio da transversalidade, sendo trabalhados nas diversas areas
do conhecimento, oportunizando uma visdo global e abrangente da questdo
ambiental. Esses contetudos devem estar sempre vinculados a realidade cotidiana e
serem trabalhados de forma a fornecer ao aluno instrumentos para que ele possa
reconhecer os problemas que afetam sua vida, a comunidade, o pais e o planeta.
Com isso, “as situagdes de ensino devem se organizar de forma a proporcionar
oportunidades para que o aluno possa utlizar o conhecimento sobre o Meio
Ambiente para compreender a sua realidade e atuar sobre ela” (BRASIL, 1997, p.
35).

Os PCN reconhecem e conceituam que a EA:

“[...] esta longe de ser uma atividade tranquilamente aceita e desenvolvida,
porque ela implica mobilizacdo por melhorias profundas do ambiente, e
nada in6cuas. Ao contrario, quando bem realizada, a Educacdo Ambiental
leva a mudancas de comportamento pessoal e a atitudes e valores de
cidadania que podem ter importantes consequéncias sociais” (BRASIL,
1997, p. 23).

Essa concepcédo demonstra a necessidade de mudancas na estrutura social e
busca oportunizar uma EA que forneca instrumentos para que o individuo possa
atuar de forma ativa em seu meio, opondo-se a uma sociedade consumista. Esses
conceitos sdo equivalentes a Educacdo Ambiental Critica. Com isso, é possivel
perceber que os conceitos de EA apresentados nos PCN s&o divergentes dos
propostos pelo ProNEA. A visdo adotada pelo MEC nesse documento (PCN) refere-
se a abordagem de uma EA Critica, apresentando concepg¢fes distintas das
dispostas no ProNEA, no qual a discussao sobre EA é voltada para temas referentes
a sustentabilidade (BRASIL, 1998; 2014).
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Com o passar do tempo percebeu-se uma evolugcdo conceitual nos
documentos oficiais quanto as discussdes voltadas para o tipo de EA a ser
trabalhada como tema transversal. Ao se analisar as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental (DCNEA), observa-se que h& uma maior
discussdo a respeito de uma EA Critica das apresentadas nos PCN do meio

ambiente.

As DCNEA foram criadas por meio do parecer do Conselho Nacional de
Educacao, o CNE n°. 14, de 6 de junho de 2012, como parte integrante do caderno

especifico das Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacéo Basica (DCNEB).

Dentre as propostas estabelecidas para as DCNEA, enfatiza-se:

“A Educacdo Ambiental envolve o entendimento de uma educacgéo cidada,
responsavel, critica, participativa, em que cada sujeito aprende com
conhecimentos cientificos e com o reconhecimento dos saberes
tradicionais, possibilitando a tomada de decisGes transformadoras, a partir
do meio ambiente natural ou construido no qual as pessoas se integram. A
Educagcdo Ambiental avanga na construgdo de uma cidadania responsavel
voltada para culturas de sustentabilidade socioambiental” (BRASIL, 2013, p.
535).

Observa-se nesse trecho a definicdo de conceitos voltados para aspectos
criticos e sociais, destacando a importancia da EA para uma educacédo cidada que
contribua para a insercdo dos individuos em seus meios, fortalecendo a
responsabilidade social. O texto demonstra a existéncia de pluralidade da EA
partindo do ponto de vista socioambiental e das concepg¢des de sustentabilidade
(BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

Tanto as DCNEB guanto os PCN trazem a transversalidade como forma de se
trabalhar as areas do conhecimento e os componentes curriculares de maneira
integrada. E funcdo dos 6rgdos publicos relacionados ao sistema de ensino produzir
e disseminar materiais que dao suporte ao trabalho docente, os quais tém como
objetivo proporcionar a eliminacdo do racismo, de preconceitos e de discriminacdes,
além de corroborar para que os individuos passem a ter comportamentos mais

responsaveis e solidarios entre si e em relagdo ao meio ambiente (BRASIL, 2013).
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Dentre os objetivos das DCNEB para a EA, destacam-se a necessidade de
proporcionar ao cidadao uma compreensao do meio ambiente de forma integrada,
considerando suas multiplas e complexas relagdes, bem como incentivar a
preservacdo do meio ambiente de forma responséavel, permanente, individual e
coletiva. Tais fatores favorecem a construcdo de valores voltados para a defesa da
gualidade ambiental o que € imprescindivel para o exercicio da cidadania (BRASIL,
2013).

As DCNEB, assim como os PCN, ndo sdo documentos de uso obrigatério
pela rede de ensino, mas determinam a base nacional comum que orienta a
organizacdo, a articulacdo, o desenvolvimento e a avaliacdo das propostas

pedagogicas da educacao nacional (BRASIL, 1997; 2013).

Ao contrario das DCNEB e dos PCN, a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) é um documento de carater normativo. Foram trés versdes publicadas até o
momento, sendo sua Ultima datada de abril de 2017, a qual tem como principal
objetivo estabelecer um conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais e aponta quais competéncias e conhecimentos que todo estudante deve
desenvolver em sua formagédo basica (BRASIL, 2017).

Quanto a EA, a primeira versdo da BNCC descreve apenas que devem ser
trabalhados temas transversais como, por exemplo, temas relacionados a cidadania,
meio ambiente, direitos humanos e trabalho, destacando a interdisciplinaridade
como forma de se abordar os contetudos. Nesse mesmo documento ndo se encontra
a mengao do termo “Educagao Ambiental’ (BRASIL, 2015).

A BNCC estabelece, em sua primeira versdo, que 0S componentes

curriculares da area de Ciéncias da Natureza devem:

“[...]1 possibilitar a construcdo de uma base de conhecimentos
contextualizada, envolvendo a discussdo de temas como energia, saude,
ambiente, tecnologia, educacdo para o consumo, sustentabilidade, entre
outros. Isso exige, no ensino, uma integracdo entre conhecimentos
abordados nos varios componentes curriculares, superando o tratamento
fragmentado, ao articular saberes dos componentes da area, bem como da
area Ciéncias da Natureza com outras” (BRASIL, 2015, p. 150).
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Nesse trecho, apesar de ndo abordar de forma direta a EA, observa-se que
sdo mencionados conteudos relacionados ao meio ambiente, a sustentabilidade e ao
consumismo, os quais devem ser trabalhados como temas transversais e de forma
contextualizada (BRASIL, 2015).

A segunda versdo da BNCC lista como objetivos o desenvolvimento de
habilidades, valores e atitudes, a justica e a equidade socioambiental, a construcéo
do conhecimento, o zelo pela qualidade de vida e a preservacao e protecdo do meio
ambiente natural e construido. A EA é descrita como parte da educacao escolar, do
desenvolvimento individual e social, contribuindo para uma melhora na relagdo do
cidaddo com a natureza e com seus pares. Além disso, segundo a BNCC, as
praticas pedagodgicas abordadas devem ser condizentes com uma EA Ciritica, a qual
considera as interacdes entre a natureza, a produgcdo, o consumo, o trabalho e os

aspectos socioculturais, vencendo a visao naturalista (BRASIL, 2016).

Essas praticas pedagodgicas devem contemplar conteudos, informacbes e
promover o processo de formacdo do individuo de tal forma que o mesmo seja
capaz de construir novos modos de pensar, de ser, de compreender, de se
posicionar e agir perante o mundo que o rodeia. Ou seja, a EA deve contribuir para
gue o cidadao passe a ter atitudes de preservacédo, conscientizacdo e sensibilizacao
com as questdbes ambientais, favorecendo a participagdo na construcdo de
sociedades sustentaveis (BRASIL, 2016).

A BNCC, em sua segunda verséo, apresenta os Temas Especiais, 0os quais
sdo caracterizados como temas sociais contemporaneos que consideram as
dimensdes cognitivas, politicas e éticas da formacéo dos cidaddos na concepcéo de
uma educac¢do humana integral. O documento traz a EA como um Tema Especial,
almejando “articular direitos e objetivos de aprendizagem em torno das questdes
socioambientais, de tal forma que os curriculos escolares sejam capazes de debater
a continuidade da vida de todas as espécies, inclusive a humana, no planeta terra”
(BRASIL, 2016, p. 51-52).

Dessa forma, é esperado que ao se trabalhar com a tematica EA, a mesma
seja capaz de proporcionar debates e reflexdes sobre a desigualdade social e
material, sobre a producdo ndo sustentavel, sobre o uso predatdrio dos recursos
naturais e o seu consumo exacerbado. Com isso, a BNCC apresenta os Temas

Especiais como natureza multidisciplinar, busca superar a compartimentalizacdo dos
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conteudos e atender os objetivos de aprendizagem de todas as disciplinas do ensino
basico (SANTINELO; ROYER; ZANATTA, 2016; ANDRADE; PICCININI, 2017,
BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

Assim como na primeira versdo da BNCC, a sua terceira versao publicada em
2017, a qual representa o documento final aprovado pelo Conselho Nacional de
Educacao, ndo contempla o termo EA em seu texto. Da segunda para a terceira
versdo da BNCC, observa-se um retrocesso com relacdo a abordagem do tema EA

no ensino.

Nesse terceiro documento, a BNCC orienta a elaboracdo dos curriculos de
Ciéncias e divide em trés unidades tematicas. Dentro dessa organizacao curricular,

especificamente na unidade tematica “Vida e evolugao”, a BNCC contempla:

“[...] o incentivo & proposicdo e adocdo de alternativas individuais e
coletivas, ancoradas na aplicacdo do conhecimento cientifico, que
concorram para a sustentabilidade socioambiental. Assim, busca-se
promover e incentivar uma convivéncia em maior sintonia com 0 meio
ambiente, por meio do uso inteligente e responsavel dos recursos naturais
para que estes se recomponham no presente e se mantenham no futuro”
(BRASIL, 2017, p. 323).

Observa-se que a BNCC propde que os contetudos sejam trabalhados nos
ambientes educacionais de forma a corroborarem para uma maior sustentabilidade
socioambiental, promovendo e incentivando 0 uso dos recursos naturais de forma
mais responsavel (BRASIL, 2017).

A BNCC, assim como os PCN e as DCN, n&o define a EA como sendo um
componente curricular, mas sim, sugere que esse tema contemporaneo seja
trabalhado de forma transversal e interdisciplinar, integrando-o aos curriculos e as
propostas pedagogicas. Dentre os temas sugeridos pela BNCC, estéo relacionados
a EA a preservacdo do meio ambiente, a saude, a vida familiar e social e a
educacdo para o consumo. Tais temas devem ser contemplados em todos os

componentes curriculares de forma contextualizada (BRASIL, 2017).

Ao analisar os PCNs, as DCNs e a BNCC, observa-se que a EA é tratada

como um tema transversal, o qual procura incentivar novas praticas que (i)
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corroborem com a preservacdo ambiental, (ii) valorizem a relagdo da sociedade com
0 meio ambiente e (iii) discutam a sustentabilidade socioambiental (SANTINELO;
ROYER; ZANATTA, 2016; BRANCO; ROYER; BRANCO, 2018).

2.5 - Educacdo Ambiental Conservadora e Critica e a Justica Ambiental

A Educacdo Ambiental Conservadora tem como foco a busca de solucbes
para os problemas ambientais, prioriza a agdo, a mudangca de comportamento
individual, dando énfase em normas estabelecidas por leis e projetos de governo
gue apresentam solucdes prontas (SILVA, CAMPINA, 2011). Tais projetos tém como
objetivo conciliar o desenvolvimento econémico com 0 uso sustentavel de recursos
naturais. No entanto, 0 que mais se observa sao iniciativas pontuais, prontas e
estereotipadas como, por exemplo, a coleta seletiva de lixo e a realizagdo de
semana do meio ambiente, muitas vezes abordando o tema de forma
descontextualizado da realidade socioambiental, desconectado do todo e
comprometendo sua eficacia (DIAS; BOMFIM, 2011; MARTINS; TEIXEIRA; SOUSA,
2017).

Projetos que tém como proposta central a mudanca de comportamentos e
atitudes se enquadram em uma EA Conservadora. Em geral, as informacdes sao
transmitidas para os educandos de forma tradicional e conteudista, apenas como
forma de resolver algum problema pontual, deixando de ter uma continuidade nos
estudos, o que caracteriza como uma abordagem ndo critica. Esse ensino mais
tradicional simplifica e diminui a complexidade dos fendmenos reais (DIAS;
BOMFIM, 2011; SILVA; CAMPINA, 2011; MARTINS; TEIXEIRA; SOUSA, 2017,
MASSONI et al., 2019).

Diante disso, encontram-se educadores que nao sado capazes de entender de
forma critica as dimensdes historicas, biolégicas, econdmicas e sociais dos
problemas socioambientais. Tais educadores apresentam dificuldades em dialogar
entre as ciéncias, o que levam a uma abordagem dos conteudos de forma
fragmentada e pouco critica, resistindo a interdisciplinaridade e ao questionamento
dos reais problemas (DIAS; BOMFIM, 2011; MASSONI et al., 2019).
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A EA Conservadora, também encontrada nos materiais didaticos, passa a
ideia de que o homem é o agressor do meio ambiente, adotando posturas de
conscientizacédo e estabelecendo que cada cidad&do deva exercer seu papel como,
por exemplo, separar o lixo produzido, preservar 0 meio ambiente ao seu redor,
dentre outros. Dessa forma, o cidaddo ndo se vé como parte integrante da natureza,
enxergando-a apenas como fonte de recurso, o qual deve ser explorado. Essas
ideias demonstram somente a preocupacédo com a gestdo ambiental e levam a crer
gue a conscientizagcdo ecoldgica acabaria com boa parte dos problemas
relacionados ao meio ambiente (PRASNISKI et al., 2013; MARTINS; TEIXEIRA;
SOUSA, 2017).

De forma contraria a EA Conservadora, a EA Critica tem como foco acdes
reflexivas e coletivas, abordando contetdos inseridos na realidade socioambiental e
incentivando a formacdo do cidaddo critico por meio de uma educacado politica e
transformadora. Em uma EA Critica todos os envolvidos no processo sao agentes
gue atuam nas transformacdes sociais, ou seja, acredita-se que ha uma correlacéo
entre 0s processos de transformacdo da sociedade e de cada individuo
(LOUREIRO, 2007; MASSONI et al., 2019).

A favor da transformacado social, a EA Critica busca, segundo Loureiro e

Layrargues (2013), pelo menos trés situacdes pedagogicas:

“a) efetuar uma consistente analise da conjuntura complexa da realidade a
fim de ter os fundamentos necessarios para questionar os condicionantes
sociais historicamente produzidos que implicam a reproducdo social e

geram a desigualdade e os conflitos ambientais;

b) trabalhar a autonomia e a liberdade dos agentes sociais ante as relacbes
de expropriagdo, opressdo e dominacdo préprias da modernidade

capitalista;

c) implantar a transformacédo mais radical possivel do padrdo societario
dominante, no qual se definem a situacdo de degradacdo intensiva da
natureza e, em seu interior, da condicdo humana” (LOUREIRO;
LAYRARGUES, 2013, p. 64).

A EA Critica procura se desvincular das praticas sociais que ndo promovem o

bem estar do cidaddo e a igualdade. Ela estd pautada em uma compreensao mais
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ampla do exercicio da cidadania e da participacao social, sendo indispensavel para
a democracia e a emancipacdo socioambiental. O simples almejo pela mudanca de
comportamento individual € substituido, na EA Critica, pela formacdo de atitudes
ecoldgicas e pela construgdo de uma cultura cidada, proporcionando uma educacgéo
com responsabilidade ética, politica e social (DIAS; BOMFIM, 2011; MARTINS;
TEIXEIRA; SOUSA, 2017).

Nesse sentido, segundo Loureiro (2006), ndo cabe a educacéo critica:

“[...] discutir conservag¢@o sem considerar 0s processos sociais que levaram
ao atual quadro de esgotamento e extingdo; falar em mudancas de
comportamentos sem pensar como cada individuo vive, seu contexto e suas
possibilidades concretas de fazer escolhas; defender uma forma de pensar
a natureza, ignorando como cada civilizacdo, cada sociedade e cada
comunidade interagiam nela e definiam representacdes sobre ela; como
produziam, geravam cultura e estilos de vida e como isso se da hoje”
(LOUREIRO, 2006, p. 70).

N&o se deve desconsiderar a importancia de atividades de conservacdo da
natureza, contudo deve-se tomar cuidado com essa perspectiva, pois ela apresenta
as questdes ambientais de forma reducionista, pouco contribuindo para a formacao
de sociedades mais justas e que busquem ativamente melhores condicoes
socioambientais (SILVA, CAMPINA, 2011).

Segundo Quintas (2015), ao ndo abordar a EA de forma critica, o educador
estard enganando o educando, pois ndo se questiona o modelo de sociedade atual,
a qual nao é sustentavel do pondo de vista ambiental, econémico e social. Como
exemplo, o autor cita 0s ensinamentos, que muito se vé na midia, do uso consciente
e moderado da agua como: “nao deixe a torneira aberta”, “ndo tome banhos logos”,
dentre outros. Nao se pode dizer que esse tipo de comportamento ira resolver o
problema de disponibilidade de agua potavel sem considerar outros fatores que, as
vezes, sS40 muito mais relevantes, como a extingdo de nascentes e a contaminacao

de rios e lagos transformando-os em esgotos a céu aberto.

A EA Critica é baseada nos pensamentos criticos democréticos e
emancipatorios aplicados a educacéao, tendo origem na pedagogia critica. Por isso,

ela também €& conhecida como EA transformadora, popular, emancipatéria e
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dialogica, a qual tem como principal caracteristica a ligacéo entre processos sociais
e ecoldgicos, vinculando-os a forma de intervir na realidade, de existir na natureza e
na leitura do mundo (LOUREIRO, 2007; MASSONI et al., 2019).

Essa intervencédo esta vinculada a promocao da justica social, da igualdade a
todos os cidad&os, o que se relaciona ao conceito de justica ambiental. E principio
da justica ambiental a luta por direitos individuais e coletivos, pelo acesso a sistemas
sociais basicos (dgua potavel, saneamento basico, dentre outros), por um ambiente
equilibrado e uma vida digna e saudavel (CARVALHO, 2013).

Para Loureiro e Layrargues (2013, p. 68), a EA Critica e a justica ambiental
‘possuem elementos em comum que conformam o amalgama mediante o qual se
pode efetuar a critica e operar politicamente a favor da transformacao social’. A EA
Critica em conjunto com a justica ambiental pode proporcionar uma grande
transformacao na sociedade e fortalecer a democracia e a construgcdo cidada na
busca por melhores condi¢des de vida (LOUREIRO, LAYRARGUES, 2013).

A justica ambiental tem como objetivo promover uma redistribuicdo de bens
sociais e ambientais, igualar os direitos socioambientais, proporcionar uma
educacdo que respeite os direitos democraticos e que garanta uma nova cultura nas

relacbes homem e ambiente, transforando a sociedade (CARVALHO, 2013).

Loureiro e Layrargues (2013) falam em seu trabalho da situacdo de injustica
ambiental, a qual é caracterizada pela maior exposicdo dos grupos sociais de
trabalhadores e cidadados de maior vulnerabilidade social e econdmica a ambientes

mais degradaveis, levando a uma ameaca ha integridade de sua satude ambiental.

Essa desigualdade social e econbmica esta vinculada ao sistema capitalista,
o qual as classes dominantes, na busca por acumulo de bens materiais, exploram os
bens coletivos e naturais para seus interesses privados. Essa exploragao
geralmente é legitimada pelo poder publico por meio de privatizacdes. Com 0
objetivo de se obter grandes lucros, a classe empresarial provoca a degradacao
ambiental dos espacos onde vivem e trabalham as classes menos dominantes
(LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013).

Em contrapartida, segundo Loureiro e Layrargues (2013), a justica ambiental
pode ser compreendida por movimentos organizados pela sociedade menos

favorecida, os quais defendem projetos sociais pautados nos seguintes principios:
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‘e equidade na distribuicdo das consequéncias ambientais negativas, de
forma que nenhum grupo social, étnico ou de classe suporte uma parcela

desproporcional dessas consequéncias;
* justo acesso aos bens ambientais do pais;

» amplo acesso as informagdes relevantes sobre as atividades poluentes,
tais como o uso dos recursos naturais, o descarte de seus rejeitos e a

localizacéo das fontes de risco;

« fortalecimento e favorecimento da constituicdo de sujeitos coletivos de
direitos, isto é, de movimentos sociais e organiza¢des populares capazes de
interferirem no processo de decisdo da politca e da economia”
(LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013, p. 64).

Para esses mesmos autores, a justica ambiental, assim como a EA Critica,

faz oposicdo as ideias conservadoras de educacéo, as quais consideram:

0] a natureza como sendo apenas recursos naturais, privada de
componentes socioculturais;

(i) a presenca de problemas ambientais, deixando de lado os conflitos
socioambientais;

(i) o tratamento do desperdicio e escassez de recursos ambientais por
meio de acdes administrativas e tecnoldgicas, desconsiderando os
processos politicos e as questdes de acesso e uso desigual dos bens
ambientais (LOUREIRO; LAYRARGUES, 2013).

Além disso, nessa sociedade capitalista h4A uma generalizacdo de que todos
os individuos séo responsaveis pela crise ambiental, isto €, todos sdo culpados e
estdo igualmente sujeitos aos riscos ambientais causados pela crise. No entanto, a
realidade aponta para uma desigualdade nas relacbes sociais, em que 0S mais
pobres, em suas condi¢cfes precarias de moradia e trabalho, estdo mais suscetiveis
aos riscos ambientais que os mais ricos (LAYRARGUES, 2006; LOUREIRO;
LAYRARGUES, 2013; PRASNISKI et al., 2013).

2.6 — Educacao Ambiental e Espacos Nao Formais de Educacgéo
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As definicdes de educacao ndo formal ou espaco néo formal de educacéo sao
utilizados por pesquisadores e educadores para caracterizar lugares distintos de
escolas e instituicbes de ensino, nos quais sado desenvolvidas atividades educativas
(JACOBUCCI, 2008).

Para Marandino (2017), a educacao que ocorre fora das escolas € dividida em
dois grupos, educacao nao formal e educacao informal. J4 a educacéo formal é bem
definida por todos os pesquisadores como sendo aquela que ocorre em instituicoes
de ensino, em escolas, considerando todas suas dependéncias como as salas de
aula, os laboratérios, as quadras de esportes, a biblioteca, o pétio, a cantina, o
refeitorio, dentre outros (SMITH, 1996; MARANDINO, 2017).

No entanto, € importante salientar que, apesar da definicdo de espaco formal
de educacao estar bem estabelecido como sendo instituicbes escolares, 0 espaco
fisico em si ndo se refere a um determinado tipo de ensino com suas caracteristicas
metodoldgicas e suas fundamentacdes tedricas. Isso também se aplica aos espacos
de educacdo ndo formal e informal adotados e definidos por alguns autores.
Segundo Moura (2005), os tipos de aprendizagens formal, ndo formal e informal ndo
séo determinados de acordo com o local onde as mesmas estdo acontecendo, como
exemplo disso pode-se relatar aulas estritamente tradicionais e autoritarias

ocorrendo em espacos nao formais (ndo escolares).

Em 1972, a UNESCO lancou um documento, Learning to be: the Faure report,
o qual divide o sistema educacional em trés categorias, largamente difundidas por

Smith (1996) e definidas da seguinte forma, segundo Marandino (2017):

‘Educacédo formal: sistema de educacéo hierarquicamente estruturado e
cronologicamente graduado, da escola primaria a universidade, incluindo os
estudos académicos e as variedades de programas especializados e de

instituicbes de treinamento técnico e profissional;

Educacdo nédo formal: qualquer atividade organizada fora do sistema
formal de educacdo, operando separadamente ou como parte de uma
atividade mais ampla, que pretende servir a clientes previamente

identificados como aprendizes e que possui objetivos de aprendizagem;

Educacdo informal: verdadeiro processo realizado ao longo da vida em
gue cada individuo adquire atitudes, valores, procedimentos e

conhecimentos da experiéncia cotidiana e das influéncias educativas de seu
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meio — da familia, no trabalho, no lazer e nas diversas midias de massa”
(MARANDINO, 2017, p. 812).

Jacobucci (2008), em seu artigo faz uma definicdo dos tipos de espacos de
educacdo. Ela define que o espaco formal de educacao € a escola, enquanto que o
espaco nao formal pode ser subdividido em duas categorias: as Instituicdes (exceto
escolares) e locais ndo Institucionais. Refere-se as instituicbes espacos
regulamentados, que contenham atividades pré-definidas e contam com o apoio de
uma equipe técnica responsavel como, por exemplo, museus, centro de ciéncias,
zoolégicos, dentre outros. Os espacos nao institucionais sdo tidos como ambientes
naturais ou urbanos que ndo sdo estruturados, mas podem-se empregar préaticas

educativas como, por exemplo, teatro, cinema, parque, praca, dentre outros.

Portanto, pode-se compreender como espaco ndo formal de educacéo todos
locais situados fora dos limites geogréficos de instituicbes de ensino, 0s quais séo
considerados potencialmente educativos. Esses espacos podem contribuir para a
realizacdo de préticas educativas relacionadas a EA Critica, auxiliando na
interdisciplinaridade e promovendo a coletividade (MARANDINO; SELLES;

FERREIRA, 20009).

De acordo com a PNMA (BRASIL, 1999), as redes oficiais de ensino, as
empresas, as entidades de classe e as instituicbes publicas e privadas eram
responsaveis por promover a EA. Ao longo dos anos, essa educagdo passou a ser
trabalhada em todos os espacos sociais, atingindo individuos fora dos sistemas de
ensino. Para Miranda, Schall e Modena (2007), por meio do ensino ndo formal, a EA
tem como objetivo alcancar toda a sociedade, proporcionando uma educagcédo com
responsabilidade ética, politica e social, de forma coletiva e que promova uma
participacdo ativa do cidaddo em defesa do meio ambiente e de uma melhor

gualidade de vida.

Para Carvalho (2012), a EA néo formal consiste na abordagem de diversas
praticas educativas realizadas fora das instituicbes de ensino, as quais envolvem os
agentes locais, bem como criancas, jovens e adultos. Essas praticas devem pautar-
se no reconhecimento dos problemas e conflitos inerentes aos cidadaos envolvidos

nesse processo e ao ambiente em que estdo inseridos.
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Dentro desse contexto, Matarezi (2005) destaca a importancia dos espacos

nao formais para a EA:

“(...) fica evidente que os esforcos para insercdo da Educacdo Ambiental,
em todos os niveis e esferas da sociedade, devem ocorrer também na
perspectiva de que 0s espacos e/ou estruturas, com as quais convivemos e
interagimos cotidianamente, sejam dotados de caracteristicas educadoras e
emancipatorias, que contenham em si o potencial de provocar descobertas
e reflexdes, individuais e coletivas simultaneamente” (MATAREZI, 2005, p.
163).

Observa-se que a problematizacdo das questbes ambientais inseridas na
realidade do cidaddo promove reflexdes e leva a construcdo de conhecimentos,
provocando acfes libertadoras e transformadoras no contexto socioambiental. No
entanto, a EA em espacos nao formais ainda encontra grandes desafios para que
sua realizacdo seja um processo politico de transformacédo social, que tenha uma
perspectiva critica e um enfoque na relacdo entre o homem, a natureza e 0 mundo
(MORAES; MORAES; BATTISTELLE, 2017; ROCHA; LUNA, 2019).

Para Coimbra e Cunha (2005), a EA ndo formal consiste nos processos
pedagogicos realizados fora do sistema de ensino com o intuito de promover uma
formacao ambiental de individuos e grupos sociais, mas, em geral, esses processos
mantém certo vinculo com o sistema escolar. Os autores destacam também que as
acOes de EA realizadas em espacos ndo formais destinam-se a todos 0os segmentos
da sociedade e devem priorizar a conscientizacao ambiental, a constru¢cdo de novos
valores, habilidades, atitudes e comportamentos favoraveis a promocdo da
conservacdo do meio ambiente e de um desenvolvimento sustentavel. A EA néo
formal pode ser realizada em espacos como: museus, centro de ciéncias e
tecnologia, pracas, parques, clubes, reservas ecoldgicas, centros culturais,
zooldgicos, jardins botanicos, dentre outros. Embora seja reconhecido o valor dos
espacos nao formais de ensino para a EA, esses ambientes ainda sdo pouco
explorados para esse fim (COIMBRA; CUNHA, 2005).

2.6.1 — Trabalhos sobre EA em Espacos Nao Formais
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De acordo com os documentos oficiais apresentados anteriormente, cabe ao
Poder Publico promover acdes e praticas educativas por meio da criagcdo de
programas de EA por empresas publicas e privadas em parceria com instituicdes de
ensino. Visto isto, destaca-se uma das maiores acOes sobre EA criada pela
Coordenacdo Geral de Petréleo e Gas (CGPEG) por meio da Nota Técnica
CGPEG/DILIC/IBAMA 001/10 do IBAMA em 2010 (BRASIL, 2010). Foram criados
doze Programas de Educacdo Ambiental em municipios do litoral brasileiro, dentre

eles o Programa de Educacéo Ambiental da Bacia de Campos (PEA-BC).

Esse programa tem como objetivo coordenar projetos de EA das empresas
gue atuam na extracdo de petroleo e gas na Bacia de Campos. Os projetos visam
diminuir os impactos socioecondmicos e ambientais causados pelas atividades

dessas industrias sobre o0s grupos sociais locais afetados (PEA-BC, 2020).

Dentre os projetos do PEA-BC, destaca-se o PESCARTE, desenvolvido em
parceria com o Ibama, a Petrobras e a Universidade Estadual do Norte Fluminense
Darcy Ribeiro (UENF). As acdes e atividades educativas desenvolvidas pelo projeto
sdo orientadas e executadas por professores, pesquisadores e técnicos do Centro
de Ciéncias do Homem da UENF (PEA-BC, 2020).

O objetivo principal do projeto PESCARTE € criar uma rede social regional
constituida por pescadores artesanais e seus familiares que vivem no municipio de
Campos dos Goytacazes entre outras regides. Com isso, por meio de processos
educativos, busca-se promover, fortalecer e aperfeigcoar a organizacdo comunitéria e
sua qualificacado profissional, bem como o envolvimento da comunidade na
construcdo participativa e na implementacéo de projetos que geram trabalho e renda
(PEA-BC, 2020).

Esteves e Amaral (2019), em seu artigo, analisam as principais atividades
desenvolvidas pelo PESCARTE durante a realizagdo do primeiro ciclo. Segundo os
autores, a EA desenvolvida pelo projeto junto as comunidades pesqueiras da Bacia
de Campos, teve como finalidade o desenvolvimento de uma reflexdo critica a
respeito das questdes da distribuicdo de custos e beneficios proporcionados pela
exploracdo do petrdleo e gas e seus impactos causados a essas comunidades. Com
0 PESCARTE, procurou-se desenvolver, com as comunidades diretamente afetadas
pelos impactos das atividades exploratérias, uma reflexdo critica sobre a justica

ambiental, visando promover uma participagéo ativa dos individuos frente a situacao
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em que se encontram. Esses fatores sdo fundamentais para a democratizacdo do
processo de licenciamento ambiental e para a realizacdo de praticas que promovem

a transformacéo da realidade local.

Os autores ressaltam que, por meio dos dados gerados pelo PESCARTE até
0 momento, 0 projeto atingiu uma parcela significativa da comunidade pesqueira,
visto a grande adesdo da populacdo, além de constatar que as atividades
desenvolvidas se enquadravam na realidade cotidiana dos locais abrangidos.
Esteves e Amaral (2019) destacaram que a comunidade pesqueira avaliou os
projetos de EA desenvolvidos como “excelentes”, demonstrando que o PESCARTE
cumpriu até o momento a funcéo social de inclusdo dos pescadores e suas familias
a nova realidade econdmica, social e ambiental resultante da exploracdo do petréleo

e gas.

O contexto litoraneo também foi explorado no trabalho de Fanfa, Guerra e
Teixeira (2019), no qual os autores realizaram uma acdo de EA em uma praia do
municipio de Balneario Gaivota do estado de Santa Catarina. O objetivo do trabalho
era de sensibilizar criangas com idade entre seis e onze anos de forma a
desenvolver, nas mesmas, consciéncia critica sobre o impacto dos residuos
encontrados nos ecossistemas costeiros. Além disso, foi investigado se a realizacao
das atividades em espacos nao formais contribuia nesse processo. Nesse sentido, o
projeto foi desenvolvido em duas etapas, sendo a primeira realizada nas instalacdes
do Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculo (SCFV), o qual era
frequentado pelas criancas que participaram da acdo e a segunda etapa

desenvolvida na praia mais préoxima.

No primeiro momento houve uma conversa com as criangas sobre a cidade, o
descarte do lixo e praia. Posteriormente, solicitou-se as criangas que fizessem um
desenho sobre a praia. Em seguida, de forma ludica, a equipe do projeto realizou
uma brincadeira a qual abordava a questdo do lixo humano presente no oceano
simulando uma pescaria de objetos que podem ser encontrados na praia como, por
exemplo, garrafa PET, sacolas plasticas, linha de pesca, animais marinhos
(brinquedos), maco de cigarros, latinhas de refrigerante, dentre outros. De acordo
com cada objeto pescado realizava-se uma conversa relacionado a sua origem e
aos seus impactos na natureza (FANFA; GUERRA; TEIXEIRA, 2019).
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No segundo momento as criangas foram a praia com o objetivo de observar
alguns residuos sélidos abordados na brincadeira da primeira etapa. Além disso, os
pesquisadores discutiram sobre a importancia do ecossistema costeiro abordando
guestBes relacionadas aos ventos, as marés e também sobre algumas espécies
tipicas desse ambiente. Por fim, ao retornarem ao SCFV, foi solicitado as criancas
gue desenhassem a praia novamente, para que, com IiSsSO, 0S pesquisadores
pudessem observar os aspectos que chamaram mais a atencdo delas (FANFA,;
GUERRA; TEIXEIRA, 2019).

Os desenhos obtidos nas primeira e segunda etapas foram comparados com
0 objetivo avaliar se houve mudancas na percepcéo das criancas com relacdo ao
ambiente costeiro, analisando cinco elementos: o ambiente ndo formal e sua
vegetacdo; a presenca humana e suas construgdes; animais vivos e mortos e a
presenca de lixo. Os autores observaram que apoés a realizacdo da atividade sobre
EA na praia os desenhos tornaram-se mais detalhados (FANFA; GUERRA;
TEIXEIRA, 2019).

Com relagdo ao elemento “ambiente n&o formal e sua vegetagdo” as criangas
demonstraram maior vegetac&do no primeiro desenho enquanto que no segundo ela
foi substituida pelas dunas. Com relacédo a presenca humana e suas construgoes, foi
observada uma maior quantidade desses elementos no segundo desenho. O mesmo
ocorreu com 0s quesitos lixo e animais mortos. Em contrapartida, a presenca de
animais vivos nos desenhos foi diminuida do primeiro para o segundo,
provavelmente, devido a uma maior observacdo de animais mortos (FANFA,
GUERRA; TEIXEIRA, 2019).

Os autores concluiram que o0 uso de espacos nao formais para EA, como a
praia, possibilitou as criancas uma reflexdo sobre os assuntos relacionados a
preservacdo ambiental. Desta forma, tendo a possibilidade de investigar e
problematizar as situacdes cotidianas, as criancas exercitaram seu senso critico, o
gue lhes permitiu a construcdo de conhecimentos e o desenvolvimento da sua
autonomia. Além disso, os pesquisadores perceberam que as criangas conseguiram,
por meio dos desenhos, expressar seu entendimento sobre o ambiente em que
estdo inseridas (FANFA; GUERRA; TEIXEIRA, 2019).

Outro trabalho que aborda a EA para criancas foi publicado por Bordin et al.

(2020). Um projeto de extenséo intitulado “Educagdo Ambiental: conscientizagdo



Pagina |37

para a construgcdo de futuros” foi desenvolvido por professores e estudantes do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria da Universidade Federal da Fronteira Sul
do campus de Chapecd, SC. Esse projeto foi aplicado junto ao Programa Social
“Viver Agbes Sociais” do municipio, o qual se constitui como um espaco de
educacdo nao formal que trabalha com criancas em situacdo de vulnerabilidade
social, de idade entre seis e quinze anos, visando contemplar uma formacéao
integral, cidada e critica. O programa tem como objetivo promover 0 acesso aos
direitos sociais do individuo por meio de oficinas/atividades socioeducativas,

esportivas, culturais e recreativas.

Os pesquisadores desenvolveram oficinas objetivando promover a
conscientizacdo ambiental, a ampliacdo dos conhecimentos e o desenvolvimento de
um pensamento critico acerca do tema EA. Foram realizados 35 encontros com
duas turmas de criangcas com idade entre seis e dez anos, 0s quais tinham uma
duracdo de 45 minutos cada. As atividades eram compostas por brincadeiras,
representacdes pictoricas e trabalhos em equipe de exploracdo, as quais foram
organizadas com base em quatro eixos formativos constituintes do curriculo do
curso de Engenharia Ambiental e Sanitaria, apresentado por Bordin et al. (2020)

como sendo:

e Saneamento: apresentar aos estudantes conceitos relacionados ao
saneamento basico, abordando sua importancia para a saude e qualidade
de vida da populacéo.

e Recursos hidricos: discutir a importancia dos recursos hidricos em todos
seus aspectos.

e Energias renovaveis: explorar os conceitos de energia sob o ponto de
vista da sustentabilidade.

e Gestdo ambiental: apresentar conceitos de gestdo ambiental abordando

sua importancia para a construcdo de uma sociedade sustentavel.

A partir dessas atividades, os pesquisadores observaram um aumento da
conscientizacdo ambiental por parte das criancas, as quais apresentaram mais
conhecimentos sobre a tematica ambiental e ainda aprimoraram o seu pensamento

critico sobre a relagé@o entre o ser humano e o meio ambiente (BORDIN et al., 2020).

Ao contrario das pesquisas descritas anteriormente, nas quais 0s proprios

pesquisadores desenvolveram as atividades de EA nos espacos ndo formais, no
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trabalho de Mesquita et al. (2020), as acdes educativas sdo realizadas pela
coordenacao do Parque Estadual Horto Dois Irm&os em Recife e fazem parte de um
projeto continuo desenvolvido pela prépria instituicdo. Dentro desse contexto, 0s

pesquisadores fizeram uma analise critica sobre as a¢0es realizadas pelo parque.

Os projetos desenvolvidos pelo parque e analisados por Mesquita et al.
(2020) sao:

e Monitoramento de Escolas: o parque disponibiliza monitores para
acompanhar as escolas em visitas guiadas no horto.

e Trilhas Ecoldgicas: trilhas dentro do parque para reconhecer a diversidade
do ecossistema da Mata Atlantica.

e Exposiches Interativas: promovem eventos de exposicdo com bidlogos
realizando lazer e EA.

e Zoo vai a Escola: projeto com objetivo de levar EA as escolas publicas e
privadas.

e Zoo Férias: atividades ludicas realizadas no pargue no periodo de férias
escolares para despertar a consciéncia ecologica de criancas para a
preservacao do meio ambiente.

e Capacitacdo de Estagiarios: disponibilizacdo de vagas de estagio para
estudantes universitarios na area de biologia e medicina veterinaria.

e Projetos de Pesquisa: investimento em pesquisa em parceria com as
instituicbes de ensino superior com foco em acdes de Educacao
Ambiental no local.

Os pesquisadores analisaram o0s projetos e fizeram entrevistas
semiestruturadas com os integrantes da coordenacdo de EA do parque com o
objetivo de avaliar a relevancia dessas ac¢des educativas. De acordo com os autores,
as atividades de EA desenvolvidas pelo parque se mostraram validas para educar,
orientar e promover reflexdes sobre a questdo ambiental em um publico diversificado
em termos de idade e escolaridade. A partir desse estudo, os autores destacaram
gue as acbes de promocéo de EA desenvolvidas pelo parque sé&o imprescindiveis
para tornar os cidaddos mais conscientes dos impactos negativos causados pelas
suas atitudes. Isso pode contribuir na formacéo de novos valores e atitudes e, com
isso, amenizar o contexto de degradacdo ambiental, desenvolvendo préticas
sustentaveis para posteridade (MESQUITA et al., 2020).



Pagina |39

Assim como Mesquita et al. (2020), Rodriguez e Campos (2019) estudaram
as acOes sobre EA que sdo organizadas e realizadas por instituicdes publicas, as
quais sdo abertas para visitacdo da populacdo. Neste caso, 0s pesquisadores
analisaram as potencialidades das a¢6es educativas promovidas por trés museus de
histéria natural localizados na regido sul do Brasil. Desses, um esta localizado no
estado de Santa Catarina (SC) e pertence a uma Universidade Comunitaria, o outro
a uma Universidade Federal do estado do Rio Grande do Sul (RS), sendo que esses
dois estao situados em municipios costeiros. O terceiro esta na capital do estado do
Parana (PR) e pertence a prefeitura municipal. O acervo dessas instituicbes € do
tipo zoologico e zooldgico-paleontoldgico, sendo que as colecbes de SC e RS séo
provenientes de ambiente marinho, enquanto que as do PR s&do oriundas de

ambiente terrestre.

Para a coleta de dados, os pesquisadores elaboraram um questionario com
guestBes abertas relacionadas a estrutura organizacional dos museus e suas acdes
de EA. Tal questionario foi respondido pela coordenacéo e suas equipes educativas,
cujas respostas demonstraram que em tais ambientes se trabalham questbes
relacionadas a biodiversidade e suas ameacas antropogénicas, revelando uma
concepcao que os impactos no meio ambiente sdo consequéncia da acdo humana e
que sdo problemas a serem resolvidos e prevenidos (RODRIGUEZ; CAMPOS,
2019).

Dessa forma, os pesquisadores identificaram uma abordagem didatica muito
tradicional, uma EA Conservadora, caracterizada pela transmissdao do
conhecimento, sem levar em conta as particularidades do publico do museu. Apesar
dessa observacao, os autores destacam que esses museus apresentam um grande
potencial de acdo na area de EA e na formacao da cidadania. Além disso, observou-
se uma superacdo dos museus na concepcao de apenas armazenamento de
colecbes, demonstrando o envolvimento das equipes com a comunidade, atuando
como protagonistas nas acfes educacionais ambientais e contribuindo para a
popularizagéo do conhecimento cientifico (RODRIGUEZ; CAMPOS, 2019).

Uma EA Conservadora também € observada no trabalho de Ribeiro e
Salomoni (2018), o qual teve como objetivo conscientizar parte da populacdo de Séo
Borja, RS, a respeito da coleta, separacdo e destinacédo correta do lixo. As acdes

desenvolvidas nesse projeto visavam resolver problemas pontuais e promover a
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mudanca de comportamento da populacédo da cidade. Foram realizados mutires de
limpeza nas ruas e margem do rio, além de palestras para alunos do ensino

fundamental, as quais abordavam informacdes sobre a destinagao correta do lixo.

E importante destacar que, segundo Quintas (2015), trabalhos como os de
Ribeiro e Salomoni (2018) e Rodriguez e Campos (2019), que exibem uma
abordagem tradicionalista sobre educacdo ambiental tendem a iludir seu publico
alvo, uma vez que nao os leva a pensar de forma critica e questionar o modelo de
sociedade em que vivem. As ideias transmitidas por essas acdes expressam apenas
preocupacdo com a gestdo ambiental, levando o cidaddo a nao perceber a real
complexidade envolvida nas questdes ambientais, acreditando que apenas a
conscientizacdo e mudanca de pequenos habitos resolveriam o0s problemas
relacionados a elas (LOUREIRO, 2006; MARTINS; TEIXEIRA; SOUSA, 2017).

Acdes relacionadas a EA, tanto em espagos formais quanto ndo formais de
educacao, devem ter um foco critico e politico de transformacao social, um caréter
coletivo, com o objetivo de se construir valores, habilidades, atitudes, competéncias
e conhecimentos relacionados aos problemas e conflitos inerentes ao ser humano e
ao meio ambiente em que vive. Com isso, devem proporcionar aos individuos a
capacidade de agir de forma coletiva e individual em prol da igualdade
socioambiental e de uma sadia qualidade de vida (LOUREIRO, LAYRARGUES,
2013).

Dias e Bonfim (2011) afirmam que a EA tem sido pouco difundida e que para
a sua construcdo ha a necessidade de se ter uma interdisciplinaridade entre
diferentes areas do conhecimento (histéricos, politicos, econémicos e sociais).
Sendo assim, 0s autores reiteram que a escola ndo pode ser vista como a Unica
responsavel pela EA, havendo a necessidade de a¢Bes que incorporem outras
instituicOes e autores sociais e incluam o ensino da EA nos espacos nao formais de
educacao, os quais sao vistos com grande potencial para se trabalhar a EA de forma

interdisciplinar.

Contudo, Monteiro e Monteiro (2017) relatam em seu trabalho que, no Brasil,
a EA ainda ndo atende as perspectivas desejadas, pois sdo retratadas como
sisteméticas e frageis, ndo atendendo as exigéncias minimas estabelecidas pelos
documentos oficiais que regem no pais. Com isso, as autoras destacam a

importancia de haver mais fomento e incentivo as pesquisas relacionadas a EA.



Pagina |41

Para Esteves e Amaral (2019), ainda ha uma caréncia por politicas publicas
sélidas que garantam a todos os cidaddos brasileiros o direito ao meio ambiente
equilibrado e sadio, visto que boa parcela da sociedade ndo tem acesso a essa

prerrogativa.

3 — Objetivos

3.1 — Objetivo Geral

Investigar como a educacao nao formal em ciéncias, ofertada em espaco néo
institucional (espaco informal), pode contribuir no aprendizado de alguns conceitos
relacionados a quimica ambiental de forma a incentivar mudancas nas politicas

publicas educacionais.

3.2 — Objetivos Especificos

e Elaborar uma proposta didatica utilizando recursos ludicos para trabalhar
alguns conceitos de quimica e suas relagbes com o meio ambiente em

espaco informal de educagéo.

e Analisar, por meio de uma entrevista semiestruturada, as percepgdes dos

individuos investigados na pesquisa.

e I|dentificar se a proposta didatica € capaz de contribuir no aprendizado dos

participantes da pesquisa.

e Avaliar se os resultados obtidos com a pesquisa podem contribuir com
mudancas em politicas publicas educacionais no sentido de explorar os

espacos informais.
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4 — Referencial Metodoldgico
5 — Metodologia

6 — Apresentacao e Discussao dos Resultados

A presente pesquisa foi realizada de forma online, na qual os convidados para
participar tiveram acesso a uma proposta didatica por meio de um enderecgo

eletrénico criado pelos responsaveis pela pesquisa, cujo o tema de estudo era a EA.

Os dados foram coletados entre 25 de outubro e 04 de dezembro de 2020,
totalizando 41 dias. A frequéncia de acesso dos participantes foi registrada e esta

ilustrada na Figura 2 e na Tabela 1.

Figura 2: Distribuicdo percentual das participacfes dos voluntarios na pesquisa

durante o periodo em que se realizou a coleta de dados.
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No primeiro dia em que 0s responsaveis pela pesquisa enviaram os convites,
observa-se a participacdo de 5 voluntarios, sendo que ao final totalizou 393
voluntarios. A medida em que se aumentou a intensidade da divulgacdo desse
estudo, aumentou-se também a quantidade de pessoas que contribuiram para a
realizacdo do mesmo. Como pode ser observado na Figura 2, algumas datas
apresentaram um pico maior de acesso ao endereco eletronico. Esse fato pode estar
relacionado ao maior estimulo dado aos participantes nessas datas pelo envio de
mensagens, via redes sociais, contendo o convite e o endereco eletrénico para

participarem da pesquisa.



Pagina |43
Na Tabela 1 é apresentado o nimero de participantes por data de acesso e

realizacdo das atividades da proposta didatica.

Tabela 1: NUumero de pessoas que participaram dos estudos de acordo com a data

de registro de acesso.

Data de acesso NuUmero de participantes
25/10/2020 5
26/10/2020 8
27/10/2020 2
28/10/2020 5
29/10/2020 3
30/10/2020 7
31/10/2020 4
01/11/2020 73
02/11/2020 17
03/11/2020 5
04/11/2020 25
05/11/2020 5
06/11/2020 1
07/11/2020 3
08/11/2020 4
09/11/2020 12
10/11/2020 13
11/11/2020 4
12/11/2020 2
13/11/2020 10

14/11/2020 6
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15/11/2020 21
16/11/2020 6
17/11/2020 2
18/11/2020 6
19/11/2020 2
21/11/2020 11
22/11/2020 6
23/11/2020 10
24/11/2020 11
25/11/2020 20
26/11/2020 19
27/11/2020 12
28/11/2020 15
29/11/2020 35
30/11/2020 2
04/12/2020 1
Total 393

Como pode ser visualizado na Tabela 1, algumas datas foram destacadas
pelo fato de serem dias em que houve um maior niumero de participacdo, 0 que

coincidiu com os dias em que foram enviados um maior nimero de convites.

E importante destacar que a participacdo dos voluntarios na pesquisa
somente ocorreu durante o periodo em gue 0s responsaveis pela mesma divulgaram
esse estudo, convidando pessoas a participarem. O ultimo dia em que se enviou
convites foi 29 de novembro de 2020, o qual registrou a participacdo de 35 pessoas.
A partir dessa data, ndo havendo mais estimulos, observou-se uma baixa na
participacdo até o momento em que nao se teve mais coleta de dados, apesar do
acesso a proposta didatica pelo endereco eletrénico ter ficado disponivel pelos

meses Su bsequentes.
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Visando identificar algumas caracteristicas, comportamentos e opinidées dos
participantes a respeito do tema trabalhado na proposta didatica, os mesmos
responderam questdes objetivas, cujos dados obtidos encontram-se sintetizados e
discutidos a seguir. Dentre as caracteristicas coletadas estdo o local de moradia

(Figuras 2 a 8), a faixa etaria (Figura 9) e o grau de escolaridade (Figura 10).

Na Figura 3 é apresentada a distribuicdo percentual dos voluntarios por
Estado Federativo no qual os mesmos residiam na ocasido em que participaram da

pesquisa.

Figura 3: Distribuicdo percentual dos participantes por Estado Federativo.

Ceard | 0,5%
Distrito Federal | 0,5%
Espirito Santo [N 13,2%
Minas Gerais |G 16,0%
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Rio de Janeiro [N 59,3%
Rio Grande do Sul | 0,5%
Sdo Paulo M 4,9%
Sergipe [ 0,8%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0% 70,0%

A realizacdo do estudo no formato online possibilitou a participacdo de
pessoas de diferentes estados federativos e do Distrito Federal (DF). Foram 393
participantes, os quais eram moradores do DF e de 8 dos 26 estados do Brasil. O
namero de pessoas que contribuiram com a pesquisa em cada estado foi: 2 do
Ceara (CE), 2 do Distrito Federal (DF), 52 do Espirito Santo (ES), 63 de Minas
Gerais (MG), 17 do Parana (PR), 233 do Rio de Janeiro, 2 do Rio Grande do Sul
(RS), 19 de Sao Paulo (SP) e 3 de Sergipe (SE).

Como a divulgacao da pesquisa foi feita via redes sociais, principalmente, dos

envolvidos diretamente com o estudo (orientando e orientadora), era de se esperar
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gue em certas localidades tivessem maior numero de participantes, pois séo
localidades nas quais os responsaveis pelo estudo trabalham, moram ou moraram,
consequentemente, tém maior relagdes interpessoais. Os estados que tiveram maior
contribuicdo foram o Rio de Janeiro, seguido de Minas Gerais e do Espirito Santo.
Com relacdo ao RJ, a participacdo expressiva nesse estado foi devido ao fato de o
curso de Poés-graduacédo, ao qual esse estudo esta vinculado, pertencer a UENF,
universidade situada na cidade de Campos dos Goytacazes (RJ). Como
consequéncia, hd um maior nimero de pessoas moradoras desse estado que tém
algum tipo de relacdo com os responsaveis pela pesquisa. Isso pode ser verificado
na Figura 3, a qual demonstra o niumero de participantes por cidade do RJ. O
municipio de Campos dos Goytacazes foi 0 que contribuiu com o maior numero de
pessoas que responderam a pesquisa, sendo 44 participantes, o que equivale a
11,20% do total.

O segundo com maior participacdo foi Minas Gerais, pois um dos
responsaveis pela pesquisa (orientando) tem sua origem nesse estado, com isso,
tem-se maiores relacdes interpessoais, 0 que proporcionou um numero significativo
de pessoas convidadas a participar da pesquisa. Isso também ocorreu no estado do
Espirito Santo, no entanto, a explicacdo para o niumero de participantes também ser
significativo nesse estado se deveu ao fato de o orientando morar e trabalhar na
cidade de Alegre (ES).

O outro responsavel pelo estudo, a orientadora, tem sua origem no estado do
Parana e familiares e conhecidos no estado de Sao Paulo. Devido a essas relacdes
interpessoais, alguns moradores desses estados receberam o convite para participar
da pesquisa.

E importante destacar que, os convidados para participarem desse estudo
ndo foram apenas pessoas do ciclo de convivio dos dois responsaveis pela
pesquisa. Outros agentes colaboraram com a divulgacdo desse trabalho,
contribuindo para alcancar o maior niumero de pessoas possivel. Além disso, foi
solicitado a todos os convidados que divulgassem a pesquisa e que incentivassem
amigos, familiares e conhecidos a participarem desse estudo. Devido a essa
divulgacdo em rede, observa-se que, além dos estados ja citados, houve a
participacéo de pessoas do Distrito Federal e de mais 3 estados (Ceara, Rio Grande

do Sul e Sergipe).
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Nas Figuras 4 a 9 sdo apresentadas as distribuicdes percentuais dos

voluntarios por cidade no qual os mesmos residiam na ocasido em que participaram
Figura 4: Distribuicdo percentual dos participantes por cidade do estado do Rio de

da pesquisa.
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Figura 6: Distribuicdo percentual dos participantes por cidade do estado do Espirito

Santo.
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Figura 9: Distribuicdo percentual dos participantes por cidade dos estados de
Sergipe, Ceara, Rio Grande do Sul e do Distrito Federal.
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Comparando a Figura 3 com as Figuras 4 a 9, nota-se que quanto maior a
proporcdo de participantes de um determinado estado, maior a diversidade de
cidades desse estado presentes na pesquisa. No RJ, que apresentou a maior
participacdo, contribuiram com os estudos pessoas de 37 cidades diferentes (Figura
4). Em MG foram 18 cidades (Figura 5), no ES foram 15 (Figura 6), em SP foram 10
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(Figura 7), no PR foram 7 (Figura 8), no CE foram 2 e no restante (SE, DF e RS) foi

1 cidade em cada estado (Figura 9).

Como j& mencionado, a cada pessoa convidada a participar da pesquisa
também lhe foi solicitado que divulgasse o presente estudo para sua rede de
relacbes pessoais. Além disso, o estado do RJ teve maior participagdo por ser o
local onde se encontra o curso de Pdés-graduacdo ao qual esse estudo esta
vinculado, sendo assim, nesse estado havia mais pessoas do convivio dos
responsaveis pela pesquisa, as quais receberam o convite. Devido a isso, 0 estado
do RJ teve maior numero de participantes e, consequentemente, uma diversidade

maior de cidades presentes nos resultados, conforme visto na Figura 4.

Dentro desse contexto, é importante destacar que, se a um determinado
estado foi distribuido um numero maior de convites e os convidados divulgaram a
pesquisa para seus grupos de amigos, conhecidos e familiares que, provavelmente,
em sua grande parte, sdo moradores da mesma regidao, o0 numero de participantes
desse estado aumentou em propor¢cdo maior que dos demais. Como consequéncia,

houve uma maior diversidade de cidades desse estado presentes na pesquisa.

Ao entender essa rede de divulgacao e de incentivo a participar da pesquisa,
foi possivel compreender que os estados em gue 0s responsaveis pela pesquisa
possuiam maiores relacdes pessoais foram os que tiveram maior nUmero de cidades
envolvidas. Com isso, destacam-se os estados RJ, MG, ES, SP e PR (Figuras de 4 a
8).

A participacdo de pessoas moradoras das cidades dos demais estados pode
ser explicada pela propria rede de divulgacdo, ou seja, ao solicitar que cada
convidado divulgasse a pesquisa, foi possivel, por meio deles, atingir participantes
das cidades de Brasilia (DF), Aracaju (SE), Venancio Aires (RS), Fortaleza (CE) e
Graca (CE) (Figura 9). Esse fato também contribuiu para aumentar o nimero de

participantes e cidades envolvidas nos demais estados ja citados.

Outra questao respondida pelos voluntarios foi referente a faixa etaria em que

se encontram, cujos dados estao apresentados na Figura 10.

Figura 10: Percentual de participantes de acordo com sua faixa etéria.
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Na Figura 10, observa-se que houve uma participacdo maior (89%) de
pessoas acima de 19 anos. Destaca-se a faixa etéria entre 26 e 40 anos que
representa 36,9% dos voluntarios. O estudo contou com 1 pessoa com idade de até
13 anos, 42 com idade entre 14 e 18 anos, 120 entre 19 e 25 anos, 145 entre 26 e
40 anos e 85 pessoas com idade maior que 40 anos.

De acordo com os dados da Figura 10, verificou-se que o objetivo de se
alcancar um publico com faixas etarias variadas foi alcancado com éxito. Esse fato
pode estar relacionado com o formato online da pesquisa, pois, por meio da internet,
a proposta didatica foi divulgada para muitas pessoas de diferentes idades em um
curto espaco de tempo, além de ter sido compartilhada pelos préprios convidados,
aumentando seu alcance. Caso a pesquisa fosse realizada em local publico,
provavelmente a quantidade de participantes seria menor e ndo se atingiria essa
variedade de faixa etaria em um curto periodo, pois para a realizacdo das atividades
da proposta didatica o voluntario teria que estar no local no momento da exposicao
da proposta, além de ter tempo e disposicao para participar naquele exato momento.
Com a atividade online, o voluntario recebe o convite e escolhe o melhor horario
para participar dos estudos, contribuindo para se atingir um maior publico.

As trés faixas etarias de maior representatividade na pesquisa foram de 26 a
40 anos (36,9%), de 19 a 25 anos (30,5%) e maior que 40 anos (21,6%). Isso pode
estar diretamente ligado com o fato das rela¢gdes interpessoais dos responsaveis por
este estudo serem mais intensas nessas faixas etarias. Isto €, o orientado encontra-

se na faixa entre 26 e 40 anos, enquanto que a orientadora faz parte do grupo de 40
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anos ou mais. Analisando a faixa entre 19 e 25 anos, observa-se que sua alta
representatividade pode ser explicada pelo fato dos responsaveis pela pesquisa
serem professores que lecionam para um pulblico alvo predominantemente
composto por pessoas dessa faixa etaria, 0os quais receberam o convite para
participar do estudo.

Além da faixa etaria (Figura 10), os voluntarios também informaram sobre o

seu grau de escolaridade, cujos dados estédo expressos na Figura 11.

Figura 11: Percentual de participantes de acordo com seu grau de escolaridade.
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Com relagdo ao grau de escolaridade, observa-se na Figura 11 que 23
participantes completaram o 9° ano ou ainda cursam o ensino fundamental, 138
terminaram o ensino médio, 142 tém ensino superior e 90 possuem uma pos-
graduacdo. Destacam-se o0s participantes com ensino médio e superior que
representam a maior parcela dos voluntarios, com 35,1% e 36,1% respectivamente.
Foi possivel identificar a participagdo de pessoas de todos os tipos de formagéo.
Esse fato é relevante para a pesquisa, uma vez que pessoas com niveis de
conhecimento formal distintos auxiliam na geracdo de resultados ndo enviesados,

contribuindo com diferentes pontos de vista.

Outro fato importante que corrobora com a geracdo de resultados
diversificados esta representado na Figura 12, na qual € possivel identificar o

percentual do grau de escolaridade dos participantes em cada faixa etaria.
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Figura 12: Distribuicdo percentual do grau de escolaridade dos participantes por
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Observa-se que, com excecdo da faixa etaria de até 13 anos, todas as
demais apresentaram participantes com formacodes diferentes. Destacam-se as duas
Ultimas faixas etarias, de 26 a 40 e acima de 40 anos, nas quais encontram-se
voluntérios de todo tipo de escolaridade.

7

Essa variedade da escolaridade dentro das faixas etarias € um importante
fato observado a partir do presente trabalho, pois evidencia que a bagagem de
conhecimento informal dos participantes, adquirida ao longo da vida, é heterogénea,
uma vez que trilharam caminhos distintos em suas formagdes. Esses dados,
juntamente com o fato dos participantes da pesquisa viverem em lugares distintos,
contribuiram para que 0s mesmos tivessem cotidianos diferentes entre eles,
possibilitando que cada um construisse 0 seu conhecimento por meio de suas
experiéncias individuais. Logo, o fato de se ter um perfil diversificado de
participantes contribuiu com a obtencé&o de diferentes resultados e opinides sobre o

tema abordado na proposta didatica.
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Focando nas opinides coletadas a respeito da importancia do plastico na
melhoria do cotidiano das pessoas, a Figura 13 apresenta a distribuicdo percentual
de participantes de acordo com o grau de relevancia do plastico em suas vidas.

Figura 13: Distribuicdo percentual dos participantes relacionado ao grau de

importancia do plastico para a melhoria do cotidiano.
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Os participantes classificaram a importancia do plastico em suas vidas de
acordo com uma escala de 0 a 10 (Figura 13). Dentro dessa escala, aqueles que
ndo veem importancia alguma do plastico para a melhoria de seus cotidianos
marcaram o0 ndmero 0. As pessoas que marcaram o0 ndmero 1 consideram que o
plastico foi pouco importante e a medida que esse grau de relevancia aumenta, 0s
valores selecionados na escala também aumentam, assim, a op¢cédo de numero 10

significa que o plastico foi muito importante para melhorar o dia a dia das pessoas.

De acordo com os dados expressos na Figura 13, 78,2% dos participantes
marcaram 6 ou mais na escala proposta. Esse fato indica que a grande maioria
considera o plastico importante para sua vida. Destaca-se que o grau de maior
relevancia (namero 10) foi a que teve maior representatividade dentro da escala,

27,8% dos voluntarios marcaram essa op¢ao.
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Como foi ilustrado na proposta didatica (item XXX) e de acordo com os dados
apresentados na Figura 13, a maioria das pessoas que participaram desse estudo
considera que os materiais e objetos feitos de plastico como, por exemplo, garrafas,
bandejas, galdes, vasilhas, dentre outros, trouxeram vantagens para suas vidas.
Essa visdo dos participantes é pertinente, uma vez que esse tipo de material permite
um melhor acondicionamento dos alimentos tornando-os mais duraveis, além de ser
mais resistente e mais leve que o0s demais materiais. Dessa forma, o
armazenamento de bebidas em garrafas de plastico, por exemplo, é mais viavel,
pois diminuiu o risco de perda e desperdicio por quebra, além de, por ter menor
peso, permite que a quantidade transportada seja maior, o que contribui para que o
preco final do produto seja menor (SHEN e WORREL, 2014; SANTOS et al., 2020).

Por outro lado, apenas 20,8% dos participantes marcaram de 1 a 5 na escala,
indicando que consideram que o plastico ndo tem tanta importdncia em seu
cotidiano e 1% considerou o plastico totalmente irrelevante. Com relacéo
especificamente a esses dados, constatou-se que os 4 (1%) participantes que
declararam que o plastico ndo foi importante para a melhoria do cotidiano se
enquadram na faixa etéria de 26 a 40 anos e tem apenas 0 ensino meédio concluido.
Sado pessoas com idade suficiente para terem concluido um curso superior ou até
mesmo uma pos-graduacao, mas que, por algum motivo, fizeram apenas 0 ensino
médio. Esse baixo grau de escolaridade pode ser um fator que contribuiu para que o
participante ndo fosse capaz de perceber que o plastico é importante para o
cotidiano e esta presente em diversos objetos como, por exemplo, no dispositivo
eletrbnico que o mesmo utilizou para responder essa pesquisa ou, até mesmo, 0s

exemplos de materiais cotidianos que foram ilustrados na proposta didatica.

Dos 82 voluntarios (20,8% do total) que marcaram de 1 a 5 na escala, 8 deles
tém apenas o ensino fundamental concluido, 28 concluiram o ensino médio, 31
fizeram ensino superior e 15 possuem uma pés-graduacdo. Com isso, é possivel
perceber que apenas o fator escolaridade n&do explica a discordancia dos
participantes quanto a importancia do uso do plastico, visto que os dados mostram
uma variedade na escolaridade entre os voluntarios que atribuiram grau de
importancia baixo para essa questdo. A partir desses dados, observa-se que o fato
dos participantes apresentarem grau de escolaridade elevado (ensino superior e

pos-graduacdo) nao € suficiente para que 0s mesmos percebam o quéo
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representativos e relevantes sdo o0s materiais plasticos nas vidas de todas as

pessoas hoje em dia.

Esse mesmo fato € observado no outro extremo do grafico, isto é, ha uma
variagdo na escolaridade entre os participantes que consideraram o plastico muito
importante para a melhoria do dia a dia, marcando o valor 10 na escala. Dos 109
participantes (27,8% do total) que atribuiram nota maxima, 9 deles tém apenas o
ensino fundamental concluido, 39 concluiram o ensino médio, 35 fizeram ensino

superior e 26 possuem uma pés-graduacao.

Com isso, nota-se que alguns participantes, mesmo com grau de escolaridade
baixo (ensino fundamental e/ou médio), foram capazes de perceber a importancia do
plastico no seu cotidiano. Analisando especificamente esses participantes, dos 9 que
possuem ou estdo cursando o ensino fundamental, 1 tem até 13 anos, 3 possuem
entre 14 e 18, 1 se encontra na faixa entre 26 e 40 e 4 estdo com 40 anos ou mais.
Por sua vez, dos 39 que concluiram ou fazem o ensino médio, 7 tem entre 14 e 18

anos, 16 entre 19 e 25, 7 entre 26 e 40 e 9 tém 40 anos ou mais.

A partir disso, pode-se atribuir dois fatores a boa percepcdo sobre a
importancia do plastico no cotidiano, apresentada pelos participantes de baixa
escolaridade. O primeiro deles relaciona-se ao fato de serem mais jovens (até 25
anos) e estarem cursando ou terem finalizado ha pouco o ensino fundamental ou
médio. Isso significa que esses participantes podem estar estudando ou terem
estudado recentemente questdes voltadas para tematicas ambientais, as quais
estdo presentes nos materiais didaticos utilizados hoje em dia e sdo muito
recomendados pelos documentos oficiais do MEC (BRASIL, 1999; 2013; 2015;
2016; 2017). O segundo fator pode ser atribuido aos conhecimentos relevantes
acerca da temética da pesquisa que os participantes maiores de 25 anos podem ter
adquirido por meio de experiéncia diarias vividas nos mais diversos ambientes nao

formais.

Como forma de contrapor o grau de importancia do plastico no cotidiano,
perguntou-se aos participantes se os mesmos fazem uso excessivo desse material
contribuindo para seu acumulo no meio ambiente. Os resultados desse
guestionamento estdo expressos na Figura 14, na qual se observa o percentual de
participantes de acordo com a intensidade que os mesmos usam o plastico no dia a
dia.
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Figura 14: Distribuicdo percentual dos participantes relacionado a intensidade de

uso do plastico no cotidiano.
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Os participantes classificaram em uma escala de 0 a 10 qual a intensidade

X

em que usam materiais de plastico em seu dia a dia (Figura 14). Dentro dessa
escala, aqueles que julgam que ndo usam o plastico marcaram o numero 0. As
pessoas que marcaram 0 numero 1 consideram que usam pouco esse tipo de
material e & medida que a intensidade de uso aumenta, os valores selecionados na
escala também aumentam, assim, a op¢éo de numero 10 significa que o participante

faz uso excessivo do plastico.

De acordo com os dados da Figura 14, observa-se que a op¢ao de niumero 5
foi a de maior representatividade dentro da escala, isto €, 18,3% dos participantes
consideraram que fazem uso de materiais de plastico de forma moderada, ou seja,
nao deixam de usar, mas também ndo usam muito. Mais da metade (52,1%) dos
participantes marcaram os valores de 6 a 10 na escala, ou seja, a maioria dos
envolvidos na pesquisa julgaram utilizar o plastico com maior intensidade em seu

cotidiano.

Ao comparar os dados da Figura 13 com os da Figura 14, percebe-se que
houve uma queda do percentual de participantes que consideraram o plastico
importante para o percentual que julgaram fazer uso intensivo do mesmo. Enquanto

gue 78,2% dos participantes marcaram valores de 6 a 10 (Figura 13), indicando que
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consideram o plastico importante, apenas 52,1% registraram esses valores na
escala quanto ao uso intenso do plastico no cotidiano. Esse fato pode indicar que os
participantes reconhecem a relevancia do plastico para a criacdo de objetos
importantes e indispensaveis nos dias de hoje, mas ao mesmo tempo percebem que
0 uso excessivo pode ser prejudicial para 0 ecossistema, por isso, optam por

diminuir o consumo desse tipo de material.

Apenas 20,3% dos participantes marcaram de 1 a 4 na escala, indicando que
nao utilizam excessivamente o plastico em seu cotidiano. Ao comparar esses dados
com os da Figura 13, observa-se que o percentual dos participantes que declararam
gue o plastico ndo tem muita importancia em suas vidas (20,8%) € condizente com
0s que julgaram ndo fazer muito uso do plastico (20,3%), expressos na Figura 14.
Esses dados sugerem que o0s participantes estavam comprometidos e interessados
com a pesquisa, pois foram coerentes com as respostas dadas nessas duas
guestbes, ou seja, 0s voluntarios ndo responderam ao questionario de forma
indiscriminada, sem |é-lo atentamente, mostrando terem refletido sobre o assunto

proposto durante a realizagédo da atividade.

Somente 1,3% (5 participantes) julgou que nédo faz uso desse tipo de material
marcando a op¢ao de numero 0. Comparando as respostas desses voluntarios com
as que eles marcaram quando perguntados sobre a importancia do plastico em suas
vidas (Figura 13), percebe-se que 4 deles marcaram o indice 1 na escala, ou seja,
eles consideram o plastico muito pouco importante e se classificam como pessoas
gue nao fazem uso do plastico, sendo coerentes com suas respostas, indicando um
grau de comprometimento com a pesquisa. Desse grupo, apenas 1 marcou o indice
10, o que pode indicar que esse participante ndo estava comprometido com a
pesquisa ou que 0 mesmo hao consegue enxergar o quanto o plastico esta presente
em sua vida, pois para ele esse material é extremante importante, mas considera

gue néo faz uso do mesmo.

De todos os participantes, 28 deles marcaram 10 na escala de uso, ou seja,
consideram que usam de forma excessiva materiais de plasticos. Ao comparar as
respostas que esses mesmos voluntarios deram com relacéo ao grau de importancia
do plastico no cotidiano (Figura 13), percebe-se que 25 deles consideraram que
esse tipo de material € muito importante nos dias de hoje, sendo coerentes com

suas respostas, indicando comprometimento com a pesquisa. Apenas 3 deles nao
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foram coerentes em suas respostas, pois marcaram que fazem muito uso, mas

apontaram que nao consideram ou consideram muito pouco importante o plastico.

Apés os participantes fazerem toda essa reflexdo, os mesmos responderam
uma pergunta informando se contribuem para reduzir, reutilizar e reciclar materiais

de plastico, cujas respostas estao sintetizadas na Figura 15.

Figura 15: Distribuicdo percentual dos participantes relacionado a intensidade em

gue contribuem para reduzir, reutilizar e reciclar materiais de plastico.
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Os patrticipantes classificaram em uma escala de 0 a 10, qual a intensidade
em que contribuem para reducéo, reutilizacéo e reciclagem de materiais de plastico
(Figura 15). Dentro dessa escala, aqueles que julgam que n&o contribuem marcaram
0 numero 0. As pessoas que marcaram o numero 1 consideram que contribuem
pouco e a medida que a intensidade aumenta, os valores selecionados na escala
também aumentam, assim, a op¢cdo de numero 10 significa que o participante

contribui muito para esse processo.

De todos os participantes, 60,1% marcaram 6 ou mais na escala indicando
gue contribuem para reducao, reutilizacdo e reciclagem do plastico. Ao comparar a
percentagem de participantes que marcaram esses mesmos indices nas questdes

das Figuras 13 e 14, percebe-se que 78,2% dos voluntarios da pesquisa consideram
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0 plastico importante e que 52,1% deles fazem uso excessivo desse material. Com
iSso, nota-se que, em geral, os participantes que consideram o plastico importante
em suas vidas, fazem muito uso deles, mas também se preocupam em reduzir,
reutilizar e reciclar. Pode-se notar esse comportamento ao analisar o percentual de
voluntarios que marcaram entre 1 e 4 na escala. Isto é, 12,7% consideraram 0
plastico pouco importante no cotidiano, 28,3% declararam usar pouco o plastico em

sua vida e 25,4% deles contribuem pouco para reduzir, reutilizar e reciclar.

Ao verificar os extremos, observa-se que 13 participantes (3,3%) marcaram a
opc¢éao 0 na escala, declarando que ndo contribuem para reduzir, reutilizar e reciclar
o0 plastico, enquanto que 55 (14%) marcaram 10 na escala, indicando que
contribuem muito para esse processo. Analisando o perfil desses participantes,
identifica-se que estdo distribuidos em quase todas as categorias de faixa etéria e
escolaridade, como pode ser visto na Tabela 2.

Tabela 2: Faixa etaria e grau de escolaridade em que se enquadram os
participantes que nao contribuem e que contribuem muito para reduzir, reutilizar e

reciclar materiais de plastico.

Numero de participantes

Até 13| De 14 |De 19 a | De 26 a | Maior Total de
anos a 18| 25anos | 40 anos gue 40 | participantes
anos anos

Nao

contribuem | O 2 3 6 2 13

(indice 0)

Contribuem

muito 0 6 12 16 21 55

(indice 10)

Numero de participantes

Até 9° | Ensino Ensino Pos- Total de

ano médio superior graduacdo | participantes

N&o 0 10 1 2 13
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contribuem
(indice 0)

Contribuem
muito 9 15 18 13 55
(indice 10)

De acordo com os dados apresentados na Tabela 2, percebe-se que tanto a
experiéncia de vida com relacdo a idade do participante, o conhecimento adquirido
ao longo dos anos, quanto os conhecimentos construidos por meio do sistema
formal de ensino indicam n&do serem suficientes para que as pessoas tenham
consciéncia da importancia de se reduzir, reutilizar e reciclar o plastico, fazendo com
gue mudem de atitude e contribuam para a preservacdo e manutencdo do meio

ambiente em que vivem.

De acordo com as relacdes possiveis de serem estabelecidas com os dados
apresentados na Tabela 2, observa-se apenas uma relagdo coerente entre o
individuo que contribui muito e sua idade, ou seja, percebe-se que com o aumento
da idade também ha um aumento no nimero de individuos que contribuem muito

para reduzir, reutilizar e reciclar.

Esse fato também pode ser observado quando se analisa os resultados
desses mesmos participantes para as questdes postas nas Figuras 13 e 14. Dos 13
voluntarios que responderam que ndo contribuem para a reciclagem do plastico,
76,9% deles consideram o plastico muito importante em suas vidas e 61,5% fazem

uso excessivo do mesmo.

Com isso, é importante destacar a relevancia de se promover cada vez mais a
EA em espacos nédo formais de educagao, os quais sdo vistos com grande potencial
para se trabalhar a tematica, uma vez que, as escolas, como instituicdes moldadas
em uma estrutura disciplinar e como espacos formais de educacdo, ndo séo
capazes de abranger todas as informacdes que surgem a todo instante e de
trabalhar sozinhas com a grande quantidade de questfes socioambientais presentes
no cotidiano de cada comunidade. E necessario tornar a EA mais acessivel para a
populacdo com o objetivo de promover a conscientizacdo ambiental, a aquisicdo de

valores, atitudes, habilidades e comportamentos que auxiliem na pratica de um
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desenvolvimento sustentavel e na preservacdo do meio ambiente (SILVA e
GRYNSZPAN, 2015; MONTEIRO e MONTEIRO, 2017).

Quando se analisa os 55 participantes que contribuem muito para a
reciclagem (marcaram o numero 10 na escala), nota-se que 76,4% deles
consideram o plastico importante em sua vida e 54,5% fazem muito uso desse tipo
de material. Apesar de mais da metade desses participantes declararem que fazem
USO excessivo, 0S mesmos tem consciéncia da importancia de reduzir, reutilizar e
reciclar esse material, contribuindo para a preservagao e manutengcdo do meio

ambiente.

Com relacdo a preservacdo e protecdo do meio ambiente, na proposta
didatica abordou-se a importancia e a contribuicdo da ciéncia para esse processo
(item XXX). Destacou-se a relevancia da pesquisa cientifica para a obtencédo de
novas tecnologias e materiais biodegradaveis, além de se reutilizar objetos de
plastico para a confeccdo de kits que auxiliam no ensino de quimica (item XXX).
Com isso, durante a realizacédo desse estudo, perguntou-se aos participantes se 0s
mesmos concordam sobre o fato da ciéncia colaborar com a preservagao do meio

ambiente, cujos resultados foram apresentados na Figura 16.

Figura 16: Distribuicdo percentual dos participantes relacionado ao grau de

concordancia com o fato de que a ciéncia colabora para proteger o meio ambiente.
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Os voluntarios classificaram em uma escala de 0 a 10 indicando qual o grau
de concordancia com relacéo ao fato de que a ciéncia colabora para proteger o meio
ambiente (Figura 16). Dentro dessa escala, aqueles que julgam que n&do colaboram,
marcaram o0 ndmero 0. As pessoas que marcaram 0 ndmero 1 consideram que a
ciéncia colabora pouco e a medida que a intensidade aumenta, os valores
selecionados na escala também aumentam, assim, a op¢ao de numero 10 significa

gue o participante concorda que a ciéncia colabora muito para esse processo.

De acordo com os dados da Figura 16, observa-se que quase a totalidade
(96,2%) marcou pelo menos o valor 5 na escala, indicando um grau de concordancia
significativo. Destaca-se os 64,1% dos participantes que marcaram 0 valor maximo
na escala, declarando que concordam muito com ralagdo a colaboracdo da ciéncia
para a criacdo de novas tecnologias que contribuem para a manutengcao e protecao
do meio ambiente. Esse fato pode indicar que a proposta didatica pode ter
contribuido para a percepcdo dos participantes com relagdo a importancia que a
ciéncia tem para o bem estar das pessoas, bem como para 0 meio em que vivem.
N&o se pode descartar também a possibilidade dessa percepcao estar associada a
fatores esternos a proposta didatica.

Nenhum voluntario marcou o niumero 0 na escala indicando que ndo concorda
com a contribuicdo da ciéncia. No entanto, 15 pessoas (3,8%) concordaram pouco
com tal afirmativa, marcando de 1 a 4 na escala. Com relagdo a esses voluntarios, 2
estdo cursando ou concluiram o ensino fundamental, 5 fazem ou terminaram o
ensino médio e 8 tém ou estdo no ensino superior. O fato de ndo verem a ciéncia
como uma aliada para a preservacdo do meio ambiente pode estar relacionado ao
baixo grau de escolaridade (ensino fundamental ou médio) ou, no caso dos que
cursam ou concluiram o ensino superior, podem ser pessoas que ndo sao muito
familiarizadas com os processos cientificos de criacdo de novos materiais e
tecnologias que contribuem para a diminuicdo dos impactos causados no ambiente

pelo plastico. Por isso, ndo conseguem enxergar o papel da ciéncia nesse processo.

Comparando as respostas desses participantes com as demais perguntas,
verifica-se que os mesmos nado consideram o plastico importante, ndo fazem uso
excessivo dele e ndo contribuem muito para reduzir, reutilizar e reciclar esse tipo de
material. Esses fatos podem explicar a ndo percepc¢ao da importancia da ciéncia em

suas vidas, pois ndo conseguem perceber o quanto fazem uso do plastico e o quéo
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presente esse material estd em seu cotidiano, o que somente € possivel devido a

criacao de novas tecnologias e materiais por meio da ciéncia.

Ainda a respeito da importancia da ciéncia, especificamente sobre o ensino
de ciéncias, abordou-se na proposta didatica (item XXX) o papel dos quimicos no
processo de reutilizacdo de materiais de plastico no ensino, dando como exemplo o
uso de modelos moleculares confeccionados com garrafas PET (FABRI e
GIACOMINI, 2018). Com relacao a isso, perguntou-se aos participantes sobre seu
interesse em estudar quimica utilizando os modelos moleculares apresentados e os

resultados estao descritos na Figura 17.

Figura 17: Distribuicdo percentual dos participantes relacionado ao grau de
interesse em ter estudado usando os modelos moleculares apresentados na

proposta didatica.
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Os voluntérios classificaram em uma escala de 0 a 10 indicando se gostariam
de ter estudado usando um modelo molecular como o0 apresentado na proposta
didatica (Figura 17). Dentro dessa escala, aqueles que julgam que ndo gostariam
marcaram o namero 0. As pessoas que marcaram o numero 1 gostariam pouco e a
medida que a intensidade aumenta, os valores selecionados na escala também
aumentam, assim, a op¢do de numero 10 significa que o participante gostaria muito
de ter estudado utilizando modelos moleculares feitos de garrafas PET, como os

apresentados na proposta didatica (item XXX).
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De acordo com os dados da Figura 16, 94,9% dos participantes marcaram
pelo menos 5 na escala, indicando que gostariam de terem estudado usando
modelos moleculares fabricados de garrafas PET. E importante destacar que 70,4%
dos voluntarios marcaram o valor maximo na escala. Esses fatos podem indicar o
interesse dos participantes em contribuir para a reutilizacdo do plastico, uma vez que
0Ss mesmos descobrem que esse tipo de material tem diversas utilidades e podem
proporcionar um ensino mais interessante, dinamico e motivador (ROCHA e
CAVICCHIOLI, 2005; HAGEMAN, 2010).

Dos voluntérios desse estudo, 16 pessoas (4,1%) marcaram de 1 a 4 na
escala, indicando que gostariam pouco de terem utilizado os modelos em seus

estudos e apenas 4 pessoas (1,0%) marcaram que ndo gostariam.

Ao analisar especificamente esses participantes, identificou-se que estédo
distribuidos em todos os niveis de ensino. Além disso, verificando suas respostas
nas demais questdes, constatou-se que todos eles consideraram o0 plastico
importante em suas vidas, declararam que fazem bastante uso e contribuem para
reduzir, reutilizar e reciclar esse tipo material. Dessa forma, 0 ndo interesse em
estudar utilizando os modelos moleculares apresentados na proposta didatica pode
estar relacionado apenas ao fato de esses participantes nao terem afinidade pela
ciéncia quimica e se interessarem mais, por exemplo, pelas ciéncias humanas, nao

fazendo diferenca para eles o uso dos modelos.

Figura 18: Distribuicdo percentual dos participantes de acordo com a qualidade da

proposta didatica avaliada por eles.
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Os voluntarios deram uma nota de 1 a 10 para a qualidade da proposta
didatica em que participaram (Figura 18). Dentro dessa escala, aqueles que julgam a
proposta muito ruim marcaram a opc¢do de nimero 1. A medida que a intensidade
aumenta, os valores selecionados na escala também aumentam, assim, a op¢éo de

numero 10 significa que consideraram a proposta muito boa.

De acordo com os dados da Figura 18, observa-se que quase todos
marcaram pelo menos 5 na escala (99,7%), considerando a proposta didatica boa ou
muito boa, senso que mais de 75% marcaram o valor maximo. Esses fatos indicam
gue a proposta didatica abordando a EA em espacos nao formais se mostrou um
instrumento que desperta o interesse das pessoas sobre o tema, podendo contribuir
para a conscientizacdo ambiental, a aquisicdo de valores e atitudes voltadas para a
pratica da conservacdo do meio ambiente e de um desenvolvimento sustentavel. O
alto indice de aprovacao dessa atividade pelos participantes da pesquisa demonstra
a importancia de se promover a EA em espacos nao formais, 0s quais sao vistos
com grande potencial para se trabalhar essa temética (COIMBRA e CUNHA, 2005;
DIAS e BONFIM, 2011).

Apenas 1 participante (0,3%) classificou a proposta didatica como ndo muito
boa, marcando o indice 3 na escala. Ao analisar as repostas desse voluntério para
as demais perguntas verifica-se que ele tem entre 14 e 18 anos e apenas 0 ensino
fundamental, além de o mesmo ter classificado que o plastico € importante em sua

vida, que faz muito uso desse material e que contribui para reduzir, reutilizar e
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reciclar. No entanto, o participante indicou que gostaria pouco de ter estudado
usando os modelos moleculares apresentados na proposta. Esse fato pode indicar o
seu desinteresse pelo estudo das ciéncias quimica e, como consequéncia, ndo

considerou a atividade proposta muito boa.
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