QUIMICA GERAL | -AULA1

ALGARISMOS SIGNIFICATIVOS

Quando o experimentador executa o ato de medir diretamente, todos
os algarismos lidos no instrumentos acompanhados e um ultimo
algarismo duvidoso sao chamados de algarismos significativos.

Aqueles algarismos que temos plena certeza + 1 algarismo duvidoso

Qualquer algarismo colocado a direita do algarismo duvidoso NAO é
significativo e portanto ndo deve ser considerado.

Algarismo duvidoso — esta diretamente ligado a escala do
Instrumento.




3,00 m = 300 cm — ambos tem 3 algarismos significativos — a
medida € a mesma e portanto a precisao é igual.

3 cm = 0,03 m —ambos tem 1 algarismo significativo
0,0025 m tem 2 algarismos signitficativos
2500 m tem 4 algarismos significativos

0,3025 m — tem 4 algarismos significativos
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Quantidade de Algarismos

Instrumento de Medida L . , .
Significativos Obtidos
regua decimetrada 1.1 dm 2
regua cenfimetrada 11.3 cm 3
113.4 mm 4

regua milimetrada

Como podemos supor o algarismo duvidoso???

100 110 120




Dividimos em décimos (mentalmente) o valor entre os dois tracos
da escala onde encontra-se a medida do objeto — o ultimo algarismo
e duvidoso (foi atribuido a olho pelo experimentador) — seria
aceitavel que outro experimentador atribuisse valores diferentes a

este algarismo duvidoso!

Quando a extremidade da medida coincide exatamente com um
traco da escala, atribuimos o valor 0 (zero) ao algarismo duvidoso!



EXATIDAO DO UM INSTRUMENTO DE MEDIDA

A exatidao de um instrumento de medida fornece uma certa
quantidade de algarismos significativos.

Ex. Qual foi a régua mais exata dentre as 3 reguas acima?

A régua milimetrada (escala milimétrica)

Para se medir com maior exatidao poderiamos utilizar um
paquimetro (escala em décimos de milimetro).

O resultado de uma medida fornece informacoes sobre a escala do
Instrumento utilizado.

Ex. O resultado da medida de regua igual a 11,3 cm indica que a
escala da regua € o centimetro pois o algarismo duvidoso esta na
primeira casa decimal. Veja: 0,113 m € a mesma medida — a escala
do instrumento de medida continua sendo em centimetros (o
algarismo duvidoso - divisao mental da escala em 10 — continua
sendo 0 3 — ou seja, décimos de centimetros)




Observe que a mudanca de unidade NAO podera alterar a
quantidade de algarismos significativos na medida:

Ex. 11,3 cm = 0,113 m — 3 algarismos significativos

E no caso de medidas cujo algarismo duvidoso seja 0 ZERO?
11,0 cm = 0,110 m — 3 algarismos significativos
100,L0mm-0,21mou 0,20 mou 0,100 m ou 0,1000 m ??7??

100,0 mm — 4 algarismos significativos

0,1 m -1 algarismos significativo

0,10 m — 2 algarismos significativos

0,100 m — 3 algarismos significativos

0,1000 m — 4 algarismos significativos — escala decimos de
milimetro — usou um paquimetro provavelmente.




OPERACOES CONSIDERANDO ALGARISMOS
SIGNIFICATIVOS

Devem ser contados como significativos todos os algarismos a
partir do primeiro a esquerda que seja diferente de zero.

3,00 m = 300 cm — ambos tem 3 algarismos significativos — a
medida € a mesma e portanto a prtecisdo é igual.

3 cm = 0,03 m —ambos tem 1 algarismo significativo
0,0025 m tem 2 algarismos signitficativos

2500 m tem 4 algarismos significativos




Considere que uma pessoa mediu: 27,8h ; 1,324h ; 0,66 h
Qual a soma dos tempos?

27,8 h 27,877
4 1.324h 1,324
0,66 h 0,667
29,784 h ? = algarismos desconhecidos!
Quantidade desconhecida + quantidade conhecida =
quantidade desconhecidal
ERRADO!!INI
27,8 h
+ ;? E - Fiz um arredondamento!

298 h Vocé acha que arredondar antes ou no
CORRETO!NI!II  final faz diferenca?



ARREDONDAMENTOS

Existem 2 correntes no que se refere a arredondamentos:

1 — Computadores e maquinas de calcular:

Se o algarismo apos o ultimo algarismo significativo for 5, 6, 7, 8
ou 9 —aumenta-se 1 unidade no ultimo algarismo significativo - ex:
47,386 — arreonda-se para 47,39

Se o algarismo apos o ultimo algarismo significativo for 0, 1, 2, 3
ou 4 — deixa-se o ultimo algarismo significativo inalterado - ex:
47,383 — arreonda-se para 47,38




2 — Reqgra do numero par:

Idéntica a primeira porém quando o algarismo apos o ultimo
algarismo significativo for 5 ou 5 seqguido de zeros temos:

a) se o ultimo algarismo significativo for par — mantemos este
algarismo inalterado.

Ex. 47,865 — arredonda-se para 47,86
Ex. 47,865000 n- arredonda-se para 47,86

a) se o ultimo algarismo significativo for impar — aumenta-se uma
unidade a este algarismo.

Ex. 47,835 — arredonda-se para 47,84

Ex. 47,835000 n- arredonda-se para 47,84




OPERACOES CONSIDERANDO ALGARISMOS
SIGNIFICATIVOS

1) Adicao e subtracao - “O resultado da adig&o ou subtragéo de varias
medidas de uma mesma grandeza fisica hao pode ter maior niumero (ou
guantidade) de algarismos significativos, na sua parte decimal, do que a do
ndmero com menor numero de algarismos na parte decimal dentre os
numeros gque sofrem a operacéo de adicao ou sibtracao”.

Exemplo : Considere que, usando réguas graduadas em decimetros, centimetros e
milimetros, foram medidos os comprimentos de algumas tabuas: 2355,1 mm, 11,1 dm,
117,3 cm, 13,5 mm, 3,4 dm, 77,5 cm e 813,3 mm. Qual é o comprimento total dessas
tabuas?

23551m + oo fod
111 m + ranstormamos todas g 34 m — g resultado
1.173 m +  asmedidas parauma tara no maximo 2
0.0135 + I I .

- _E . un(;dad.edde maior algarismos

0775 m +~ ordeém.amouparao  ggnjficativos na
08133m =  Mero parte decimal
6.5799m = 6.57|99m = 6.58m



Observacao : Ao mudarmos a unidade de medida nao podemos alterar a quantidade de
algarismos significativos dos niumeros medidos — por isso ndo € adequado
transformarmos os valor para medidas de ordem menor.

2.3551m + 2355.1 numn -+
1.11 m -+ 111 x 10 mm +
[.L173 m -+ 1173 mm -+
0,0135m + 3.5 mm -+
054 m + 34 % 10 mm +
0,775 m + =
0.8133m = 773 mm -
813.3 mm =
6.5790m =

DL LLLLLLLLLLL L

Introduzimos potencias de 10 em alguns nimeros e assim
evitamos colocar zeros a direita (0 que aumentaria 0 nimero
de algarismos significativos com a conversao das unidades)
— mas este procedimento impede a observacao da parte
decimal mais pobre — evite ordens menores nas operacoes



Exercicio: Considere que, de uma tabua de 1592,0 mm de comprimento, sado cortados
em ordem, pedacos com o0s seguintes comprimentos: 12,3 dm, e 36,1 cm. Qual é o
comprimento final dessa tabua?

Importante, tanto na adicdo como na subtracao, o
arredondamento é executado apos a operacao, de
acordo com a medida menos precisa, ou com
menor quantidade de algarismos significativos nas
casas decimais!




OPERACOES CONSIDERANDO ALGARISMOS
SIGNIFICATIVOS

2) Multiplicacao e divisao - “O resultado da multiplicagdo (produto) ou
divisdo (quociente) nao pode ter maior nimero (ou quantidade) de algarismos
significativos, do que o fator com menor numero de algarismos significativos”.

Exemplo : Considere que, usando réguas graduadas em decimetros, centimetros e
milimetros, foram medidos os comprimentos dos lados a e b de um certo retangulo:

Regua Lado a Lado b
decimetrada 12.8 dmm 1.2 dm
centimetrada 127.8 cm 11.7 cm
milimetrada 1279.1 mun 117.4 mm

Qual é a area desse retangulo? Para respondermos a esta questao precisamos
multiplicar as medidas feitas com a mesma régua, para nao termos que transformar
todos os dados para a mesma unidade.

Régua Area=a.b=
decimetrada 12.8dmx 1.2 dm= 1536 dm =15 dm"
centimetrada 127.8cmx 11.7 cm = 149526 cm” = 150 x 10" em”
milimetrada 1279.1 mm x 117.4 mm = 150166.34 mm° = 1502 x 10° mm’




1 2 7. &8 cm X
1 1. 7 c¢m
8 9 46 om +
i
1 2 7 8 cm; +
1 2 7 8 cm =
1 4 9 5. 2 6 em® = 149[526 cm® = 150x 10" em® = 1.50x 10° e’

Exemplos:

1.52834 dm x 3. 38 cm= 152834 dmx 0.338 dm =0, ﬁlﬁ*"%ﬁu dm® = 0.517 dm’ = 5.17x10 dm’
832 N/mx 0.25m’ =208.00 Nm=2.0800x 10° T=2.1x 10" J

0.315 p_;m: 5327 m) = 16 8.005 x ID‘QT— 1. 6?8[]{}5 X ID‘Li 1-' = 1.68 uV

(8. %K) —4745.8321 K* = 4.7458321 x 10° K* —4 x 10° K*

0.0001 mx 0.0198 mx 0.77 m=0.0000015246 m° =1.5246x10° m’=2x10°m’ =2 cd’



NOTACAO CIENTIFICA

Considere as seguintes medidas:
30dm 300cm 3000 mm

Todas as medidas representam a mesma dimensao
(comprimento) poréem, escritas com diferentes numeros
(quantidades de algarismos significativos) — resultados das
mesma medida feita com diferentes réeguas — ou diferentes
Instrumentos de medida. Quais as precisOes (que escalas
tinham as reguas)?

A expressao de uma medida pode ser feita por unidades
distintas porém a precisdo da medida deve ser mantida de
acordo com o intrumento utilizado




30 dm 300 cm 3000 mm

3000000 pum 3000000 um 3000000 um (errado)

30 X 10° um 300 x 10* um 3000 x 10° um

Quando expressdomos um numero em potencia de 10 podemos
manter o0 mesmo numero de algarisnmos significativos da

medida original - no caso acima:

2 3 4




Expressar um nimero em Notacdo Cientifica consiste em utilizar
apenas um algarismo significativo antes da virgula (um numero
Inteiro entre 1 e 9), o primeiro a esquerda e, multiplicando-se por
uma poténcia de 10 cujo expoente representa a ordem de
grandeza da medida, seguida pela unidade correspondente.

30dm =30x 10°um =3,0 x 10 ®ym
300cm =300 x 10 “um = 3,00 x 10 6 uym

3000 mm = 3000 x 103 um = 3,000 x 10 ®uym

Escrevendo a medida em notacéao cientifica, somente aparecem
0s algarismos significativos

18,7 dm =0,00187 km — veja os alg. Significativos!
Em notacao cientifica fica 18,7dm =1,87 x 10-3km




Exemplos:

(1) 123,89 km3 = 123,89 (1 km)3 = 123,89 (1 x 106
mm)3 = 123,89 x 1018 mm3 =
(1,2389 x 102) x 108 mm3 = 1,2389 x 1020 mm3

(2) 1,576 cm? = 0,00000001576 hm? ou,
1,576 cm? = 1,576 (1 cm)? = 1,576 (1 x 10 hm)? =
1,576 x 108 hm?

(3) 984,7 mm?3 = 984,7 (1 mm)3 =984,7 (1 x 103 m)3
= 984,7 x 10° m3 = (9,847 x 102) x 10-9 m3 =
9,847 x 10" m3

(4) 1,3km/h=1,3(1km)/(1h)=1,3(1x 103
m)/(3600 s) = 0,36111... m/s = 0,36 m/s =
3,6 x 101t m/s




Prefixos indicativos de fatores de transformacao de unidades:

Fator Prefixo Simbolo
107 iota Y
107 zeta Z
10" exa E
10" peta P
10" tera T
10° g1ga G
10° mega M
10° quilo k
10° hecto h
10° deca da




Prefixos indicativos de fatores de transformacao de unidades:

Fator Pretixo Simbolo
10°" deci d
107 centi C
107 mili m
10° mIcro L
107 nano 1
1077 pico p
1077 temto f
107® ato a
10~ zepto Z
10~ 10cto )




. Numero de
Medida Alg. Sign.
7x 10km Um
0.000005 ohms Um
0.0013 A Dois
66 x 10" anos Dois
0.0450 mm Tres
2.31x 10" cal/J Trés
: Numero de
Medida Alg. Sien.
0,0001540 K~ Quatro
3540 g Quatro
9.8067 m/s” Cinco
1.9764 x 10" atomos de Na Cinco
15000 s Cinco
4,00000 x 10~ eV/C Seis




TRANSFORMACOES DE UNIDADES

Expresse as medidas da altura, do comprimento, as areas e 0S
perimetro calculados no exercicio anterior comas unidades e
com a numero correto de algarismos significativos e o erro do
Instrumento.

LEMBRE-SE:
1 m=10dm =100 cm = 1000 mm
1 m? = (10%) dm? = (100)? cm? = (1000)? mm?
1 m3 = (10%) dm?3 = (100)3 cm3 = (1000)°* mm?®
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