QUIMICA GERAL | — AULA 15 — 15° LISTA DE EXERCICIOS - GABARITO

Orbitai s atbmicos , numero s quanticos

1 - Cologue no esquema abaixo, que representa determinado subnivel, um total
de 7 elétrons:

Indique os quatro numeros quanticos do ultimo elétron colocado, sabendo que
esse subnivel é da camada M.

Resposta
n=3;{=2;m=-1;s =+1/2.

Visto que é da camada M (3° nivel de energia), seu numero principal sera
—n=3.

A representacdo é do subnivel d, pois possui 5 orbitais (representados
pelos quadrados), portanto, seu numero secundario é — = 2.

A ordem de colocacdo dos sete elétrons no subnivel obedece a regra de
Hund (os numeros escritos na figura abaixo indicam a ordem de “entrada”
dos elétrons):

m — -2 -1 0 +1 +2
Ordem de entrada — 1 2 3 4 5
6 7
Portanto, o ultimo elétron possui numero quantico magnético igual a —m

=-1;

Como a seta esta para baixo, e pela convencéo feita, o nUmero quéantico do
spiné — s=+1/2.



2 - Indique quais sdo 0s numeros quanticos que representam o elétron
assinalado abaixo e que esta situado no subnivel 4f.

't

Resposta

NUmero quantico principal: n=4
Numero quéantico secundéario: €=3
NuUmero quéantico magnético: m=-3

NUmero quéantico de spin: s =-1/2

3 - Indique qual € o conjunto dos quatro niumeros quanticos do elétron mais
energético do atomo do elemento Ferro (Z = 26).

Resposta
nN=3;€=2; m=-2;s=+1/2.

Primeiramente realizamos a sua distribuicdo eletronica no diagrama de Pauling:
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O ultimo subnivel preenchido foi o 3d; portanto, ele possui 0 niumero quantico
principal igual a n = 3e 0 secundario é £ = 2 Para descobrir o nimero quantico
magnético e o do spin é preciso fazer a representacéo gréafica abaixo:



ty

Com isso, 0 nimero quantico magnético €é m = -2e o do spin é s = +1/2.

4 - Um elétron localiza-se na camada “2” e subnivel
seguintes valores de numeros quanticos:

a n=4ef=0
b) n=2ef=1
c) n=2el=2
d n=3el=1
el n=2ef=0
Resposta

Alternativa “b”

5 - Considere trés a&tomos A, B e C.

P

quando apresenta 0s

Os atomos A e C séo isotopos , B e Csao isobaros e A e B saoisotonos .

Sabendo-se que A tem 20 prétons e numero de massa 41 e que O

atomo C tem 22 néutrons, 0s himeros quanticos do elétron mais energético do

atomo B séo:

a n=3;{=0,mM=2;s=-1/2
b) n=3;f{=2 m=-2;,s=-1/2
c) n=3;{=2,m=0;s=-1/2
d n=3{=2, m=-1;,s=1/2

e)

n=4;{=0, m=0;s=-1/2



Resposta
Alternativa “b”

Se A tem 20 proétons, C também tem, pois eles sdo is6topos. Aléem disso, A tem
namero de massa 41.:

20"1A B 20C

Se C tem 22 néutrons, entdo seu numero de massa sera igual a 22 + 20 = 42:
201A B 20%C

Se B e C sdo isGbaros, quer dizer que seus numeros de massa sao iguais:
20A 42B 20%2C

A e B sao is6tonos, o que significa que possuem a mesma quantidade de
néutrons. Levando em conta que a quantidade de néutrons do atomo A é 41 -20
= 21 e, que, portanto, B também possui 21 néutrons, podemos descobrir a
quantidade de protons do B:

42 — 21 =21 — 20MA 21*°B 20%2C

Assim, 0 numero atdmico de B é 21. Com essa informacdo, podemos fazer a
distribuicao eletrénica de B e responder a questao:
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O elétron mais energético esta na camada M (3%), por isso 0 numero quantico
principal é n = 3.0 ultimo subnivel preenchido foi o d, assim, 0 nimero quéantico
secundario é £ = 2.



Para descobrir os outros nimeros quanticos, fazemos a representacao:

-2 -1 0 41 +2
4

Assim, 0 niumero quéantico magnético € m = -2, e o do spin é s = -1/2.

6 - Indique a alternativa que representa um conjunto de ndmeros quanticos
permitido:

a n=3;{=0,m=1;s=+1/2
b) n=3;f=4,m=1,s=+1/2
C) n=3;{=3, m=0;s=+1/2
d n=3{=2,m=1;,s=+1/2

el n=4;{=0,m=3;s=-1/2

Resposta
Alternativa “d”

a) N&o pode ser, porque se n=3 e € =0 isso significa que o elétron em
questdo estd no subnivel 3s, portanto o Unico valor possivel param € 0, e
nao 1.

b) O valor maximo permitido parao € € 3, ndo existe € =4.

C) Sen=3e £ =3, isso quer dizer que o subnivel teria que ser 3f, e esse
subnivel ndo existe.

d) Correta.

e) Sen=4e£=0,entdo o subnivel & o 4s, e 0 Unico valor para  m seria
0, e ndo pode ser 3.



