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6 – Os números quânticos obtidos são:

n = número quântico principal.  Está relacionado com o valor 
da energia do elétron e define a camada eletrônica na qual o elétron 
se encontra.                    n = 1, 2, 3...........

l = número quântico azimutal ou de momento angular. Está 
relacionado a forma do orbital onde se encontra o elétron (forma 
distribuição de probabilidade ou densidade eletrônica). Define a 
subcamada na qual o elétron se encontra,

l = 0,1,2,3,4,5,..........,n-1
s,p,d,f,g,h.........

sharp, principal, diffuse e pfundamental (nomenclatura histórica)

ml = número quântico magnético. Esta relacionado a 
orientação do orbital no espaço dentro de uma mesma subcamada.  
Orbitais em uma mesma subcamada diferem apenas em sua 
orientação e não em valor de energia.

ml = 0,±1,±2,±3,........±l = -l,.......,0,.......+l



Os elétrons em um átomo são distribuídos em orbitais que são 
agrupados em subcamadas.  Uma camada pode ter uma 
subcamada (n = 1) ou várias subcamadas.  As subcamadas 
eletrônicas têm símbolos atribuindo-se o valor de n seguido pelo 
valor de l (em letras s,p,d,f,g....).

O número de orbitais em uma camada é dado por n2

O número de orbitais em uma subcamada é dado por 2l + 1

n = 1 = 1 subcamada (s) (1s)
n= 2 = 2 subcamadas (s,p) (2s,sp)
n = 3 = 3 subcamadas (s,p,d) (3s,3p,3d)
n = 4 = 4 subcamadas (s, p,d e f) (4s,4p,4d,4f)

Uma interpretação mais adequada diz respeito não a existência de 
orbitais em sí mais as infinitas possibilitades nas quais o elétron 
poderá ser caracterizado dentro de um sistema atômico!!!!



Por volta de 1920 foi demiostrado que o elétron comporta-se 
como se estivesse em rotação, na mesma forma que a terra.  Esta 
rotação passou a ser representada pelo quarto número quântico 
denominado:

Número quântico Magnético de spin eletrônico – ms
onde ms = +1/2 ou -1/2

PRINCÍPIO NDA EXCLUSÃO DE PAULI

Dois elétrons em um mesmo átomo não podem ter o mesmo 
conjunto de números quânticos ( a mesma solução da função de 
onda!).  Consequentemente, nenhum orbital atômico pode conter 
mais de dois elétrons.



Elétrons nos Átomos

Elétrons:
 têm estados discretos de energia;
 tendem a ocupar o mais baixo estado de energia











DIAMAGNETISMO

Em alguns átomos e na maioria das moléculas e sólidos todos os 
elétrons são emparelhados então o átomo,  a molécula ou sólido é 
denominado diamagnético. 

PARAMAGNETISMO

Vários tipos de comportamento magnético são possíveis, mas o 
efeito magnético mais forte resulta da existência de elétrons não 
emparelhados, o paramagnetismo. 

FERROMAGNETISMO

Efeitos cooperativos nos quais muitos elétrons desemparelhados se 
comunicam e interagem uns com os outros podem levar a um 
comportamento magnético mais complexo num sólido do que o 
observado para moléculas nos estados gasosos  e líquidos.  
Denominamos estes materiais de ferromagnéticos



Elementos diamagnéticos

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6

Todos os elétrons estão pareados

40Ar18



Elementos diamagnéticos 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s1 3d10 (real)

O elétron desemparelhado está bindado 
completamente pelos elétrons emparelhados da 

camada d

64Cu29



Elementos paramagnéticos

1s2 2s2 2p6 3s2 3p1

Um elétron desemparelhado

Na
23

11 1s2 2s2 2p6 3s1

Um elétron
desemparelhado

27Al13



Elementos ferromagnéticos 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d6

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d7

Quatro elétrons desemparelhados

Tres elétrons desemparelhados

56Fe26

59Co27



¿Porqué el Mn no es ferromagnético? 

1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 4s2 3d5

Cinco elétrons desemparelhados

O campo magnético se anula entre os átomos vizinhos

55Mn2
5
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