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RESUMO

Esta monografia estd baseada na aplicagdo de um jogo educativo, o QUIMIBOL,
para ensinar conteudos de quimica no nivel médio. O QUIMIBOL €& um jogo de
tabuleiro representado na forma de um campo de futebol. Algumas regras do jogo

original de futebol foram utilizadas e adaptadas para a finalidade educativa.

O jogo foi concebido por alunos e professores da disciplina de Recursos de Ensino,

a qual faz parte da matriz curricular do curso de licenciatura em quimica da UENF.

Posteriormente ele foi aplicado em duas turmas da terceira série do Ensino Médio
do Colégio Estadual 15 de Novembro da cidade de Campos dos Goytacazes. Os
conteudos trabalhados nesta atividade foram de quimica organica, especificamente a
funcdo de hidrocarbonetos (classificagdo e nomenclatura). Estes conteudos ja
haviam sido trabalhados anteriormente pela professora com a turma e, neste caso, a

atividade ludica foi utilizada para a fixagdo do conteudo na forma de exercicio.

A analise dos dados obtidos por meio de avaliagdes diagndstica (aplicada antes do
jogo) e formativa (aplicada depois do jogo) comprovou a eficiéncia do jogo como
ferramenta facilitadora da aprendizagem. Além disso, a analise qualitativa dos alunos
sobre a utilizagdo do jogo QUIMIBOL mostrou que os mesmos ficaram muitos

satisfeitos com a metodologia de ensino utilizada.

Palavras-chave: jogos educacionais; ensino de quimica, ludico, constru¢do do

conhecimento.
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1- INTRODUGAO

1.1- A REALIDADE DO ENSINO DE QUIMICA E AS DIFICULDADES DE ENSINAR
ESSA DISCIPLINA

O ensino no Brasil esta longe de proporcionar ao aluno uma boa formagao, e o
ensino de Quimica € um dos mais comprometidos. Pesquisas mostram que n&o soé
no Brasil, mas em diversos outros paises o desempenho dos alunos em Ciéncias é

inferior quando comparado a disciplina de Portugués (CASTRO, 1998).

A avaliagao feita pelo Programa Institucional de Avaliagdo do Aluno — PISA (2006)
elaborado pela Organizagdo para a Cooperagcdo e Desenvolvimento Econdmico
(OCDE), revela que o Brasil obteve rendimento um pouco melhor em relagdo ao
PISA realizado no ano de 2003, porém ainda esta muito abaixo dos paises que

obtiveram as melhores pontuacgdes.

A distancia no ranking entre os paises apresenta pouca relevancia quando se
compara a extenséao e a distribuicao de renda dos mesmos, ou seja, o Brasil, quando
comparado aos paises do primeiro mundo, fica em uma classificacdo extremamente
desfavoravel, mas quando comparado aos paises do terceiro mundo, a diferenca
torna-se mais sutil. No total participaram 57 paises, testando conhecimentos de

Ciéncias dos alunos na faixa etaria de 15 anos, das escolas publicas e privadas.

A Finlandia com 563 pontos na média ficou no 1° lugar no ranking enquanto o Brasil,
com 390 pontos na média, esta na 542 posicao, abaixo do Chile e do Uruguai, por

exemplo.

A dificuldade de ensinar Ciéncias é algo que tem sido muito discutido ultimamente.
Segundo Giacomini (2006), essas dificuldades estao relacionadas com a abstragao
exigida nestas areas do conhecimento. Quando tratamos mais especificamente da
disciplina de Quimica, somado ao fato da abstracdo vém a caréncia na
experimentagéo, dificuldade de contextualizagdo e relagdo com o cotidiano e,
principalmente, o fato dos alunos utilizarem muito a memorizagcdo em vez de serem

preparados para compreender os conteudos pelo uso do raciocinio e da logica.



Segundo os Parametros Curriculares Nacionais — PCN (2000) “o ensino de Quimica
tem se reduzido a transmissdo de informacdes, definicbes e leis isoladas, sem
qualquer relacdo com a vida do aluno, exigindo deste quase sempre a pura

memorizagao, restrita a baixos niveis cognitivos”.

Em conjunto com o modelo tradicional de ensino, o conteudo memorizado deve ser
guardado e posteriormente devolvido na forma de testes e provas, traumatizando
ainda mais o aluno e fazendo com que a disciplina seja uma das campeas em

reprovacgoes.

Giacomini (2006) acrescenta que ha uma necessidade de se fazer uma ligagdo entre
os conhecimentos cotidiano e cientifico, pois a auséncia desse vinculo gera apatia e
distanciamento entre o professor e o aluno, o que reflete em uma ma qualidade de

ensino.

Diante de tantas dificuldades, a Quimica acaba se tornando, para muitos alunos,
uma disciplina fora da sua realidade perdendo, assim, o verdadeiro foco da
necessidade de estuda-la. Muitos nédo véem motivos para que tenham que estudar
essa disciplina. A Quimica deve ser ensinada para permitir que o cidadao possa
interagir com o mundo e se preparar melhor para a vida, para o trabalho e para o
lazer (CHASSOT, 1995).

Para o educador ndo € necessario apenas conhecer Quimica, mas também é
preciso saber ensina-la, e isso ndo é possivel através de atitudes puramente
mecanicas. E bem verdade que a aprendizagem da Quimica passa necessariamente
pela utilizacdo de formulas, equacgdes, simbolos, enfim, por uma série de
representacdes que muitas vezes pode parecer bem dificil de ser absorvida, mas
cabe ao professor buscar maneiras de amenizar essa dificuldade através de formas

criativas de ministrar suas aulas.

1.2- METODOS PARA O ENSINO DE QUIMICA

Durante muito tempo acreditou-se que toda aprendizagem ocorria pela repeticao e

que o fato de nao aprender era de inteira responsabilidade do aluno. Hoje sabemos
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que a aprendizagem ocorre, principalmente, pela agédo facilitadora do professor
(ANTUNES, 1998) que deve buscar uma metodologia de ensino adequada a sua

realidade visando alcancar seus alunos.

Segundo Luckesi (1995), idealmente todo o conhecimento deveria ser introduzido
por meio de metodologias apropriadas. Deste modo, o método seria a forma como
as atividades deveriam ser desenvolvidas em sala de aula visando a aprendizagem

do aluno.

Embora as relagbes de ensino-aprendizagem sejam muito antigas, elas vém
ganhando cada vez mais importancia nos dias atuais e € neste cenario que
pesquisadores tém atuado em busca de metodologias que sirvam de ferramentas

para uma melhor abordagem pedagadgica.

Libaneo (1993), define método de ensino como agdes que o professor pode tomar
visando organizar as atividades de ensino, com a finalidade de que os alunos
possam alcangar os objetivos em relagdo a um conteudo especifico, tendo como
resultado a assimilagdo dos conhecimentos e o desenvolvimento das capacidades

cognitivas e operacionais dos alunos.

Para que haja uma resposta positiva dos alunos com relagdo ao conhecimento que é
transmitido pelo professor € muito importante que o mesmo busque pelo melhor

meétodo de ensino para o conteudo a ser aplicado.

Kishimoto (2001), diz que o professor deve rever a utilizacdo de propostas
pedagogicas adotando aquelas que atuem nos componentes internos da
aprendizagem, ja que estes ndo podem ser ignorados quando o objetivo é a

apropriacéo de conhecimentos por parte do aluno.

Devido a necessidade dessa busca por “artificios” para o ensino de Quimica, tem se
intensificado as pesquisas sobre formas de tornar a disciplina mais acessivel aos
alunos do Ensino Médio, buscando alternativas de melhoria para a pratica

pedagdgica no ensino de Quimica.

E nesse contexto que a insercdo de atividades ludicas, como jogos educacionais, em

sala de aula tém contribuido muito para motivacdo e melhor aceitacdo dessa
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disciplina por parte dos alunos, atuando como uma ponte entre a teoria e a pratica,

potencializando a aprendizagem.

1.3 - O USO DE JOGOS EDUCACIONAIS COMO FACILITADORES DA
APRENDIZAGEM

Segundo Dempsey, Ramussem e Luccassen (apud TAROUCO, 2004) os jogos
educacionais se constituem por qualquer atividade de formato instrucional ou de
aprendizagem que envolva competicdo, que seja regulada por regras e restrigoes.
Cunha (1988) acrescenta ainda que jogo didatico ou pedagdgico é aquele que é
produzido com o objetivo de proporcionar determinadas aprendizagens
apresentando o aspecto ludico. E exatamente neste ponto que se encontra a
principal diferenga entre o jogo pedagdgico e um outro de carater apenas ludico: no
objetivo para qual é usado. O jogo educacional tem o objetivo de estimular uma

aprendizagem significativa (ANTUNES, 1998) e nao somente divertir.

De acordo com Kishimoto (2001), utilizar o jogo na educagao significa transportar
para o campo do ensino-aprendizagem condigdes para maximizar a constru¢ao do
conhecimento, introduzindo as propriedades do ludico, do prazer, da capacidade de
iniciacdo e acao ativa e motivadora, ou seja, o conteudo passa a ser visto de uma
forma mais atraente e agradavel, despertando a atengdo do aluno e permitindo que

professor e aluno “falem a mesma linguagem”.

E muito comum que sejam deixadas falhas durante o processo de ensino-
aprendizagem de um conteudo pois 0 mesmo nem sempre € bem compreendido
pelos alunos que muitas vezes ndo querem ou ndo sabem expor suas duvidas. O
jogo didatico pode atuar exatamente nesse ponto, verificando se realmente houve
construcdo do conhecimento e corrigindo as lacunas deixadas durante esse

processo.

O jogo educacional aproxima o aluno do conteudo e lhe permite ter uma viséo

positiva da disciplina que antes era vista como uma vila, neste caso, a Quimica.
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Uma outra vantagem da utilizagdo deste tipo de “artificio pedagdgico” é que
desenvolve no educando a capacidade de raciocinio que antes era atrofiada pela
falta de motivagdo. Os jogos podem ser ferramentas instrucionais eficientes, pois
divertem enquanto ensinam, facilitando o aprendizado e aumentando a capacidade
de retencdo do que foi ensinado, exercitando fun¢des mentais e intelectuais do
jogador (TAROUCO, 2004).

‘Do ponto de vista piagetiano, conhecer implica existéncia de uma relagao sujeito-
objeto, considerando-se a acdo como condicdo para o sujeito construir novas
estruturas” (MACEDO, PETTY E PASSOS, 2000), e essa acédo pode ser conseguida
através de um jogo, fazendo com que o aluno aprenda brincando e o mais
importante, sinta prazer nisso. O aluno deixa de ser apenas um agente passivo e 0

professor de dominar toda a acao.

Segundo Antunes (1998), existem quatro elementos que norteiam a escolha e a

utilizagao de jogos educativos:

e A auto-estima do aluno: jogos muito faceis ou extremamente dificeis causam
desinteresse por parte do aluno e também pode resultar em um sentimento
de fracasso e incapacidade por parte do aluno. O professor deve ter
sensibilidade para medir o nivel de dificuldade do jogo baseado no histérico

de seus alunos, sem perder o foco principal que € a aprendizagem.

e Condicdes psicoldgicas favoraveis: o jogo nao deve ser apresentado como
uma atividade obrigatéria ou como uma avaliagcédo, pelo contrario deve ser

uma forma de combater a apatia e de possibilitar o trabalho em grupo.

e Condicdes ambientais: € necessario ter uma preocupacdo com 0s espagos
no qual sera aplicado o jogo e todas as condigbes para o seu bom

andamento.

e Fundamentos técnicos: o jogo deve ser programado para ter comego meio e
fim, sem que haja duvidas com relagdo a sua consecu¢gdo. O mesmo néo
deve ser interrompido, mas pelo contrario, o aluno deve ser estimulado a

prosseguir até atingir seus objetivos que é a aprendizagem.
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1.4 — PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES LUDICAS

Segundo Antunes (1998) existem dois aspectos muito importantes no emprego de

jogos como instrumentos de aprendizagem:

“Em primeiro lugar o jogo ocasional, distante de uma cuidadosa
e planejada programagéo, € tdo ineficaz quanto um unico
momento de exercicio aerobico para quem pretende ganhar
maior mobilidade fisica e, em segundo lugar, uma grande
quantidade de jogos reunidos em um manual somente tem
validade efetiva quando rigorosamente selecionados e
subordinados a aprendizagem que se tem em mente como
meta.. Jamais pense em usar 0s jogos pedagogicos sem um

rigoroso e cuidadoso planejamento..”.

E muito importante a organizagdo de todas as etapas de planejamento do jogo,
levando-se em conta as seguintes passos (MACEDO, PETTY E PASSOS, 2000):

a) Definicdo dos objetivos

A definicdo dos objetivos direciona o trabalho e da significado as atividades. E
importante fazer, nesse momento, perguntas como: O que pretendo desenvolver no

decorrer das atividades? Onde eu quero chegar?
b) O publico alvo

E importante conhecer o publico ao qual a atividade se destina em relacdo a faixa
etaria e numero de participantes. Aqui a pergunta chave é: Para quem essa

atividade se destina?
c) Os materiais necessarios

O material necessario para realizagao do trabalho deve ser organizado, separado e

produzido previamente para que o ritmo da atividade seja mantido sem interrupgdes.
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E importante considerar o nimero de participantes e a faixa etaria para estimar a

quantidade necessaria. A pergunta €: Com o que realizarei essa atividade?
d) O tempo da atividade

E importante levar em consideracdo se o tempo disponivel para atividade é
suficiente para a realizagdo desta, para que a mesma nao tenha que ser

interrompida. Nessa etapa a pergunta é: Quando e quanto?
e) O espaco

E essencial que o local para a realizagdo da atividade seja levado em consideragao.
E importante pensar na organizagdo espacial como um todo para evitar que
confusdes impegam o andamento da programacdo. A questdo nesse momento é:

Onde sera realizada a atividade?
f) A dindmica

A dindmica nada mais é que o procedimento utilizado para desenvolver a atividade.
Para a realizagdo de um procedimento é necessario estabelecer regras e estratégias
que, por sua vez, devem ser flexiveis para sofrer alteragcbes em caso de

necessidade. A pergunta é: Como essa atividade sera desenvolvida?
g) Adaptacgdes

E recomendavel programar algumas adaptacdes e modificagdes para serem usadas
em caso de situagcbes mais desafiantes. Deve-se ter em mente a questao: De que

modo?
h) O papel do instrutor

O instrutor (professor) pode assumir varias atitudes no decorrer da atividade com
jogos. Pode apresentar os jogos e suas regras e atuar como observador; pode atuar
como jogador; assistir as partidas no caso de os alunos participantes ja conhecerem
o jogo. Contudo, o instrutor deve sempre estar preparado e disposto para responder
duvidas e atuar como um condutor para o bom andamento da jogo pois esse papel é
fundamental para a construgdo do conhecimento durante a atividade. A pergunta a

se fazer é: Qual a fungdo?
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i) Proximidade do Conteudo

Ao escolher um jogo é possivel pensar nos aspectos que se relacionam a conteudos
especificos ou a temas que se deseja valorizar. A questao nesse momento é: Qual o

conteudo abordado?
f) Avaliacéo da proposta

Ao final da atividade, deve ser proposta uma avaliagao dos resultados obtidos com a
finalidade de verificar a necessidade de melhoria. A pergunta a se fazer é: Qual o

impacto produzido?
g) Continuidade

E importante estabelecer uma continuidade que garanta a permanéncia do projeto
de utilizacédo de jogos. O uso desse tipo de atividade traz motivacéo para os alunos e
cria expectativas. Se a utilizacdo desse método for introduzida esporadicamente,
pode gerar frustragdo e atuar como um ponto negativo. A pergunta a se fazer nesse

momento é: Como continuar e o que fazer depois?

1.5-0 JOGO QUIMIBOL

O QUIMIBOL é um jogo educativo que foi desenvolvido por Carla Marins e Josiane
Ramos, ambas alunas do oitavo periodo do Curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Robeiro (UENF), como parte dos
requisitos para a aprovacao na disciplina de Recursos Didaticos de Ensino no ano de

2007, ministradas pela professora Dr?. Rosana Giacomini.

O QUIMIBOL é um jogo de tabuleiro apresentado na forma de um campo de futebol.
As regras do jogo original de futebol foram adaptadas para a finalidade educativa. Os
passes certos e 0s gols sédo representados, neste jogo, por respostas certas sobre o
conteudo estudado. Resumindo, o jogo se baseia em uma técnica de perguntas e

respostas na qual a equipe soma pontos se souber responder corretamente as
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perguntas de um determinado conteudo de Quimica. A bola passa de um jogador
para o outro do mesmo time toda vez que o aluno responder corretamente a
pergunta. Ao errar, o passe de bola vai para o time adversario. Ganha o jogo, a
equipe que somar o maior saldo de gols. As regras detalhadas deste jogo serao

descritas na metodologia.
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2—- OBJETIVOS

2.1- OBJETIVOS GERAIS

Este projeto tem como objetivos gerais:

e Utilizar uma estratégia ludica para atuar como elemento facilitador da

aprendizagem em aulas de quimica;
e Estimular e motivar os alunos para aprender conteudos de quimica;
e Despertar a capacidade de raciocinio dos alunos;
e Possibilitar e estimular o trabalho em equipe;
e Verificar a aceitagdo do jogo por parte dos alunos;

e Validar o jogo QUIMIBOL como facilitador da aprendizagem.

2.2— OBJETIVOS ESPECIFICOS

Os objetivos especificos a serem alcancados com a aplicacdo do jogo QUIMIBOL

sao:
e Classificar as cadeias carbonicas;
e |dentificar os Hidrocarbonetos;

e Nomear os hidrocarbonetos de acordo com as regras estabelidas pela IUPAC.
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3- METODOLOGIA

A metodologia adotada para elaboragéo deste trabalho se dividiu em trés etapas: 1)

planejamento do jogo; 2) a aplicagao do jogo; 3) a avaliacéo do jogo.

Para essa atividade, o Jogo QUIMIBOL foi adaptado ao conteudo de Introdugédo a
Quimica Orgéanica e a fungdo Hidrocarbonetos abrangendo Alcanos, Alcenos,
Alcinos, Aromaticos, classificacdo das cadeias carbdnicas e nomenclatura segundo
as antigas regras da IUPAC, os quais ja haviam sido trabalhados com as turmas em

aulas anteriores pela professora do colégio.

Os alunos com os quais o QUIMIBOL foi trabalhado faziam parte das turmas 3001
do turno da tarde e 3005 do turno da noite da 3?2 série do Ensino Médio do Colégio
Estadual 15 de Novembro, localizado na regido central da cidade de Campos dos
Goytacazes. Os mesmos sao alunos da professora Larissa Codego, que gentiimente
cedeu suas aulas para que o jogo pudesse ser aplicado na forma de uma aula de

exercicios de revisdo uma semana antes da prova.

Uma avaliagdo quantitativa (diagndstica) foi aplicada no inicio da atividade como
forma de avaliar os conhecimentos prévios do aluno. Ao final no jogo, uma nova
avaliagdo quantitativa (formativa) foi aplicada para verificar o que os alunos
aprenderam através do jogo. Também foi utilizado um questionario de avaliagao
qualitativa do jogo com o objetivo de verificar a aceitagdo do mesmo por parte dos

alunos.

Os passos seguidos para o planejamento dessa atividade estdo detalhados a seguir.

3.1 — PLANEJAMENTO DO JOGO QUIMIBOL

Para o planejamento das atividades com o Jogo QUIMIBOL utilizamos a sequéncia
de passos sugerida por MACEDO, PETTY E PASSOS (2000), ja descritas
anteriormente. A continuidade nao sera alvo nesta monografia ja que este trabalho
visa a apresentagao do jogo QUIMIBOL em apenas uma aula para a sua validacao e

verificar sua eficiéncia como ferramenta facilitadora da aprendizagem.
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1° Passo - Definicao dos objetivos

O objetivo desse jogo € permitir que os alunos exercitem o conteudo que foi
trabalhado em aulas anteriores de Quimica de uma forma mais divertida e atraente.
Através dessa atividade, os alunos deverao fixar as regras de nomenclatura, e saber
diferenciar as classificacdes da funcado Hidrocarbonetos como, por exemplo, alcanos,

alcenos, alcinos e classificar as cadeias carbonicas.

2° Passo - O publico alvo

Os alunos que participaram da atividade pertenciam a terceira série do Ensino Médio
do Colégio Estadual 15 de Novembro, localizado na area central urbana da cidade

de Campos dos Goytacazes no Estado do Rio de Janeiro.

Das duas turmas que participaram da atividade, uma era do diurno (tarde) e outra do
noturno, mas ambas pertenciam a professora de Quimica Larissa Codeco, que

estava trabalhando o mesmo conteudo nas duas turmas.
A tabela a seguir apresenta a distribuigao e classificacdo dos alunos de cada turma.

TABELA 1: Distribui¢gdo dos alunos por turma

Turma | Turno | N° de alunos | N°de alunos N° de N° de Faixa
Matriculados | participantes Alunos Alunas etaria

(anos)

3001 | Tarde 40 25 9 16 16 a 23
3005 | Noite 23 12 6 6 17 a 26

3° Passo - Os materiais necessarios

Como ja mencionado anteriormente, o Jogo QUIMIBOL é um jogo de tabuleiro que
simula um campo de futebol. Além do tabuleiro, também foram utilizadas cartas
contendo as perguntas que foram respondidas pelos alunos. Os materiais utilizados

para a confec¢do do jogo foram:
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e Campo de futebol:

- madeira do tipo compensado que pode ser comprada em qualquer madeireira;
- 3 folhas de papel aveludado verde;

- cola branca;

- tinta guache branca (para fazer as linhas do campo) e duas outras cores de tinta

diferentes de branca e verde (para fazer as marcagdes dos jogadores de cada time);
e Duas traves

- As traves usadas eram de plastico e podem ser adquiridas em papelarias ou lojas

de festas infantis
¢ Jogadores

- 22 bonecos simbolizando os jogadores (11 de cada time). Os bonecos eram de
plastico com uma base fixada nos pés para se manterem em pé no campo. Podem
ser comprados em papelarias ou lojas de festas infantis. Ocasionalmente podem ser

substituidos por pedes.
¢ 1 bola pequena

- A bola usada era de plastico e também pode ser comprada em papelarias ou lojas

de festas infantis
e Cartas para as perguntas e consulta

- As cartas foram impressas em papel cartdo. 35 cartas para perguntas do jogador e
10 cartas para perguntas do goleiro foram suficientes para uma partida do jogo.
Eventualmente foi necessaria a introdugcao de cartas consultas, quando havia a
necessidade do aluno visualizar alguma estrutura quimica de acordo com a

pergunta.

A figura 1 exemplifica uma carta-pergunta e uma carta-consulta do jogo QUIMIBOL.

O contetdo de todas as cartas esta disponivel no APENDICE B.
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al CARTA DO JOGADOR |b) Estrutura 1 C)| CARTA DO GOLEIRO
Estrutura da nicotina
A nicotina (estrutura 1) Um alcano, presente no
possui atomos de nitrogénio gas de cozinha, cuja

ic)nt;e atomoi d‘} carbonf[). estrutura possui apenas 3
m 111car ,
odemos ~ classiicar—esta atomos de  carbono,

cadeia carbonica como:

chama-se:
a) Homogénea
b) Halogénea Liquido de cor amarela
¢) Homociclica com cheiro
d) Heterociclica desagradavel
venenoso e presente no
Ver carta consulta 1 tabaco. Resposta: Propano

Figura 1: Exemplo de cartas do jogo QUIMIBOL. a) carta pergunta do jogador b) carta
consulta c) carta pergunta do goleiro
e 1 dado

- O dado foi usado para sortear qual dos dois times comegaria com o passe de bola.

4° Passo - O tempo da atividade

O tempo estimado como suficiente para uma partida do jogo foi de 20 minutos.

5° Passo - O espaco

O espaco para a realizacdo dessa atividade foi a prépria sala de aula da turma. A
mesa do professor serviu como suporte para apoiar o tabuleiro do campo de futebol.

Cada equipe se organizou de um lado da mesa.

62 Etapa - A dinamica

O QUIMIBOL é um jogo de tabuleiro que utiliza a técnica de perguntas e respostas.

Os jogadores (bonecos ou pebdes) foram organizados no campo (tabuleiro) de acordo
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com as posigdes marcadas no mesmo. As traves foram posicionadas em seus

lugares e a bola no meio de campo. A figura 2 a seguir mostra o tabuleiro do campo

de futebol com os jogadores arrumados em suas posigdes.

Figura 2: Foto do campo de futebol com os jogadores (bonecos) posicionados.

A turma foi dividida em equipes de no maximo 10 e no minimo 2 alunos. Caso
possua um grande numero de alunos, sera necessario usar mais de um exemplar do

jogo.

Inicialmente, as duas equipes devem jogar o dado sobre a mesa. A equipe que
obtiver o maior numero no dado, inicia o jogo com o passe de bola. A bola deve ir

para o jogador do seu time mais proximo do meio de campo.

A equipe que tirar o menor numero deve iniciar com as perguntas do jogador para a
equipe que esta com a posse da bola. As perguntas possuem quatro opg¢des de
resposta (a, b, ¢ e d), sendo que somente uma delas é a correta. A medida que a
equipe acerta as perguntas a bola vai passando de jogador para jogador na diregao
das setas que estdo marcadas no campo até que a mesma chegue no atacante
(jogador que esta prestes a fazer o gol). Nesse momento o time que esta com a
posse da bola, devera fazer uma pergunta para o goleiro adversario. Essa pergunta

€ um pouco mais dificil, pois ndo sdo dadas as alternativas de resposta (a, b, c e d).
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Caso o goleiro adversario erre, a equipe com a bola marca o gol e a mesma volta

para 0 meio de campo, passando, em seguida, para o outro time.

Caso o goleiro tenha acertado a resposta, significa que defendeu o gol recuperando
a posse da bola para seu time. A partir deste momento a bola vai para o jogador da
equipe do goleiro que a defendeu e que estiver mais préximo deste. A equipe que
perdeu o gol comecga, entdo, a fazer as perguntas para os adversarios. Em qualquer
momento do jogo, quando uma equipe erra, a bola passa para o jogador mais

préximo do time adversario.

7° Passo - Adaptagoes

Como ja foi citado, a partida possui a duragao média de 20 minutos. Em caso de
empate, o jogo € prorrogado por mais 10 minutos, até que aconteca o gol do
desempate. Caso 0 mesmo nao ocorra durante a prorrogagéo, a partida vai para os
pénaltis seguindo as regras normais do jogo de futebol. O time que fizer o maior

numero de gols ganha a partida.

8° Passo - O papel do instrutor

O professor deve atuar como um instrutor, observando a atividade, tirando as
duvidas e sempre que possivel esclarecendo as perguntas a medida que os alunos

errarem a resposta.

9° Passo - Proximidade do Conteudo

Todas as perguntas realizadas no jogo QUIMIBOL foram adequadas ao conteudo de
Quimica Organica que estava sendo estudado pelos alunos. E importante mencionar
que o jogo permite a adequagéo de qualquer conteudo e também a contextualizagéo

do mesmo.
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10° Passo - Avaliagao da proposta

Houve a preocupacao de esclarecer as duvidas dos alunos durante a utilizagdo do
jogo. Para a verificagdo da aprendizagem, foi realizada inicialmente uma avaliagao
quantitativa (diagnodstica), para avaliar o quanto os alunos dominavam o conteudo e
apos a aplicagdo do jogo os mesmos realizaram outra avaliagdo quantitativa
(formativa), a qual consistiu nas mesmas questdes da avaliacdo anterior, com o
mesmo grau de dificuldade, porém com exemplos diferentes. Também houve a
preocupacao de verificar a aceitagao do jogo por parte dos alunos. Isto foi feito com
uma avaliacdo qualitativa onde os mesmos responderam um questionario onde

relataram suas opinides sobre a metodologia de aprendizagem.
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5- RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 - AVALIACAO QUANTITATIVA DIAGNOSTICA (ANTES DO JOGO)

A Avaliagdo Quantitativa Diagnéstica (APENDICE D) foi realizada antes da atividade
ludica com o objetivo de verificar o grau de conhecimento que os alunos ja possuiam

sobre o conteudo em estudo.
O numero maximo de acertos possiveis dessa avaliagao totalizou 15, dos quais:

e Primeira questido: classificacdo de 3 exemplos de estruturas de cadeia
carbbénica. Para cada estrutura, tinhamos 4 sub-itens para serem
classificados, totalizando 12 questdes para serem avaliadas, seguindo os

critérios descritos a seguir:
- Aberta ou Fechada - 1 acerto
- Se aberta: Normal ou Ramificada
1 acerto
- Se fechada: Aromatica ou Nao-aromatica
- Saturada ou Insaturada — 1 acerto

- Homogénea ou Heterogénea — 1 acerto

e Segunda questdo: nomenclatura com 3 exemplos de estrutura — 1 acerto para

cada estrutura, totalizando 3 acertos.

Os resultados que obtivemos por meio dessa avaliagao encontram-se na tabela 2 a

sequir.
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TABELA 2: Total de acertos na Avaliagdo Quantitativa Diagndstica (antes do jogo) por turma

ACERTOS TURMA 3001 TURMA 3005

15 5 alunos

14 3 alunos 1 aluno
13 3 alunos 1 aluno
12 3 alunos 1 aluno
11 3 alunos -

10 1 aluno 1 aluno
9 - 1 aluno
8 - -

7 - 1 aluno
6 1 aluno 2 alunos
5 1 aluno 1 aluno
4 2 alunos -

3 - -

2 - 1 aluno
1 - -

0 3 alunos 2 alunos

E possivel observar que, somando as duas turmas, apenas 5 alunos obtiveram um
rendimento de 100% na avaliagao realizada antes do jogo e ainda que 8 alunos

obtiveram um numero de acertos menor que 5.

5.2 - APLICACAO DOS JOGOS

No inicio da atividade, quando na aplicagao do primeiro questionario, foi observado
certo desinteresse por parte dos alunos. Quando iniciamos a montagem do tabuleiro,

a curiosidade dos alunos comecgou a ser agugada.
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Durante a aplicag&o do jogo foram feitas as seguintes observagoes:

Toda a turma estava envolvida, trabalhando em grupo. Os integrantes de
cada equipe se ajudavam, tiravam duvidas na tentativa de marcarem pontos e

vencer a equipe adversaria;

Em uma das turmas (a turma do noturno), ao ouvir o sinal do intervalo, os

alunos permaneceram jogando e ndo quiseram descer durante esse periodo;

Diversas vezes os alunos pediram auxilio a professora quando tinham alguma
duvida sobre uma pergunta ou para saberem por que haviam errado uma

determinada questao.

Varias vezes foram ouvidos comentarios dos préprios alunos que

demonstravam o quanto eles estavam gostando do jogo.

As figuras 3 e 4 mostram imagens dos alunos envolvidos na atividade com o jogo
QUIMIBOL.

Figura 3: Aluno passando a bola de um jogador para o outro apds ter acertado uma
resposta.
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Figura 4: Aluna fazendo pergunta para a outra equipe

5.3 - AVALIACAO QUANTITATIVA FORMATIVA (DEPOIS DO JOGO)
A Avaliagdo Quantitativa Formativa (APENDICE E) foi aplicada apds a atividade
ludica com o objetivo de verificar o quanto o jogo QUIMIBOL contribuiu para

aumentar o dominio dos alunos em relagao ao conteudo.

A Avaliagdo Quantitativa Formativa possui as mesmas questdes da Avaliacido
Quantitativa Diagndstica, com o mesmo grau de dificuldade, porém com estruturas
diferentes. Sendo assim, o numero maximo de acertos possiveis permanece o0

mesmo (15 acertos).

Os resultados que obtivemos por meio dessa avaliagdo encontram-se na tabela 3 a

sequir.



TABELA 3: Total de acertos na Avaliagdo Quantitativa Formativa (apds o jogo) por turma

ACERTOS TURMA 3001 TURMA 3005
15 10 alunos 1 aluno
14 3 alunos -

13 4 alunos -
12 4 alunos -
11 2 alunos 3 alunos
10 - 1 aluno
9 1 aluno 3 alunos
8 - 1 aluno
7 1 aluno 2 alunos
6 - -
5 - -
4 -
3 - -
2 - 1 aluno
1 - -
0 - -

29

Com os resultados acima, obtidos apds a atividade ludica, é possivel observar que,

somando as duas turmas, o numero de alunos que obtiveram um rendimento de

100% na avaliagao diagndstica passou de 5 (antes do jogo) para 11 (apos o jogo). Ja

a quantidade de alunos que obtiveram um numero de acertos abaixo de 5, passou

de 8 alunos para 1 aluno.

Um outro ponto importante de analisar € a diferenga observada no rendimento obtido

na primeira e segunda questdo. Conforme ja mencionado anteriormente, ambas as
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avaliagdes (diagnostica e formativa) possuiam como primeira questao a classificagao

das cadeias carbdnicas e como segunda questdo, a nomenclatura.

Com o resultado das duas avaliagdes foi possivel construir os graficos 1 e 2, os
quais comparam o rendimento dos alunos (antes e apds a utilizacdo do jogo

QUIMIBOL) em relagao a cada questéo, separadamente.

Grafico 1: Comparacao do rendimento dos alunos quanto a questdo de classificagao

das cadeias carbdnicas (primeira questao).

14

12

10

Numero de alunos

Turma 3001 Turma 3005

@ Aumentou a quantidade de acertos ® Manteve a quantidade de acertos 0O Diminuiu a quantidade de acertos

Grafico 2: Comparacéo do rendimento dos alunos quanto a questao de nomenclatura

das cadeias carbdnicas (segunda questao)

14

12

10

Nuamero de alunos

Turma 3001 Turma 3005

@ Aumentou a quantidade de acertos m Mantewe a quantidade de acertos 0O Diminuiu a quantidade de acertos
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Comparando os graficos 1 e 2 é possivel observar que em ambas as turmas houve

diminui¢do no numero de acertos.

Considerando que o jogo pedagogico possui o0 papel de facilitar a aprendizagem e
nao o contrario, concluimos que essa diminuicdo do numero de acertos apos a
atividade se deu pelo fato de que muitos alunos responderam a Avaliagao
Quantitativa Formativa (apds o jogo) com muita pressa para que pudessem ser

liberados.

Analisando a avaliagdo em questdo, observamos que os alunos n&o passaram a
errar mais, mas escreveram menos e deixaram as questdes incompletas o que

resultou em um ndmero de acertos menor.

Ainda é possivel observar, ao comparar os graficos 1 e 2, que a diminuicdo no
numero de acertos foi mais acentuada na primeira questdo (classificacdo das
cadeias carbdnicas) do que na segunda (nomenclatura). Isso se deve ao fato de que
o numero de itens a serem avaliados na primeira questdo (12 itens = 12 acertos
possiveis) € muito maior que o numero de itens da segunda (3 itens = 3 acertos

possiveis).

O Grafico 3 mostra o percentual total de alunos que aumentaram, mantiveram ou
diminuiram seu rendimentos apds a utilizagdo do jogo QUIMIBOL baseado nos
resultados das avaliagdes quantitativa diagndstica e formativa (considerando as duas

questdes e as duas turmas juntamente).

Grafico 3: Resultado percentual comparativo de rendimento geral apds aplicagdo do
jogo

q

O Melhorou o desempenho B Manteve o desempenho O Diminuiu o desempenho
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Através da avaliagdo do grafico geral é possivel observar que 14% dos alunos (5
alunos) que participaram da atividade com o jogo educacional demonstraram uma
diminuigdo no seu desempenho apos a sua utilizacéo, pelos motivos ja mencionados

anteriormente.

16% dos alunos (6 alunos) mantiveram o mesmo rendimento apods a atividade ludica,
sendo que 4 desses alunos acertaram 100% de ambas as avaliagbes (diagndstica e

formativa).

Entretanto, 70% dos alunos obtiveram um aumento no rendimento apds a aplicagao

do jogo QUIMIBOL, o que demonstra a eficiéncia do método e a validagao do jogo.

5.4 - AVALIAGAO QUALITATIVA

Os métodos qualitativos segundo Patton (1990) permitem estudar questdes com
maiores detalhes e profundidade. Assim, o trabalho qualitativo depende de como foi
realizado, ou seja, qual a habilidade, competéncia e rigor empregados para o seu
desenvolvimento (STAHL, 2003)

Neste trabalho utilizamos um questionario que, de forma modesta, chamaremos de
avaliacdo qualitativa (APENDICE F), pois sabemos que o0 mesmo ndo contempla um

estudo aprofundado como € recomendado na literatura.
Tal questionario nos permitiu verificar que a maioria dos alunos declarou que:
e O jogo Ihes ajudou a entender melhor o conteudo;

e Nunca utilizou outro jogo educacional como facilitador da

aprendizagem;

e Acha importante que os professores utilizem o jogo pedagdgico para

ajuda-los a entender o conteudo.

O questionario também possibilitou que os alunos demonstrassem suas opinides em

relagédo ao Jogo QUIMIBOL. A seguir descrevemos alguns desses relatos:
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¢ “Legal. Enquanto jogamos, aprendemos juntos”.

e “Importante. E bom estudar de um modo ndo formal, comunicativo e competitivo e

o principal, adquirir conhecimento”.
¢ “Muito bom, pois além de brincar aprendemos mais”.
e “Bom e divertido. Serviu para descontrair a aula e sair da rotina”.
¢ “Achei mais ou menos, pois nao entendi algumas coisas”.
¢ “Bom. Ajuda no aprendizado da matéria”.
* “Bom. E um método mais facil de aprender a gravar o que estamos estudando”.
e “O interesse fica maior. Estamos estudando e nos divertindo ao mesmo tempo”.
¢ “Me ajudou a associar algumas palavras com as formulas”.

Os graficos a seguir mostram a avaliacédo dos alunos, em uma escala de 0 a 10,

sobre:

a) A importancia da utilizacdo de jogos educacionais no processo de ensino-

aprendizagem (grafico 4);
b) O Jogo QUIMIBOL (grafico 5)

Grafico 4: Avaliacdo do método segundo os alunos
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Grafico 5: Avaliagao do jogo QUIMIBOL segundo os alunos
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7 — CONCLUSAO

Os resultados encontrados nesta pesquisa se mostraram bastante satisfatérios

quantitativa e qualitativamente.

A Avaliacdo Quantitativa mostrou a eficiéncia da atividade ludica proposta como
ferramenta pedagdgica para a melhor assimilagao do conteudo abordado ja que 70%
dos alunos que participaram do jogo melhoraram seu desempenho na avaliagao

aplicada apds o jogo.

Ja na Avaliacdo Qualitativa ficou evidente, por meio dos depoimentos escritos pelos
alunos, que o jogo aplicado foi muito divertido e que também fez com que eles
relembrassem alguns conteudos e até mesmo esclarecessem algumas duvidas que

permaneceram apos as aulas.

Considerando os fatos descritos anteriormente, podemos concluir que as atividades

ludicas atuam como excelentes objetos de aprendizagem.
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APENDICES

APENDICE A - PLANEJAMENTO DAS AULAS MINISTRADAS

Planejamento de Aula
Escola: Colégio XV DE NOVEMBRO
Localidade: Campos dos Goytacazes

Curso: Ensino Médio Disciplina: Quimica Série: 32
Turmas: 3001 e 3005 Tema da aula: Hidrocarbonetos
Professora: Joice de Souza Gongalves
Cronograma: 60 min Data: 16/06/2008 e 17/06/2008
Objetivos Conteudo Procedimentos Recursos Avaliagéo

Ao final desta aula o aluno

e Hidrocarbonetos e Exercicios na forma de

devera ser capaz de: - Alcanos; Jogo educacional
o Classificar as cadeias - Alcenos;

carbdnicas; - Alcinos;

o Diferenciar e identificar - Cicloalcanos;

Alcanos, Alcenos, Alcinos, - Aromaticos.

Cicloalcanos e Aromaticos;
e Nomear os
hidrocarbonetos;

¢ |dentificacao

e Classificacao

o Nomenclatura segundo
as normas antigas da
IUPAC

e Humano:
- Professor e aluno.

e Material:
- Jogo do QUIMIBOL

¢ Diagnostica;
e Formativa.

Bibliografia consultada:

[1] SARDELLA. Quimica: série novo Ensino Médio. VVolume unico. 4 ed. Atica: Séo Paulo, 2000, p. 60-65.

[2] LEMBO. Quimica realidade e contexto. \Volume Unico. Sdo Paulo: ATICA, 2003, p. 94-104, 109-116, 121-122.
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NOTA: Este planejamento de aula foi utilizado para as duas turmas, 3001 e 3005, em datas diferentes, 16/06/08 e 17/06/2008,
respectivamente.
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APENDICE B — CARTAS PERGUNTA DO JOGADOR E CARTAS PERGUNTA
DO GOLEIRO CONFECCIONADAS PARA O JOGO QUIMIBOL

CARTA DO JOGADOR

O carbono faz quatro ligagdes
para atingir sua configuracdo
estavel. Assim sendo,
podemos dizer que o carbono
é:

a) Bivalente

CARTA DO JOGADOR

Os hidrocarbonetos de cadeia
fechada sdao chamados de:

a) Ciclicos

CARTA DO JOGADOR

A nicotina (estrutura 1) possui
atomos de nitrogénio entre
atomos de carbono. Podemos
classificar esta cadeia
carbonica como:

d) Homogénea

b) Monovalente b) Aliciclicos e) Halogénea
¢) Tetravalente ¢) Circulares f) Homociclica
d) Polivalente d) Redondos d) Heterociclica
Ver carta consulta 1
CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR
A cadeia carbonica que possui | Os hidrocarbonetos de cadeia | O Metano, hidrocarboneto

ligagdes duplas e triplas além
das ligagdes simples chama-
se:

a) Insaturada
b) Supersaturada
c) Megasaturada
d) Saturada

aberta podem ser classificados
como:

a) Ciclicos e normais

b) Normais ou ramificados
c¢) Circulares e lineares

d) Ramificados e aromaticos

que forma o gas natural,
possui cadeia aberta e apenas
ligagdes simples. O metano ¢é
classificado como:

a) Alcano
b) Alceno
¢) Alcino
d) Aromatico

CARTA DO JOGADOR

A férmula geral (molecular)
dos alcanos é:

a) C,Hjnio
b) C.Ha,
C) Can
d) CoHona

CARTA DO JOGADOR
Os Alcenos também sdo
chamados de:

a) Alquenos e Olefinas
b) Alcanos

c) Alcinos
d) Aromaticos

CARTA DO JOGADOR

O eteno, hidrocarboneto
produzido por frutos verdes e
que atua no amadurecimento
das frutas, € classificado
como um:

a) Alcanos
b) Alceno
c) Haleto de alquila
d) Alcinos
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CARTA DO JOGADOR

O prefixo que indica 7 4tomos
de carbono é:

CARTA DO JOGADOR

A formula geral dos alcenos
é:

CARTA DO JOGADOR

Os cicloalcanos também sdo
chamados de:

) p a) CnH2n+2
a) Pent C.H
b) Xpil)
b) Oct : C_H_n a) Ciclanos
c) 201n e
c) Hex CH b) Aromaticos
d) Hept & nti2n-2 ¢) Alcanos
d) Alcenos
Ver carta consulta 16
CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR

A formula geral dos alcinos €:

O nome intermedidrio que
indica ligagdes simples €:

As cadeias fechadas podem
ser classificadas como:

a) CnH2n+2
C.H
® CnHzn a) In a) Aromaticas ou nio-
© ~2t°n b) En aromaticas
d) C.H, ¢) An b) Aromaticas ou lineares
d) Dien c) Fechadas ou abertas
d) Ramificadas ou nao-
aromatico
Ver carta consulta 16
CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR

O prefixo que indica 2 4tomos
de carbono é:

a) Prop
b) But
¢) Et

d) Met

O nome intermediario que
indica duas ligagdes duplas é:

a) In
b) En
c) An
d) Dien

Qual ¢ o nome do
hidrocarboneto da estrutura 4°?

a) Ciclohexatrieno

b) Benzeno

¢) 1,3,5 - Ciclohexatrieno
d) Bezenol

Ver carta consulta 4
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CARTA DO JOGADOR

O nome intermediario que
indica uma ligagao dupla é:

CARTA DO JOGADOR

Qual ¢ o nome do
hidrocarboneto da estrutura 5?

CARTA DO JOGADOR

Qual ¢ o nome do
hidrocarboneto da estrutura 6?

a) Butano
a) In a) l-butano b) 3-buteno
b) En b) 2-pentino ¢) Buteno
c) Na ¢) 3-pentino d) Propeno
d) Dien d) 2-penteno
Ver carta consulta 6
CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR

O nome intermedidrio que

O sufixo que indica que o

Qual ¢ o nome do

indica uma ligagdo tripla é: composto ¢ um | hidrocarboneto da estrutura 7?
hidrocarboneto ¢:
a) propano
b) Ciclopentano
a) En a) ol c) Propeno
b) In b) o d) Ciclopropano
¢) Diin c) n
d) Dien d) al
Ver carta consulta 7
CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR
Qual ¢ o nome do|Qual ¢é o nome do| Qual ¢é o nome do

hidrocarboneto da estrutura 8?

a) Ciclopenteno
b) Ciclopropeno
c) Penteno
d) Pentano

hidrocarboneto da estrutura 9?

a) 1.,5-hexadieno
b) 2,5-hexadieno
c) 1,5-heptadieno
d) 1,5-hexeno

hidrocarboneto da estrutura

10?

a) Metano
b) Etano
c) Eteno
d) Propano

Ver carta consulta 10
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CARTA DO JOGADOR

O propeno ou propileno, que é
produzido nas industrias para ser
transformado no plastico
polipropileno, tem a féormula da
estrutura 11. Qual € sua formula
molecular?

a) C2H3
b) C;H,
C) C6H3
d) C:H,

Ver carta consulta 11

CARTA DO JOGADOR

O limoneno, oleo essencial
extraido da casca do limao e
da laranja (estrutura 12)
apresenta quantas
insaturagdes?

a) Uma
b) Duas
c) Trés
d) Quatro

Ver carta consulta 12

CARTA DO JOGADOR

Hidrocarbonetos sao
compostos formados apenas
de:

a) Cloro e hidrogénio

b) Carbono

¢) Carbono e hidrogénio
d) Hidrogénio

CARTA DO JOGADOR

Todos os compostos a seguir
sdo obtidos a partir do
petréleo, exceto:

a) Qleo lubrificante
b) Alcool (metanol)
c) Gasolina

CARTA DO JOGADOR

Todos os gases a seguir sao
causadores do efeito estufa

(aquecimento do planeta).
Qual destes ¢ um
hidrocarboneto?

a) CO, gas carbonico
b) CH,4metano

CARTA DO JOGADOR

A acetona (propanona) ¢
utilizada como removedor de
esmaltes, solvente de tintas,
vernizes, entre outros.
Apresenta formula molecular
igual a C;HeO. Quais sdo os
elementos que a compdem?

a) Carbono e hidrogénio.

d) Diesel ¢) N,O 6xido nitroso b) Carbonq, hldr:)genlo e ouro.
) ¢) Cloro, hidrogénio e oxigénio
d) CFC clorofliorcarbono d) Carbono, hidrogénio e
oxigénio
CARTA DO JOGADOR CARTA DO JOGADOR CARTA DO GOLEIRO
Um dos cancerigenos mais | O dlcool comum (etanol) | O tolueno ¢ uma substancia

potentes que se conhece € o
benzopireno (estrutura 13)
liberado na queima do
cigarro. Este composto ¢
polinuclear, de quantos anéis
aromaticos ele ¢ formado?

a) Cinco
b) Seis
¢) Quatro
d) Trés

utilizado como combustivel,
em bebidas e para limpeza
(estrutura 14) tem formula
molecular igual a:

» CHOg
n CO
c) CH6
o CHO

Ver carta consulta 14

presente na  “cola  de
sapateiro” e sua inalacdo ¢
prejudicial a saude (estrutura
15). Quantos carbonos estdo
presentes em sua estrutura?

Ver carta consulta 15

Resposat: 7 carbonos
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CARTA DO GOLEIRO
A cadeia carbdnica que possui

apenas  ligacdes  simples
chama-se:

Resposta: Saturada

CARTA DO GOLEIRO
O carbono classificado como

tercidrio estd ligado a quantos
atomos de carbono vizinhos?

Resposta: 3 atomos

CARTA DO GOLEIRO

Um alcano, presente no gas de
cozinha, cuja estrutura possui
apenas 3 atomos de carbono,
chama-se:

Resposta: Propano

CARTA DO GOLEIRO

Os  hidrocarbonetos  que
apresentam cadeia aberta e
uma unica ligagdo tripla
chamam-se:

Resposta: Alcinos

CARTA DO GOLEIRO

Um alcino, usado como
matéria prima na fabricacdo
de solventes e utilizado como
gas em lanternas, cuja
estrutura possui 2 carbonos,
chama-se:

Resposta: Etino

CARTA DO GOLEIRO
Os compostos que possuem

um ou mais anéis benzénicos
chamam-se:

Resposta: Aromaticos

CARTA DO GOLEIRO
Os hidrocarbonetos de cadeia

fechada que possuem apenas
ligagdes simples sdo os:

Resposta: Cicloalcanos

CARTA DO GOLEIRO
Um alceno com 4 atomos de
carbono e com a liga¢ao dupla

no primeiro carbono
(estrutura 2), chama-se:

Ver carta consulta 2

Resposta: Buteno

CARTA DO GOLEIRO
Um cicloalcano, usado como
solvente removedor de tintas,

que possui 6 carbonos
(estrutura 3), chama-se:

Ver carta-consulta 3

Resposta: Ciclohexano
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APENDICE C — CARTAS CONSULTA UTILIZADAS NO JOGO QUIMIBOL

Estrutura 1

Estrutura da nicotina

Liquido de cor amarela com
cheiro desagradavel, venenoso e
presente no tabaco.

Estrutura 2

Estrutura 3

Estrutura 4

H
H— CIJ H
H— (lj H
o
o

h
Estrutura S

H
H—(IZ—H
H (IZ—H

e

1

;
H—C—H

;

Estrutura 6

Estrutura 7

/\

Estrutura 8

Estrutura 9

N\

N\
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Estrutura 10

H
H—(lj—H
H—(lj—H

h

Estrutura 11

Estrutura 12

/

Estrutura 13

Estrutura 14

i
H—Cﬁ—?—OH
H H

Estrutura 15

Estrutura 16

CuHzn+z
C.Hz,
C:H,
CuHzn
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APENDICE D — QUESTIONARIO DE AVALIACAO QUANTITATIVA

DIAGNOSTICA
Nome da Escola:
Nome do professor(a):
Nome do aluno (a): Turma:
|dade: SEXO: ( )F( WM

Data:

1) Classifique as cadeias carbdnicas abaixo:

H H H
a) b) [
NN c) H—CZC—?—H
H
2) Nomeie os seguintes hidrocarbonetos:
H H H
b) [
S~ ¢©) H—C=C—C—H
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APENDICE E - QUESTIONARIO DE AVALIACAO QUANTITATIVA

FORMATIVA
Nome da Escola:
Nome do professor(a):
Nome do aluno (a): Turma:
ldade: SEXO: ( )F( M

Data:

1) Classifique as cadeias carbdnicas abaixo:

I N ° O

2) Nomeie os seguintes hidrocarbonetos:

a) b)
‘ avd ¢) HC=CH
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APENDICE F - QUESTIONARIO DE AVALIACAO QUALITATIVA DO JOGO

Nome da Escola:

Nome do professor(a):

Nome do aluno (a): Turma:
ldade: SEXO: ( )F( M
Data:

Responda as perguntas abaixo relacionadas ao jogo QUIMIBOL.:

a) O que vocé achou do jogo? Justifique sua resposta.

b) Na sua opinido o jogo Ihe ajudou a entender melhor o conteudo?

Justifique sua resposta.

c) Vocé ja havia utilizado outro jogo educacional para exercitar algum
conteudo?
( )Sim ( )Nao

d) Vocé acha importante que os professores utilizem esse método em suas

aulas como forma de ajudar o aluno a aprender o conteudo?

e) Em uma escala de 0 a 10 como vocé avalia a importancia do uso de jogos

educacionais? Marque com X, apenas uma opgao.

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5
()6 ()7 ()8 ()9 ( )10

f) Em uma escala de 0 a 10 como vocé avalia o jogo QUIMIBOL? Marque com

X, apenas uma opg¢ao.

()0 ()1 ()2 ()3 ()4 ()5



()6

()7

()8

()9

( )10
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