W H 2

QPN

T

Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
CCT - Centro De Ciéncias e Tecnologias
Curso de Licenciatura Em Quimica
Laboratério de Ciéncias Quimicas -LCQUI

ESTUDO FITOQUIMICO E AVALIAGAO BIOLOGICA DA ESPECIE
Dalbergia glaucences (FABACEAE)

ADRIANA MOURA DA SILVA

CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
OUTUBRO-2005



ESTUDO FITOQUIMICO DA ESPECIE Dalbergia glaucences
(FABACEAE).

ADRIANA MOURA DA SILVA

Monografia apresentada ao Centro de
Ciéncia e Tecnologia da Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro como requisitos para
obtencao do titulo de Graduado em
Licenciatura em Quimica.

Orientadora: Prof.Dra.Leda Mathias



UNIVERSIDADE ESTADUAL DO NORTE FLUMINENSE DARCY RIBEIRO
CAMPOS DOS GOYTACAZES - RJ
OUTUBRO - 2005

ESTUDO FITOQUIMICO DA ESPECIE Dalbergia glaucences
(FABACEAE).

ADRIANA MOURA DA SILVA

Monografia apresentada ao Centro de
Ciéncia e Tecnologia da Universidade
Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro como  requisitos para
obtencdo do titulo de Graduado em
Licenciatura em Quimica.

COMISSAO EXAMI ORA
. -
at /A{_fa—v‘*

Prof.Dr. I\m e Gurclno Vieira (D. Sc. Quimica Organica) _ UENF

Mt/ M ) O

Prof. Dr. Carlos Roberto R. dé Matos (D. Sc.Quimica Organica) UENF

A=k |.|||'_',«, JL{’_-{LH 1147
Prof®. Dr° Leda Mathias (D. Sc. Quimica de Produtos Naturais) _ UENF
(Orientadora)




RESUMO

SILVA, Adriana Moura da; Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro,
outubro 2005; Estudo fitoquimico da espécie Dalbergia glaucense (Fabaceae); Prof(a).
Orientadora Leda Mathias.

A planta Dalbergia glaucences, familia Fabaceae, tem importancia econémica pela
utilizagdo de suas sementes como fonte de alimento (feijdo, erviha, lentilha, soja,
amendoim e outros) e importancia comercial, por apresentar durabilidade e beleza. O
género Dalbergia na sua avaliagdo fitoquimica e biolégica verificou-se a presenga de
flavondides, isoflavondides e terpendides e algumas espécies com atividade biologica
significante como a de antiinflamatério, antioxidante, antibacteriano e corante vermelho
(usada na medicina Tailandesa), anti-hemorragico, antisquémico, antiinflamatério e
antiedema.

Utilizando-se técnicas classicas de cromatografia no caule Dalbergia glaucences
permitiu o isolamento e a caracterizagdo das substancias: xantondide 1-hidroxi-3.6-
dimetoxi-8-metil xanten-9-ona (3), isoflavondides vitexina (4) e 6-p-glicosil isovitexina (5),
triterpenos lupeol (1) e lupenona (2).

A determinagdo estrutural dessas substancias foi efetuada com base em dados
espectroscopicos de RMN 'H e "°C, experimentos bidimensionais (HMQC e HMBC) e
resultados dos espectros na regido do IV e UV e massas.
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1. INTRODUGAOQ

A flora brasileira destaca-se como uma das mais ricas e extensas do mundo. A
grande variedade de arvores nativas, cuja madeira é aproveitavel pelo homem, devido a
sua beleza e durabilidade, inspira a curiosidade cientifica no sentido da investigacdo
dos possiveis constituintes quimicos responséaveis pela resisténcia da madeira ao
ataque de agentes predadores. Algumas dessas arvores também se destacam pela
produgdo de flores coloridas cujo efeito ornamental muitas vezes é utilizado na
arborizagao de parques e jardins.

A utllizagdo dessas plantas na alimentagdo, artesanato, carpintaria e
principalmente seu uso na medicina vém sendo estimulado desde o século XIX, quando
foram registrados os primeiros estudos sobre plantas com base em dados cientificos
provenientes desta poderosa arma hoje conhecida como fitoquimica (Braz-Filho, 1994).

A importancia dos produtos naturais na terapéutica é reconhecida desde tempos
memoriais, como exemplo, as plantas alucinégenas empregadas pelos amerindios em
seus ritos pag&os, bem como as propriedades afrodisiacas de diversas porcdes
preparadas a partir de distintas espécies vegetais (Barreiro, 2001).

O poder das plantas em curar doengas, conservar a satde e proporcionar o bem
estar vem sendo transmitido a vérias geracdes e isto precisa ser explorado, pois
aprendendo, copiando e imitando, o dinamismo quimico dos organismos da flora e da
fauna e com a diversidade estrutural oferecida pelos laboratérios guimicos celulares,
servira para o avango cientifico das nagdes (Barreiro, 2001).

Atualmente, a grande maioria da populagdo dos paises subdesenvolvidos e
paises em desenvolvimento ainda utilizam a medicina caseira, ou seja, utilizam plantas
como sua principal fonte de medicamentos na forma de extratos ou porgoes. Em vista
disto, diversas plantas tropicais populares com utilidades medicinais encontram-se
documentadas através de dados etnobotdnicos e vem sendo Investigadas pelos
quimicos de produtos naturais (Montanari, 2001).

Devido ao desenvolvimento das técnicas analiticas de separagéo e elucidacgao
estrutural que vem ocorrendo nas Ultimas trés décadas, substancias com diversas
atividades puderam ser isoladas de organismos vegetais e caracterizadas



estruturalmente, despertando assim o interesse das industrias farmacéuticas gque
buscam substancias com estruturas moleculares complexas, dificiimente obtidas por
sintese a custo racional, fornecendo novos farmacos como ginkgo, kava pironas,
ginseng que s&o chamados de fitofarmacos ou fitoterapicos.

Essas substancias se dividem entre os quimioterapicos tendo como exemplo
vimblastina, vincristina que sdo empregados no tratamento da leucemia em criangas, os
alcaloides quinina, morfina, cocaina, efedrina; os flavondides hesperedina e rutina e os
monoterpenodides como canfora e mentol.
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morfina cocaina

As industrias agroquimicas se interessam por fontes de fungicidas e inseticidas,
as industrias alimenticias por substancias que dao sabor e cor aos alimentos e a
industria de cosméticos pela necessidade de aromas naturais (Montanari e Bolzani,
2001; Braz-Filho, 1994; Cechinel-Filho, 1997; Barmreiro, 2001).

Essas micromoléculas ou metabdlitos especiais tem sua origem no metabolismo
primario, que produz a maioria das substancias encontradas nos seres vivos como
aminoacidos, proteinas (polimeros naturais), lipideos, carboidratos (monossacarideos,
oligossacarideos, polissacarideos) e acidos nucléicos. No entanto ao contrario do
primario, o metabolismo secundario &€ complexo e diversificado, participando na
producdo de moléculas que tem certos grupos bioldgicos caracteristicos, como familia,
género ou espéecie (Gottlieb, 1996).
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No século XX, com o desenvolvimento marcante dos farmacos sintéticos
produzidos pela industria farmacéutica, logo apés a Grande Guerra, houve um
consideravel decréscimo no interesse pelos farmacos de origem natural. Atuaimente é
crescente a busca de fonte de novos medicamentos para utilizagéo direta, bem como
de matéria prima adequada para preparagdes semi-sintéticas de produtos uteis, de
substancias que sirvam de modelo para sintese total de produtos com atividade
biolégica efou farmacoldgica.

A adequada avaliagdo dessas substancias pode proporcionar a descoberta de
novos produtos naturais bioativos, tais como: antibidticos reguladores do crescimento
vegetais, herbicidas, antivirais, antitumorais, imunoestimulantes, antimalaricos,
amebicidas, inseticidas, moluscocidas etc. (Montanan, 2001).



2. REVISAQO DA LITERATURA

2.1. A Familia Fabaceae

A familia Fabaceae (antiga Leguminosea) € uma das maiores familias entre as
dicotiledoneas, sendo superada apenas pela Asteraceae (Heywood, 1971 e Hutchinson,
1967).

A familia contém cerca de 650 géneros e aproximadamente 18000 espécies.
Sendo considerado no ponto de vista econdmico uma das mais importantes, devido ao
fato de que sementes das plantas desta familia sdo utilizadas como fonte de alimentos,
como por exemplo, feij@o, que faz parte da dieta diaria da populagdo brasileira, entre
outros (Buckingham, 1994; Heywood, 1971; Rawitscher, 1979).

Varias de suas espécies sdo utilizadas no pasto como plantas forrageiras, outras
s&o utilizadas, como fonte de taninos (substancias importantes na curticdo do couro e
como antioxidantes), resinas, madeiras finas para o fabrico de moveis em geral e
utensilios, bem como substancias aromatizantes e inseticidas (Heywood, 1971:
Robbins, 1964).

Taxonomicamente, a familia esta subdividida em trés subfamilias: Mimosoideae,
Caesalpinoideae e Papilonoideae, sendo que a subfamilia Papilionoideae & a mais
evoluida dentro da familia e de distribuicdo mundial. Suas folhas sdo altemas e
compostas com 3 foliolos. Ha presenca de estipulas (estruturas com a forma de
escama localizadas no caule de muitas plantas vasculares, junto & bainha das folhas),
que podem ser de tamanho variado e muitas vezes transformada em espinho. Na base
da folha e dos foliolos existem articulagdes chamadas, respectivamente, de pulvinos e
pulvinulos. Suas flores sdo zigormérfas, pentaméras, diclamidea, hermafrodita, com
calice gamossepalo. Com corola dalipétala, a sua prefloragdo é imbricada descendente.
Corola vexilar. Os estames sdo 10, todos livres ou nove soldados e um livre ou os 10
soldados.

Sendo seus representantes arbdreos em sua maioria localizados nos tropicos e
nos hemisfério sul. ja nas regides mais temperadas do globo, os arbustivos e herbaceos
(Heywood, 1971; Hutchinson, 1967).



A familia Leguminoseae é caracterizada por seus frutos serem conhecidos como
legumes (fruto deiscente, que se desenvolve a partir de um unico carpelo e se desdobra
em duas valvas, que envolvem as sementes, ou seja, se abrem quando maduros)
(Heywood, 1971).

A subfamilia Papilonoideae caracteriza-se pela produgdo de isoflavondides
(Ingham, 1983). Embora sua distribui¢do restrita no reino vegetal, a variagdo estrutural
encontrada nestes produtos naturais € muito grande e isto se deve tanto ao numero e
complexidade de substituintes no sistema 2 ou 3-fenilbenzopirano, como também aos
diferentes niveis de oxidag&o no esqueleto basico e a presenca de anéis heterociclicos
extras (Dewick, 1998)

O sistema 3-fenilbenzopirano (isoflavondide) e o 2-fenilbenzopirano (flavondide),
em termos estruturais, sdo constituidos por dois anéis aromaticos (A e B), ligados por
uma cadeia de trés atomos de carbono que se apresenta ramificada, o que diferencia o
isoflavondide de um flavondide (cadeia de trés carbonos na forma linear) (Dewick,
1998) (Figura 1).
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Figura 1- Esqueleto fundamental dos flavondides

Na sua biogénese, os flavondides s&o constituidos por uma unidade Cg e Cs. A
unidade Cs que da origem ao anel A, é formada pela condensagéo de 3 unidades de
malonil CoA, (com eliminagé@o de 3 moléculas de CO;) enquanto que a unidade Cs, que
compde o anel B e os carbonos 2, 3 e 4 que compdem o anel Heterociclico C é
derivado do acido cinamico ou um de seu derivado oxigenado. A condensacéo do acido
cinamico com 3 unidades de malonil CoA, forma como primeiro intermediario a
chalcona, que por ciclizagdo, da origem a flavona correspondente, que através de



modificagbes em nimeros limitados de etapas leva a diferentes tipos de isoflavonodides
(Hendrickson, 1970, Sales, 1989; Geissman, 1969) (Figura 2).
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Figura 2: Rota biossintética dos isoflavonéides



2.1.1- Flavondides

O termo flavonoide vem do Latim (Flavus) significando amarelo, cor principal
deste pigmento (www.floramedicinal.com.br/info/fitoquim.htm; setembro de 2001).

Parte dos pigmentos das plantas € constituido de flavonoides, quase sempre
soluveis em agua, dando cor as flores, frutos e algumas folhas. Sua presenca nos
vegetais tambem esta ligada a fungbes de defesa (protegdo contra raios UV, agéo
antifungica e antibacteriana) e de atragdo de polinizadores, agem também como
fagorrepelente para insetos e animais herbivoros (Simdes et al., 1999).

As diferentes propriedades dos flavondides como, cor dos pigmentos, suas
contribuigdes em nutricdo e sabor dos alimentos, sua importancia farmacoldgica
exemplificada por atividades antinflamatdria, antialérgica, antiulcerogénica, antivirais
entre oufras, atribuida a alguns representantes da classe, conferem a essa classe de
substancias um elevado interesse comercial (Simdes et al., 1999).

Os isoflavonoides isolados de plantas podem ser classificados em tipo ou classe
dependendo da sua formagao (Ingham, 1983; Mclure, 1975). Eles podem ocorrer como
componentes de tecidos sadios de plantas (constitutivos) ou em tecidos que foram
atacados por organismos bidticos ou abidticos (induzidos). Estes Ultimos sao
comumente encontrados em Papilionoideae e produzidos como substancias de defesa
da planta. Apresentam aga@o antimicrobiana e sdo conhecidos como fitoalexina ou
metabolito secundario de plantas com “stress” (Mclure, 1975).



2.2. O Género Dalbergia

O género Dalbergia possui aproximadamente 300 espécies, sendo que cerca de
11 destas ocorrem no Brasil, mais precisamente no sudoeste brasileiro.

Desde a colonizagdo do Brasil as madeiras retiradas das espécies de Dalbergia
destacam-se pela importancia econdmica na utilizagdo como madeira nobre na
fabricacdo de mobilias em geral devido ao fato de apresentar durabilidade e beleza
(Rizzini, 1995, Oliveira, 1971).

As arvores das espécies de Dalbergia sdo muito utilizadas como plantas
omamentais, principaimente pela folhagem delicada e forma aberta de sua copa, sendo
empregada no paisagismo em geral, podendo ser aproveitado para o plantio em areas
degradadas junto com outras espécies, visando a recomposicio arbérea de areas de
preservagao permanente (Lorenzi, 1949).

A avaliagao fitoquimica e biolégica do género tém mostrado um grande nimero
de substancias ativas, dentre elas destacam-se flavondides, isoflavondides e
terpendides.

Algumas especies possuem atividades biologicas comprovadas e descritas na
literatura, sendo aqui exemplificadas por:

v D. sisso, com significante atividade antiinflamataéria (Hajare, 2001).

¥ D. canatensis usada na medicina Tailandesa, como antibacteriano e como
corante vermelho (Yahara, 1989).

v D. hupeana usada na medicina popular chinesa contra escabiose
(Yahara,1989).

v D. lanceolana, atuando como hospedeira de insetos importantes
economicamente, e também usada na medicina popular como antiartritico
(Malhota, 1967, Singh, 1966).

v D. odonfera, usada na medicina tradicional chinesa como anti-hemorragico,
antiisquémico, antiinflamatério e antiedema (Chan, 1997); possuindo também
atividade antioxidante (Wang, 2000).



v D. subcymosa, conhecida popularmente como Veronica € utilizada no Brasil,
em forma de capsulas, como auxiliar no tratamento de inflamagdes uterinas e

anemia, (www.iepa.ap.gov.br/prod-fitoterapicos.htm#44, Setembro 2001).
Teste “in vitro” realizado com os extratos etandlicos das cascas do caule das
espécies Dalbergia cultrata e Dalbergia nigrescens, mostraram acgéo inibitéria dos
agentes causadores do tumor provocado pelo virus Epstein-Bar. A elucidagéo estrutural

das substancias encontradas nesses extratos mostrou tratar-se de cinamilfendis (Figura
3) (Chihiro, 2003).

Figura 3: Cinamilfendis isolados do género Dalbergia

Da especie Dalbergia frutenscens foram isoladas isoflavonas com acgdo
antiprotozoarios causadores de infecgdes intestinais, conhecidas como giardiase
(Figura 4) (Khan, 2000).



Figura 4: Isoflavonas isoladas de Dalbergia frutenscens

2.3. Espécie Dalbergia glaucences

Dalbergia glaucences pertencente a tribo Dalbergieae, possui aproximadamente
300 espécies, sendo que 11 delas ocorrem no Brasil, mais precisamente no sudeste
brasileiro e na Mata Atlantica. Popularmente é conhecida como mussutaiba. Esta é a
primeira vez que a planta esta sendo estudada.

Tabela 1: Classificagdo botanica da espécie Dalbergia glaucences

| classe Angiosperma
subclasse Dicotiledonea
superordem Rosideae
ordem Fabales
familia Fabaceae =
subfamilia Papilonoideae
tribo Dalbergieae
género Dalbergia
espécie Dalbergia glaucences




3. OBJETIVOS

+ O principal objetivo deste trabalho é o isolamento e a caracterizagédo estrutural de

metabolitos secundarios isolados de espécie Fabaceae produtoras de madeiras
uteis e resistentes:

+ A contribuicao ao estudo fitoquimico da espécie Dalbergia glaucences:
+ O aprendizado de técnicas usuais de isolamento de produtos naturais através de

técnicas basicas, identificacio e caracterizacdo estrutural de substancias organicas
produzidas pelo metabolismo secundario de plantas brasileiras.



4. CONSTITUINTES QUIMICOS ISOLADOS DO CAULE DE Dalbergia
glaucences

O estudo fitoquimico do caule da Dalbergia glaucences permitiu o isolamento
efou caracterizagdo de um xantondide 1-hidroxi-3,6-dimetoxi-8-metilxanten-9-ona (3),
dos isoflavonoides vitexina (4) e 6-4-glicosilvitexina (5), seguido dos triterpenos lupeol
(1) e lupenona (2).

HsCO o OCH3

OH O CHs

5 R=R,=H
OR 5a R=Ac, R;=H
Sh R=R,=Ac

5

Figura 5: Substéancias isoladas de Dalbergia glaucences



5. MATERIAIS E METODOS

Nas separagdes cromatograficas em coluna, foram utilizadas, silica gel 60G (0,063-
0,200 mm) da Merck e da VETEC, silica gel 60G (0,040-0,063) da MERCK, celulose
microcristalina da VETEC, Amberlite XAD-2 (0,3-0,9 mm) da MERCK, Sephadex LH-
20 Pharmacia Biotech.

Nas analises comparativas através de cromatografia em camada delgada analitica
(CCDA) utilizou-se cromatofolhas de silica gel 60 Fzss @ RP-18 F2s4 MERCK.

Os reagentes utilizados foram das marcas VETEC, MERCK e Sigma — Aldrich.

As cromatoplacas foram reveladas através de irradiagdo com luz na regido do
ultravioleta em comprimento de onda 254 e 366 nm e/ou com revelador
cromatogénico (vanilina sulfurica, orcinol sulfdrico, sulfato cérico, solugdo etandlica
de FeCls a 5%).

A concentragcdo dos extratos foi efetuada sob press@o reduzida em evaporador
rotativo Buchi B-480 e Fisatom 802. As solugdes aquosas foram liofilizadas em
liofilizador Thermo Savant.

Os espectros de Ressonancia Magnética Nuclear (RMN) foram registrados em
espectrometros Jeol Eclipse, operando a uma freqléncia de 400 MHz para 'H e 100
MHz para °C e espectrémetro Bruker Avance DPX 500 e Varian Unit Plus a uma
freqliéncia de 500 MHz para de 'H e 125 MHz para °C. Os deslocamentos quimicos
(6) s&o indicados em ppm e as constantes de acoplamento (J) em Hz.

O solvente utilizado foi DMSQ dé e CDCls.

A cromatografia gasosa acoplada ao espectrdometro de massas (CG-EM) foi obtida

em aparelho CGMS-QP 5050 SHIMADZU.
13



6. METODOLOGIA

6.1. Levantamento bibliografico

O levantamento bibliografico foi realizado através de pesquisa bibliografica
em periodicos encontrados em bibliotecas especializadas e também através de sitios
disponiveis na INTERNET.

6.2. Coleta do Material Vegetal

O caule de Dalbergia glaucences foi coletado na Reserva Florestal Vale do Rio
Doce em Linhares, ES em setembro de 1997.

6.3. Secagem, Moagem e Preparagao dos Extratos Brutos

O material vegetal (o caule), depois de seco a temperatura ambiente, foi moido
em moinho do tipo Willey.

O material resultante (580,0 g) foi submetido & maceragio exaustiva com os
solventes hexano, diclorometano, acetato de etila, metanol e metanol/agua (80:20). Os
extratos brutos obtidos foram concentrados a pressdo reduzida em evaporador
rotatorio.

14



Madeira
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5.42g 3.0g 12.48g

Figura 6: Fluxograma da preparacéo de extratos

6.4. Teste para Detecgido de Flavonodides

Para deteccao dos Flavondides foi utilizado o teste com solugio etandlica de
FeCls a 5% (Wagner, 1995).
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Figura 7: Fluxograma de Fracionamento dos Extratos Brutos
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6.5. Fracionamento dos Extratos Brutos

6.5.1. Fracionamento do Extrato em Hexano

Uma aliquota deste extrato (165,17 mg) foi submetida a cromatografia em
coluna empacotada com silica gel e eluida com hexano, diclorometano e metanol (9:1)
em gradiente de polaridade. Apos este procedimento foram obtidas 18 fraghes. As
analises dessas através de CCDA permitiu (de acordo com a identidade de Rf) reuni-las
em 07 subfragdes. A subfragdo 9 foi submetida a CCDP, eluida com CHClshexano
(85:15) resultando no isolamento de um triterpeno lupeol 1 (4mg).

6.5.2. Fracionamento do Extrato em Diclorometano

O extrato de diclorometano (2,0 g) foi filtrado a vacuo em um funil de fundo
sinterizado contendo carvdo ativo. A eluigdo seguiu a escala de solventes:
diclorometano:hexano (2:1), diclorometano e diclorometano:metanol (até metanol
100%). As fracdes resultantes foram concentradas a pressdo reduzida e reunidas
segundo identidades de Rf.

A fracdo de n°4 (70 mg) foi submetida a adsorgao em coluna empacotada
com silica gel e eluida com diclorometano:metanol (9:1). A subfracdo de n°7 foi
novamente submetida a coluna de silica gel com o mesmo sistema de eluentes,
resultando no isolamento de um xantonéide 3 (8 mg).

17



6.5.3. Fracionamento do Extrato em Metanol

Uma aliquota do extrato metandlico (23,3 g) foi solubilizado em metanol: agua
(8:2) e fracionado através de partigbes liquido-liquido com cloroférmio, acetato de etila
e butanol. O residuo aquoso foi deixado em repouso até a formacgao de um precipitado
(0.2 g).

O precipitado foi submetido a sucessivas filtragées em coluna empacotada com
Sephadex LH-20 e eluida com metanol até fomecer os isoflavondides 5 (43 mg). Com a
finalidade de se confirmar & estrutura do produto natural 5, preparou-se um derivado
acetilado.

Acetilagao do isoflavondide

Em 25 mg do isoflavonoide 5 foram adicionados aproximadamente 2 mL de uma
solugdo de anidrido acético:piridina (9:1). A mistura reacional foi levemente aquecida e
deixada em repouso por 24h. Apos esse periodo a mistura reacional foi colocada em
banho de gelo e adicionado agua gelada e algumas gotas de acido cloridrico.

A extracdo foi feita com CHCIs, resultando no isclamento da mistura dos
derivados acetilados 5a e 5b.

Fragdo em acetato de etila

Em 3,0 g foi submetida a particBo em coluna empacotada com celulose e eluida
com metanolagua (2:8). Este procedimento resultou 33 fragdes que foram
concentradas a pressdo reduzida em evaporador rotatério, e reunidas segundo
identidade de Rf. As fragcbes de n°10 a 33 apds a recristalizagdo (72 mg) foram
solubilizadas com metanol a quente e submetidas a uma filtragdo com Sephadex LH-20
eluido com acetona:metanol:agua (2:1:1) resultando no isolamento do isoflavondide 4
(20 mg).



Fragdo em butanol

Em 12,4 g foi submetida a cromatografia em coluna empacotada com Amberlite
XAD-2 e eluida com metanol.agua em gradiente de polaridade crescente. Este
procedimento resultou 57 fragbes que foram concentradas a pressdo reduzida em
evaporador rotatorio.

As fragbes de n® 13 a 57 apresentaram identidade de Rf e foram reunidas (900
mg). A este material foi adicionado metanol e a fragao soluvel (30 mg) foi submetida a
cromatografia em coluna empacotada com silica de fase reversa (RP-18) e eluida com
metanol:agua (2:3). Este procedimento resultou em 11 fragbes, sendo que as fragdes
de n® 2 a 5 foram novamente submetidas ao mesmo procedimento & resultaram no
isolamento do isoflavondide 8 (19 mg) néo identificado devido a insuficiéncia de dados
espectrais.

A fragcdo em cloroformio (5,42 g) foi submetida a uma partigao liquido-liquido em
éter de petréleo:diclorometano (75:25). A subfragéo resultante (48 mg) foi submetida a
CCDP o eluida com hexano:acetato de etila (95:5) resultando no isolamento do
triterpeno lupenona 2 (17 mg).

Do extrato metandlico bruto, uma amostra de 5 g foi submetida & cromatografia
em coluna empacotada com silica de fase reversa RP-18 eluida com metanol:agua
(4:6). Das fragGes resultantes a de n"1 (780 mg) foi submetida a filtragdo em coluna
empacotada com Sephadex LH-20 eluida com metanol:agua (2:1), resultando o
isoflavonoide 6 (8 mg) nao identificado por insuficiéncia de dados espectrais.

6.6. Elucidacao Estrutural das Substancias

A determinagac estrutural das substancias isoladas e modificadas
estruturalmente foi realizada através da obtengio e interpretagdo de espectros de
ressonancia magnética nuclear de 'H e ™ C (RMN) a uma (1D) e duas (2D) dimensées,
bem como através de informagbes obtidas pelo CG/EM.
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7. RESULTADOS E DISCUSSOES

Os extratos em hexano, diclorometano e metanol submetidos &s técnicas
cromatograficas usuais permitiram o isolamento dos isoflavondides vitexina (4) e 6-/-
glicosil vitexina (5), dos triterpenos lupeol (1) e lupenona (2) e do xantondide 1-hidroxi-
3,6-dimetoxi-8-metilxanten-9-ona (3) (Figura 1). A elucidagao estrutural das substancias
isoladas baseou-se na interpretagdo dos dados espectrais de RMN 'H (400 MHz) e o
(100 MHz) uni (1D) e bidimensicnal (2D), CG/EM e preparag&o de derivados.

7.1. ISOFLAVONOIDE 6-4-GLICOSIL VITEXINA

RO

SR=Rs=H
5aR=Ac Ry=H
5b R=Ry= Ac



7.2. ISOFLAVONOIDE VITEXINA

7.3. TRITERPENO LUPEOL




7.4. XANTONOIDE 1-HIDROXI-3,6-DIMETOXI-8-METILXANTEN-9-ONA

H:C O ] O l OCH3
OH Q CHa

.,
9

7.5. TRITERPENO LUPENONA

72



7.1. Isoflavonéide 6-B-glicosil vitexina e seus derivados acetilados

5R=R,=H
OR S5a R=Ac, R;=H
5b R=R,=Ac

O isoflavondide 6-A-glicosil vitexina 5 foi isolado do extrato metandlico (residuo
aquoso das partigdes do extrato metandlico) do caule de Dalbergia glaucences.

Deste residuo, apds analises em CC, resultou num precipitado que foi submetido
a outras analises em CC com silicagel, obtendo assim um isoflavondide, que
apresentava coloragao escura na presenca da luz UV de 254 nm e uma mancha preta
quando revelada com orcinol sulfurico.

Com a finalidade de confirmar a estrutura do isoflavonoide 5 foi feita uma
acetilagdo resultando na mistura 5a e 5b. Os dados espectrais do derivado acetilado
(5a e 5b) serviram para confirmar as atribuigbes feitas para 5.

A presenga de duas unidades de glicose envolvidas na C-glicosilagdo dos
atomos de carbono C-6 e C-8 do esqueleto isoflavonoidico do C-glicosideo (5) foi
reconhecida pelos sinais em &. 7466 e 7449 respectivamente revelados pelos
espectros de RMN *C, (HBBD e DEPT), atribuidos aos carbonos CH-1" e CH-1"
através dos espectros 2D de correlagdo heteronuclear 'H-*C-COSY-"Jcx (n=1; n=2 e
3). Os dados espectrais do isoflavondide 5§ e seus derivados 5a e 5b estao resumidos
nas tabelas 2 e 3 (p. 23 e 24).



Tabela 2: Deslocamentos quimicos 'H-e '“C do isoflavondide 6-3-glicosil vitexina

"H- *C-COSY-"Jen "H- *C-COSY- "Jen
EI{: On JJCH ‘JJGH
3 122,13 -
4 180,43 - H-2
5 160,62 s HO-5
6 109,41 13,80 HO-5
7 153,48 -
8 104,41 -
9 155,99 - H-2
10 103 -
1' 122,13 - 2H-2'6' 2H-3'5'
4 157,83 . 2H2' 6
CH
2 157,83 8,26 (s)
2'6 130,68 7,37 (d, 8,6)
3.5 115,60 6,81 (d, 8,6)
1" 74,66
2 71,59
L 8201
4" 70,49
9" 79,30
= 74,49
- id 71,32
g 81,83
4™ 70,49
5™ 79,30
CH:
6" 61,40
| 6" 61,23
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Tabela 3: Deslocamentos quimicos dos derivados acetilados 5a e 5b do isoflavondide
6-B-glicosil vitexina

oa Sb
¢ O “Jen | “Jen de SH “Jen | “Jeu
c
3 123,80 - H-2 126,07 . H-2
4 [181,08 = H2 | 17388 z H2
5 161,28 - HO-6 154,95 =
6 [111,17 : | HO-5 | 118,90 :
7 151,39 = 149,74 E
8 [109,32 5 116,89 -
9 [154,95 x H-2 | 156,10 S H-2
10 [108,68 i HO-5 | 113,67 -
T [127.21 : 2H3 5 | 128,39 2H3 5
4 151,05 2 2H2'6" | 150,08 = 2H-2'6
CH
2 [153.72| 847 (s) 151,39 | 8,06 (s)
2.6 129,99 7,58 (d, 8,4) 130,23 | 7,50 (d, 8.4)
3,5 [121,86] 7,21 (d,8,4) 121,62 | 7,16 (d, 8.4)
1" | 73,06 | 4,54 (d, 9,9) 72,89 4,37
2" 69,23 | 587 (1, 9,5) 69,13 | 595 (1, 9,5)
3" | 7437 | 54-52 7448 | 54-52
4" 6822 | 52-51 68,13 | 52-5,1
5 (7721 381 (7721 | 381 |
1" | 72,89 4,37 72,56 | 4,82 (d, 9,9)
27 | 70,05 | 560(t92) 69,13 | 5,68 (.10,3)
3" | 7432 | 54-52 | 7428 | 54-52
4" | 6862 | 52-51 6852 | 52-51
57 7658 | 3,72(m) | 7658 | 3,72(m)
CH: |
6" | 6222 | 421(dd, 124, | 6222 | 421 (dd12.4,
5.1)4.13 (d, 51)
12,4) 4,13 (d, 124
6" | 61,91 437, 61.77 | 4,37, 3,95 (d,
395 (d,12,1) | 12,1
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Espectros 03: Espectro de RMN 'H do isoflavondide 6-B-glicosil vitexina (400 MHz,

DMSO- dg)
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7.2 Isoflavondide vitexina (4)

A particdo em acetato de etila apds varias analises em CC com silica gel e CC
em Sephadex, obteve-se cristal de coloragdo amarelo que quando revelado com
solugdo de cloreto férrico, apresentava coloragdo escura, constatando a presenca de
flavonoide.

Os isoflavondides oxigenados nas posi¢es 5 e 7 no anel A, apresentam sinais
na regiao entre 5 155-163, sendo que o C-7 € o que se apresenta em campo baixo. Os
carbonos 6 e 8 apresentam seus sinais na regido entre 5 90-100, por encontrarem-se
protegidos em orto e para a substituintes oxigenados.

A presenga da carbonila do C-4 em presenca de hidroxila C-5 proximo a regido &
180.

A posigdo da unidade de glicose no anel A de isoflavondides, é evidenciada pelo
deslocamento do sinal referente ao carbono substituido para campo mais baixo,
enquanto que o sinal do carbono ndo substituido permanece inalterado.
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Tabela 3: Deslocamentos quimicos 'H- e "°C do isoflavondide vitexina

Cc o¢c Oy
4 182,08
5 161,14 13,16 (s)
2 163,94
T 162,63
8 104,01
9 156,0
10 104,61
1 121,60
4 160,38
CH
3 102,44
98,15
: i 73,39
z 70,84
3" 78,66
4" 70,55
s 81,84
CH:
6" 61,30
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7.3. Triterpeno Lupeol

O triterpeno Lupeol 1 foi isolado do extrato hexanico do caule da Dalbergia
glaucences, através de técnicas cromatograficas usuais. Sua estrutura foi elucidada
através de espectros de RMN 'H e ™°C, espectroscopia de massas e comparacio com a
literatura.

A andlises de RMN 'H revelam a presenca de sete sinais singletos, relativos aos
grupos metilas, sendo que um deles em &y 1,68 (Me-30), é atribuido a um grupo metila
ligado a um carbono sp®. Também foram observados dois dubletos largos na regiao de
hidrogénios olefinicos em &4 4,68 (d, J= 1,8 Hz, H-29a) e 4,56 (d, J= 1,0 Hz, H-29Db),
confirmando a existéncia de um grupo metilénico terminal.

O sinal em &4 3,17 (dd, J= 10,9 e 53 Hz, H-2ax), caracteriza a presenga de um
grupo hidroxila HO-g ligado ao atomo de C-3 e ainda a presenga de um sinal
triplodubleto em &4 2,36 (td, J=5,7 e 11,4 Hz, H-19p) relativo ao hidrogénio da olefina.

Na andlise do espectro de RMN ™C foi observado a presenca de dois carbonos
olefinicos (sp?) em &¢ 50,41 (C-20) e 109,30 (C-29), um carbono oxigenado em &¢ 78,96
(C-3), e outros sinais de carbonos sp® quatemarios, metinicos, metilénicos e metilicos.

No espectro de massa o triterpeno apresentou pico do ion molecular a m/z 428,
compativel com a formula molecular C3HsgO. Também foram observados os picos a
m/z 189,190 e 203 quando submetida a fragmenta¢do de massas.
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Figura 8: Possiveis fragmentos de massa do lupeol




Tabela 4: Dados espectrais do RMN "*C solvente CDCl; comparados com a literatura

(Mahato e Kundu, 1994)

c Lupeol Literatura
4 38,86 38,80
8 40,83 40,70
10 37,17 37,10
14 42,83 42,70
17 43,00 42,90
20 150,97 150,80
CH
3 79,00 78,90
5 55,30 55,20
9 50,44 50,30
13 38,06 38,00
18 48,30 48,20
19 47,98 47,90
CHz
1 38,71 38,60
2 27,23 27,30
6 18,32 18,20
7 34,28 34,20
11 20,93 20,90
12 25,15 25,00
15 27,45 27,40
16 35,58 35,50
21 29,85 29,80
22 40,00 39,90
29 109,30 109,30
CHa
23 27,99 27,90
24 15,36 15,30
25 16,11 16,10
26 15,98 15,90
27 14,54 14,50
28 18,00 17,90
30 19,30 19,20

45



i

300
)
S
5

0 408
ik
L3
E

706 600 S0.0

ESHI9L
SID0LL

LEIELL

80.0,

106858

0.0

FH50TH

100.0

L0 nal

1100

120.0

WRILITI
TRLILTT

1400 1300

160.0  150.0

LIT9 61
TLLE OGN

WIZ 0BT 06l WRL KL 0°91 O°ST O'RL 0L 071 0°F1 00T 076 O°R O°L 09 WFS wr oE oz o'r 0 ol
LSRRI T LY A5

X : parts por Million : IJC_ a

Espectros 16: Espectro de RMN C do lupeol (100 MHz, CDCl)



o
-
2
=
2
~
o
&
=
W,
=
-
=
-
]
~
o
i b 1t iy i
I.-.,..LI 1 ) i ;' (] Il‘i: '\: | 'tl
Jiifih dand PaRLrTA [ A e i
- i TR Y TR AR e ik TN TR RS RE
E'ﬂ '| ! |.q_., ..Ell _.!:.l-i:l ] |'i&
- . !
= | i 1
= J
-
1
o 9.0 18.0 27.0 26.0 5.0 4.0 230 2.0 2.0 20,0 1.0 18.0 17.0 160 150 140
N - (s - - [ - -
(=] HE = =~ = : ™~ L
§§ % %5 “ S"J § s :is o % %
A8 & RR f A E 5 =8 yn8 =

X : parts per Million : 13C

Espectros 17: Espectro de RMN "C do lupeol (100 MHz, CDCls) Expanso da regio
5c 14 - 30

47



o o s S8 b’ ey B i o

LS

we

-

LU

wy

wri=

L T LG TH

140.0 13000 120.0 110.0 100.0 L0 8.0 T0.0 0.0 0.0 40.0 300 20,0

1L50.0

RLRT'SL
UMY LL
TOTELL

wionl

UTR6ET

! parts per hﬂl-linl_: : 13C

X

Espectro de RMN "*C do lupeol (100 MHz, CDCls)

Espectros 18

48



o 4.1 50 (i} T 2.0

.0

0% FLL LTS ]

50 4.0 A0 2.0

X : parts per Million : 1H

Espectros 19: Espectro de RMN 'H do lupeol (400 MHz, CDCl;)

1.0

49



il

R

T4

=
=
-]
L 1]
-
=
Lot
=
~
¥ o=
En
g

1.8 1.7 1.6 1.5 14 1.3 1.2 1.1 1.0 09 0.8 [1 (1KY
- = - = & ‘!E = - -
i i £33 % BiE3 L EEE
- - i i 3 < Sede & & €6

X : parts per Million : 1F

Espectros 20: Espectro de RMN 'H do lupeol (400 MHz, CDCls) Expans&o da regido &y
06-18

50



03 (X LR LN (L) LH ne 1.0

[N

(MR Fbams)
i1

i3 iz 3a 3.0 2.9 2.8 27 2.6 5 24 2.3
b 0 = A e | e |
I SEISES
ol | e S B b B B
Ll ] (ala ol lata]

X : parts per Million : 1H

Espectros 21: Espectro de RMN H do lupeol (400 MHz, CDCls) Expansao da regidody
2.3—-33

51



)

)

)

YOI

)

p R

)

203D )|

31"

5N g B0 A BB

'R

Scan# i 553-899 3 B.O. Scan# ( 1081-1356 )
Mnss Peak # 412 Ret Time : ( 7.600 - 10,483 )

Bace Peak - 6805 (  25277)
8

e - : —————y

R 218

-ﬂlﬁ
411
272 ?9“1‘3]5 I
28670 4325 3UasTIOM3 | | | a0 arzame
300 330 400 430 500

538352

A

—
|

& 10 12 14 16 8 2 2 2 2 28

ras
L=]

Espectros 22: Espectro de Massas (70 eV) e cromatograma de gas do !upeol

52



7.4 Xantonoide 1-hidroxi-3,6-dimetoxi-8-metilxanten-9-ona (3)

HsC O l (o] l OCHs
OH (8] CH3

A substancia 3 foi obtida na forma de agulhas amarelas. O espectro de CG-EM
apresentou ion molecular [M]" 286 correspondente a formula molecular CigH140s
(Figura 9). Os espectros de cormelagdo heteronuclear (HMBC e HMQC) permitiram
assimilar as correlagOes existentes entre o H-2 [6, 6,29 (d, J=2,1 Hz)] e 0 C-2 [5¢ 97,16,
H-4[54 6,32 (d, J=2,1 Hz)] e 0 C-4 [5c 92,45], H-5 [6 6,67 (d, J=2,3 Hz)] e 0 C-5 [5c
98,85], H-7 [64 6,65 (d, J=2,3 Hz)] e 0 C-7 [6¢ 115,84), MeO-8 [61 2,84 (s)] e [6c 23,83],
MeO-3 [54 3,87 (s)] e [6c 56,04] e MeO-6 [54 3,90] e [5c 59,09]. Os dados obtidos
permitiram deduzir o esqueleto e o padrdo de substituicdo dos anéis A e B do
xantonoide 3.

chc‘ O DGH:; H;,CD O DCH; HJCD 0. GCHQ
o e
-
OH O CHs OH O CH, OH 9—CH
_ 0+
MAZ 286 (M) .100%%) M/Z 285 (~10%)
-CH,0
co
M/Z 256 H3CO d OCHs  HyCO Octh
OH EHz
M/Z 257

Figura 9: Possiveis fragmentos de massa da Xantona
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Tabela 5 : Espectros de RMN C e RMN 'H, (CDCls)

HMQC HMBC
d¢ On “Jen “Jew
c
1 164,12 - HO-1, H-2
3 166,20 - . H-2,H-4 | MeO-3
6 164,10 = H-5, H-7 MeO-6
8 143,85 - Me-8
9 182,78 =
10 104,51 - HO-1, H-2, H-4
11 157,33 = H-4
12 159,79 = H-5
13 113,33 - H-5, H-7, Me-8
CH "H-TH-NOESY
97,16 6,29 (d, 2,1) HO-1, H-4 MeO-3
i 9245 (6,32 (d, 2,1) H-2 MeO-3
9885 |[6,67 (d,2,3) H-7 MeO-6
115,84 6,65 (d, 2,3) H-5, Me-8 MeO-6, Me-8
CH,

Me8 | 2383 | 284(s) H-7 H-7
MeO-3| 56,04 3,87 (s) H-2, H4
MeO6 | 56,09 3,90 (s) H-5, H-7
OH-1 - 13,38 (s) = -
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7.5 Lupenona (2)

A substancia 2 apresentou um pico de ion molecular M "422,35 e os fragmentos
M/Z 229 (100), 191 (42), 150 (73), 137 (63) que corresponde a formula molecular
CaoHs0. O espectro de RMN "H mostrou sinais caracteristicos de sete grupos metilas,
um isopropenil (5 4,5, 4,7 e 1,59), dois dubletos (J=10 Hz) para & 7,5 e 7,1. O espectro
de RMN ™C confirma com sinal & 218,2 caracteristico de carbonila em triterpenos

relativa ao C-3 e em regido olefina sinais em & 109,4 (CHz) e 6 150,9 (C).
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Tabela 6 : Dados espectrais parciais do RMN '°C comparados com a literatura (Mahato

e Kundu, 1994)
Lupenona Literatura
3 2182 2179
20 150,9 1560,7
29 109.4 109,2
8 40,8 40,9
22 39,9 40,0
1 39,6 39,6
13 38,2 38,2
20 36,9 36,9
16 355 35,6
341 341
336 336
21 29,8 29,9
15 274 27.4
23 266 26,6
12 25,1 251
1 21,45 21,5
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8. DADOS FiSICOS E ESPECTROMETRICOS DAS
SUBSTANCIAS ISOLADAS

4 Substancia: triterpeno lupeol (1)
F.M= CyHs0O
P.M.= 426 um.a
P. Fusdo= 143 — 154°C
Aspecto= solido branco cristalino
Solubilidade= CHCl3
Espectrometria de RMN "* C (100 MHz, CDCl;, Hz):
38,86 (C-4), 40,83 (C-8), 37,17 (C-10), 42,83 (C-14), 43,00 (C-17), 150,97
(C-20), 79,00 (C-3), 55,30 (C-5), 50,44 (C-9), 38,06 (C-13), 48,30 (C-18),
47,98 (C-19), 38,71 (C-1), 27,23 (C-2), 18,32 (C-6), 34,28 (C-7), 20,93 (C-
11), 25,15 (C-12), 27,45 (C-15), 35,58 (C-16), 29,85 (C-21), 40,00 (C-22),
109,30 (C-29), 27.99 (C-23), 15,36 (C-24), 16,11 (C-25), 15,98 (C-26),
14,54 (C-27), 18,00 (C-28), 19,30 (C-30)
Espectrometria de massa (70eV) m/z: 426 (M™, 24), 189 (100), 190 (33),
203 (43), 218 (71).

<+ Substancia: triterpeno lupenona (2)
F.M= C3H4s0
P.M.= 422 um.a
Aspecto= cristal
Solubilidade= CHCl;
Espectrometria de RMN' C (100 MHz, CDCls, Hz): 218,2 (C-3), 150,9 (C-
20), 109,4 (C-29), 40,8 (C-8), 39,9 (C-22), 39,6 (C-1), 38,2 (C-13), 36,9 (C-
20), 35,5 (C-16), 34,1 (C-2), 33,6 (C-7), 29,8 (C-21), 27,4 (C-15), 26,6 (C-
23), 25,1 (C-12), 21,45 (C-11).
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¢+ Substincia: Xantonoide 1-hidroxi-3,6-dimetoxi-8-metilxanten-9-ona (3)
F.M= C1sH140s
P.M.=286 um.a
Aspecto= cristal em forma de agulhas amarelo
Solubilidade= CHCI;
Espectrometria de RMN * C (125 MHz, CDCls):
164,12 (C-1), 166,20 (C-3), 164,10 (C-6), 143,85 (C-8), 182,78 (C-9), 104,51 (C-10),
157,33 (C-11), 159,79 (C-12), 113,33 (C-13), 97,16 (C-2), 92,45 (C-4), 98,85 (C-5),
115,84 (C-7).
Espectrometria de Massas (70eV) m/z: M* 286(100), 285, 257, 129.

<+ Substancia: Isoflavondide vitexina (4)
F.M= C21H20010
P.M.=432 um.a
Aspecto= cristal amarelo
Solubilidade= MeOH
Espectrometria de RMN " C (100MHz, CDCls):

149,2 (C-2), 102,44 (C-3), 182,08 (C-4), 161,14 (C-5), 98,15 (C-6), 162,63 (C-7),
104,01 (C-8), 156,0 (C-9), 104,61 (C-10), 121,60 (C-1"), 127.5 (C-2', &), 112,8 (C3,
5'), 156,7 (C-4'), 70,84 (C-2"), 78,66 (C-3"), 70,55 (C-4"), 81,84 (C-5"), 61,3 (C-6")
77,7 (C-1"), 72,7 (C-2'"), 69,0 (C-3"), 68,4 (C-4™), 79,0 (C-5"), 59,0 (C-6™).

<+ Substancia: isoflavondide 6-/-glicosil vitexina (5)
F.M= C27H3001s
P.M.=594 52 um.a
Aspecto= cristal amarelo
Solubilidade= MeOH
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Espectrometria de RMN ™ C (100 MHz, CDCls, Hz):

122,13 (C-3), 180,43 (C-4), 160,62 (C-5), 109,41 (C-6), 153,48 (C-T7), 104,41 (C-8),
155,99 (C-9), 103,00 (C-10), 122,13 (C-1’), 157,83 (C-4'), 157,83 (C-2), 130,68 (C-
6'), 115,60 (C-5,3'), 74,66 (C-1"), 71,59 (C-2"), 82,01 (C-3"), 70,49 (C4"), 79,30
(C-5"), 74,49 (C-1""), 71,32 (C-2"), 81,83 (C-3"), 70,49 (C-4™"), 79,30 (C-5"), 61,40
(C-6"), 61,23 (C-6™).

< Substancia: isoflavondide 6-g-glicosil vitexina (5) acetilado (5a)
Espectrometria de RMN " C (100 MHz, CDCls, Hz):
153,72 (C-2), 123,80 (C-3), 181,08 (C-4), 161,28 (C-5), 111,17 (C-6), 151,39 (C-7),
109,32 (C-8), 154,95 (C-9), 108,68 (C-10), 127,21 (C- 1'), 151,05 (C-4'), 129,99 (2',
6'), 121,86 (C- 3',5'), 73,06 (C-1"), 69,23 (C-2"), 74,37 (C-3"), 68,22 (C-4"), 77,21 (C-
5"), 72,89 (C-1"), 70,05 (C-2"), 74,32 (C-3"), 68,62 (C-4""), 76,58 (C-5"), 62,22 (C-
8"), 61,91 (C-6").

<+ Substancia: isoflavonoide 6-/-glicosil vitexina (5) acetilado (5b)
Espectrometria de RMN " C (100 MHz, CDCls, Hz):
151,38 (C-2), 126,07 (C-3), 173,88 (C-4), 154,95 (C-5), 118,90 (C-6), 149,74 (C-7),
116,89 (C-8), 156,10 (C-9), 113,67 (C-10), 128,39 (C- 1"), 150,08 (C-4'), 130,23 (2,
6'), 121,62 (C-3'5’), 72,89 (C-1"), 69,13 (C-2"), 74,48 (C-3"), 68,13 (C4"), 77,21 (C-
3"), 72,56 (C-1"), 69,13 (C-2), 74,28 (C-3"), 68,52 (C-4™"), 76,58 (C-5"), 62,22 (C-
6"), 61,77 (C6").
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9. CONCLUSOES

A avaliagao fitoquimica dos extratos hexano, diclorometano e metanol do caule
da espécie Dalbergia glaucences levou ao isolamento de dois triterpenos, uma xantona
e dois isoflavondides.

Constatou-se que de fato a Dalbergia glaucences possui isoflavonédides como se
era esperado. Visto que pela literatura a familia Leguminosae caracteriza-se pela
producao de isoflavondides.
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