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1) Introdução 
   1.1) Perspectiva histórica 
   1.2) Ondas térmicas: conceitos 
2) Ondas Térmicas 
3) Geração ótica de ondas térmicas: efeito fototérmico 
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5) Fenômenos térmicos transientes 
6) Técnicas Fototérmicas 
7) Avaliação não destrutiva de materiais 
8) Determinação de propriedades térmicas por técnicas fototérmicas 
9) Aplicação de técnicas fototérmicas em materiais líquidos, pastosos, porosos e gases 
 

 

Assinaturas 
Coordenador da Disciplina:____________________________________________ 
 
Coordenador do Curso: ______________________________________________ 
 

Campos dos Goytacazes _______/________/_______ 

Página 1/3 

 

 

 

 

 

 



 

PROGRAMA ANALÍTICO DE DISCIPLINA (continuação) 
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CONTEÚDO PROGRAMÁTICO (aulas teóricas) No de Horas-Aula 
 

1. História da área de fototérmica. O fotofone de Bell. O início com a fotoacústica. 
Conceito de onda térmica. 

2. Geração óptica de ondas térmicas. Efeito fototérmico. Atenuação de ondas 
térmicas. 

3. Instrumentação e técnicas de detecção modulada. Detecção sincronizada com 
amplificadores seletivos. Moduladores mecânicos e opto-acústicos. Amplitude e 
fase da onda em propagação. 

4. Fenômenos térmicos transientes. Equação de difusão do calor. Aproximações de 
absorção superficial e condições ópticas e térmicas dos materiais. Soluções 
particulares. 

5. Introdução dos parâmetros térmicos dinâmicos difusividade, efusividade e 
condutividade. Relações entre esses parâmetros e o calor específico e a 
densidade. 

6. As técnicas fototérmicas. Fotoacústica. Obtenção de espectros ópticos de 
materiais. Célula aberta (OPC) 

7. Detecções fotopiroelétrica e piezoelétrica. Piroelétricos como sensores de calor e 
temperatura. 

8. Radiometria infravermelho. Deflexão de feixe (efeito miragem). Lente térmica. 
9. Microscopia fototérmica de reflexão. Cavidade de onda térmica ressonante 

(TWRC). Interferômetro de onda térmica (TWI).  
10. Determinação de parâmetros térmicos e avaliação não destrutiva de materiais por 

metodologia fototérmica. 
11. Aplicações de técnicas fototérmicas a materiais líquidos e pastosos: álcool, 

biodiesel, óleos, petróleo, produtos alimentícios. Detecção de transições de fase, 
comportamento com a temperatura. 

12. Aplicações de técnicas fototérmicas a materiais sólidos porosos como cerâmicas 
e rochas reservatório. 

13. Aplicações de técnicas fototérmicas a materiais gasosos. Célula aberta no estudo 
da fotossíntese de plantas. 
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