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O professor que se precisa constituir é aquelezcedpa
refletir a respeito de sua pratica de forma crititmver a

sua realidade de sala de aula para além do condretcim

na acdo e de responder reflexivamente, aos probleima
dia-a-dia nas aulas. E o professor que explicéa seorias
tacitas, reflete sobre elas e permite que os alunos
expressem 0 seu proprio pensamento e estabelecam um
didlogo reflexivo reciproco para que, desta forrma,
conhecimento e a cultura possam ser criados eadei
junto a cada individuo (Maldaner, 2006, p. 30).



RESUMO

As propostas de transformacdes curriculares quecaol a formacdo do professor
como elemento chave da reforma educativa tém selguéntes nos ultimos anos.
Considerando a qualificacdo do professor como uasagdestdes a serem enfrentadas
para avancar na qualidade da nossa educacdo, desengs esta pesquisa com 0
objetivo de analisar a adequacdo de uma propodttici na formacdo inicial de
professores de Fisica. Problemas da pratica doderaen examinados a partir do
método de Estudos de Caso, com a finalidade deilmaintcom o desenvolvimento de
competéncias profissionais necessarias aos fupuodessores. O trabalho foi realizado
em trés disciplinas obrigatérias do Curso de Lizdnca em Fisica da UENF,
denominadas Estratégias para o Ensino de Fisita llll, e os dados coletados para
analise referem-se aos textos escritos e gravagbaslas dos licenciandos. A partir de
andlises de conteudo e do discurso realizadas swbrdados obtidos durante a
experiéncia didatica, foi possivel perceber quaapgsta implementada, apoiada no
método de Estudos de Caso, permitiu o exercicialglenas competéncias necessarias
a pratica docente, como atitude investigativa, tbade reflexdo sobre a prépria pratica
docente e busca pela integracdo de conteudos ida Bsslinhas tedrico-conceituais da
formacdo pedagodgica. Os resultados mostraram urokigd do modelo didatico
tradicional, predominante na pratica dos alunosnfgio do trabalho, para modelos
mais desejaveis de ensino, de carater investiga@eoono consequéncia do trabalho
realizado, a proposta desdobrou-se para a disgipl#tagio Supervisionado IV, com a
adocéao das orientacdes e aplicacdo de recursaaulessde estagio, acompanhadas de
reflexdo sobre a acéo, resultando em uma um tralehfinal de curso de um dos
alunos participante do trabalho de pesquisa.

Palavras-chave formacao inicial, ensino de Fisica, pratica deeemétodo de Estudos
de Caso



ABSTRACT

The proposed curriculum changes that put teachacatidn as a key element of
educational reform have been frequent in recentsy&dhereas teacher qualification as
one of the issues to be addressed to advance #igygof our education, we have
developed this research with the aim of analyzivegadequacy of a didactic proposal in
the initial training of Physics teachers. Probleshteaching practice were examined by
the method of case studies, in order to contribotéhe development of professional
skills needed by future teachers. The study waslwtted in three compulsory subjects
of the Degree in Physics UENF, called StrategiesPtoysical Education 1, 11 and Ill,
and the data collected for analysis refer to writtexts and recordings of classes of
undergraduates. From content analysis and discqedermed on the data obtained
during the teaching experience, it was revealetth®implemented proposal, based on
the method of case studies allowed the exerciseedéin skills needed for teaching
practice, as an investigative attitude, reflectidrhabit on their own teaching practice
and quest for integration of Physics of contentheoretical and conceptual lines of
pedagogical training. The results showed an ewwiutif the traditional, predominant
teaching model in practice of the students at thgirtming of the work, to more
desirable models of teaching, investigative charaés a result of work performed, the
proposal deployed to the discipline Supervisedrivsieip 1V, with the adoption of the
guidelines and application resources in trainiragsés, accompanied by reflection on
action, resulting in a course of late work of aplagticipant's research work students.

Key-words: initial training, Physics teaching, teaching pregticase studies method
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Capitulo 1 - Introducao

As mudancas que ocorreram no século XX marcararfurptamente a vida
social, obrigando a educagéo, a escola e o profasse repensarem, como forma de
atender as novas demandas. No que se refere awo emwsi Fisica, em particular,
observa-se que este precisa passar por mudangégaiiyas, a fim de proporcionar a
formacdo de cidadaos criticos, ou seja, uma formagpaz de levar os alunos a
tornarem-se conscientes da necessidade de assomairpostura critica e ativa nos
debates sobre 0 uso de novas tecnologias e prepust#ificas e suas consequéncias
para a sociedade (SANTOS e MORTIMER, 2001). Em egméncia disso, a tarefa
docente se tornou muito mais dificil. Aléem de adargs perspectivas da acdo educativa
no sentido do desenvolvimento do ser humano plarals do que nunca é necessario
assumir o desafio de ensinar, superando os motlalesnissivos e centralizadores.

Entretanto, ao fazer uma analise da pratica doabrdeprofessores de Fisica,
observa-se a énfase na memorizacao de fatos elé&mma resolucéo de exercicios, 0
que pouco contribui com a formacdo de cidaddoscasit como orientam 0s
documentos oficiais da educacgdo basica (BRASIL2aP0 De acordo com Borges
(2006), esta prética tdo amplamente encontrad@&sw@das ndo ocorre por acaso, mas
pelo fato dos professores reproduzirem os métodaandino de Fisica que vivenciam
em sua formacdo, ou seja, reproduzem o que seusemé®es ensinaram, e também
pela falta de empenho dos proprios professoresesandolver praticas diferenciadas e
inovadoras em suas aulas.

Este cenario coloca em destaque o0 descompasso @njuee orientam 0sS
documentos oficiais da educacéo e a realidadeldalsaaula. Em particular, o ensino
de Fisica necessita de mudancas; as aulas de Rsi€ansino Médio deveriam ser
ministradas de forma atraente, incorporando elemseinbvadores, para que os alunos
consigam aprender significativamente os conceii@stificos, rompendo com a visao
de que a disciplina é dificil e tem pouca serverR@ra efetivar mudancas no Ensino
Médio, o professor deve ter uma formacéo adequada eu curso de licenciatura.
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Contrariando esta expectativa, ocorre que, na maims cursos de licenciatura
em Fisica, os licenciandos adquirem conhecimenspgoificos trabalhados na sua
forma acabada. Estes conhecimentos serdo ensia@doseus futuros alunos desta
mesma maneira. Como bem fundamentam Delizoicovop#ing Pernambuco (2002), os
cursos de formacdo de professores, de modo gerailegiam o aprendizado de
conteudos especificos de sua licenciatura. Esteidos sdo assimilados de forma
fragmentada em disciplinas separadas, durante regluagao. Para superar a suposta
oposicdo entre ‘conteudismo’ e ‘pedagogismo’, osriculos de formacdo de
professores deveriam contemplar espacos, tempogivielades adequadas, que
facilitassem, aos licenciandos, a permanente tomnsjo didatica, isto é, a
transformacao dos objetos de conhecimento em shjiet@nsino.

Este cenario se repete em cidades menores, lorsggrdndes centros urbanos
como Rio de Janeiro e Sédo Paulo. Hygino, Marcetinonhares (2013), investigaram
as concepcoes de futuros docentes de Quimica @ Fisi municipio de Campos dos
Goytacazes e verificaram que os préprios licendarghseiam por mudancas na sua
formacdo inicial e percebem a necessidade de aragiopostas inovadoras. Entretanto,
existe um desencontro entre suas expectativasrde deveria ser praticado o ensino e
como é exercitado atualmente nas licenciaturas.cBaseguinte, foram identificadas
marcas do que Pozo e Crespo (2009) chamaram deddide surdos”:

Pois para esses licenciandos o ensino em questécdperar 0
conteudismo e a memorizacdo do ensino tradiciondee
contemplar o cotidiano dos estudantes, ceder gdordagens
diferenciadas como a histéria da ciéncia, o CTSuso de
experimentos, a problematizagéo e dar voz aos s)lsega para
conhecer suas ideias prévias ou em uma discussgeraado
em muito o ensino tradicional de suas formagbesGHWNO,
MARCELINO e LINHARES, 2013, p.57).

Neste sentido, para alcancar as expectativas darmasl, a formacao inicial de
professores deve operar como um dos espacgos cag@zesnar os futuros docentes
conscientes da necessidade de um ensino alterradivtoadicional, reconhecendo os
professores como sujeitos responsaveis e fundamemias tdo necessarias mudancas
em nosso sistema educacional (GUIMARAES, ECHEVERRIWMORAES, 2006).

Dentro da tematica de formacao de professoressieaFd pilar que sustenta a
interacdo entre teoria e préatica tem sido objetdisimussdo (MARANDINO, 2003). Até
2002, pela interpretacdo legal, a dimenséo prélicaursos de licenciatura em Fisica
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estava restrita ao estagio supervisionado, geraindasenvolvido a partir da segunda
metade dos cursos de licenciatura.

Com a Resolucado do Conselho Nacional de EducacBi&){(Conselho Pleno
(CP) .1 de 18 de fevereiro de 2002 (BRASIL, 2002b), dustitui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Formacao de Professta Educacdo Béasica, em nivel
superior, curso de licenciatura, de graduacdo pls@a apresentados principios,
fundamentos e procedimentos a serem observadagj@aaizacao curricular dos cursos
de formacédo docente. Dentre estes, ha a determiagal de que a dimensao pratica
desta formacdo ndo fique restrita ao estagio sigpemado. A interpretacdo dos
paragrafos 1°, 2° e 3° do artigo 12 deste docunwditial transmite a ideia de que esta
dimensao esteja presente desde o inicio do cutge eseja articulada, na medida do
possivel, entre diferentes disciplinas:

§ 1° A prética, na matriz curricular ndo pode fieatuzida a um
espacgo isolado, que a restrinja ao estagio, desiada do
restante do curso.

§ 2° A préatica deve estar presente desde o inigicuwiso e
permear toda a formacao do professor.

8§ 3’ No interior das areas ou das disciplinas que ttapst 0s
componentes curriculares de formacdo, e nao apeass
disciplinas pedagogicas, todas terdo a sua dimepgittca.
(BRASIL, 2002b).

No entanto, apesar deste documento oficial indiger a préatica se dilua ao
longo da formacédo docente, devendo permear aliiiss que constituem a matriz
curricular, ndo determina a carga horaria destinad&sta dimensdo. Isto fica
estabelecido na Resolu¢cdo CNE/CP n°. 2 de 19 eecliev de 2002 (BRASIL, 2002c)
que institui a duracédo e a carga horaria dos culsdenciatura, de graduacao plena.
Em seu artigo 1° determina uma carga horaria micienduas mil e oitocentas horas,
sendo que nesta carga horaria seja garantida optqs pedagogicos dos cursos uma
articulacdo teoria-pratica através da inclusédo dgerthinadas dimensdes dos
componentes comuns:

| - 400 (quatrocentas) horas de pratica como coemnten
curricular, vivenciadas ao longo do curso;

I - 400 (quatrocentas) horas de estdgio curricular
supervisionado a partir do inicio da segunda metldeurso.
(BRASIL, 2002c).
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Deste modo, é imprescindivel a promoc¢ao de mudamgdermacao inicial, a

fim de que os futuros docentes possam implememtaacdes em sua futura pratica. O
Plano Nacional de Educacdo (BRASIL, 2014), queagatem vigor no ano de 2015,
estabelece, na Meta 15, que todos os professomdudacao basica possuam formacao
especifica de nivel superior, obtida em curso centiatura na area de conhecimento
em que atuam. E como uma das estratégias parscatcarformacdo de qualidade, o
documento propde promover uma reforma curriculas dorsos de licenciatura e
estimular a renovacao pedagogica:

de forma a assegurar o foco no aprendizado dolap ga),
dividindo a carga horaria em formacao geral, foidinaga area
do saber e didatica especifica e incorporando ademas
tecnologias de informacéo e comunicacao, em aatpéiol com a
base nacional comum dos curriculos da educagéocabasi
(BRASIL, 2001, p.46)

Portanto, ha expectativas de mudancgas na formagdal professores, tendo em
vista a incorporacdo de praticas inovadoras. Naneof este modelo alternativo de
formacdo n&do se encontra pronto e precisa serroast testado em diferentes
contextos e de diferentes modos.

Diante das necessidades expostas, a busca de eslafférnativas para a
formacdo inicial de professores com qualidade i@ um imperativo, em particular
de professores de Fisica. Desta forma, neste hi@batopomos uma proposta didatica
fundamentada na pratica reflexiva, visando a tontgedaonsciéncia pelos licenciando
de suas concepcdes sobre o trabalho docente dug@vaesses conhecimentos.

Apresentamos, inicialmente, uma revisdo da litesatsobre a pratica de
professores de Fisica em formacéo inicial. Analsams pesquisas a partir de seus
objetivos, da fundamentacdo tedrica e das metodslogdotadas. Finalizando o

capitulo apresentaremos o desenho de nossa pesquisa

1.1 - Revisao Bibliografica

Para melhor conhecimento acerca da melhoria decgmdé¢ futuros professores
de Fisica, realizamos um levantamento bibliografsuibre o tema nos seguintes
periodicos: Revista Brasileira de Ensino de Fis@aderno Brasileiro de Ensino de
Fisica, Ciéncia e Educacdo, Revista Eléctronicafarza de las Ciéncias, A Fisica na
Escola, Experiéncias em Ensino de Ciéncias, lryegiies em Ensino de Ciéncias,
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Revisa Ensaio e Revista Brasileira de Pesquisausd€do em Ciéncias, Anais do
Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica (SNEF) e €\l Encontro Nacional de
Pesquisa em Ensino de Fisica (EPEF) no periodoreamgido entre os anos de 2002 e
2014. O ano de 2002 foi escolhido como marco ihigara nossa pesquisa
bibliografica, pois neste ano foram publicadas @sas diretrizes para a formacéo de
professores (BRASIL, 2002d).

Na pesquisa buscamos artigos que tratassem déhtrabgue envolvessem a
pratica de futuros professores de Fisica, na teatde compreender e conhecer o0 que
tem sido feito apos a publicacdo das diretrizesesalpratica dos futuros professores de
Fisica.

O levantamento bibliogréfico indicou um total dimtax e um artigos com este
objetivo. A fim de melhor analisa-los, dividimos adigos em trés categorias, como é
mostrado na tabela 1. A primeira: “Uma reflexdorsad pratica” esta relacionada aos
artigos que fazem uma reflexdo sobre as necessiddglese investir na pratica de
futuros professores, contudo n&o trazem aplicacao farmacéo. A segunda:
“trabalhando com a pratica no Estagio Supervisiohaelne artigos que tratam desta
tematica na disciplina Estagio Supervisionado. Aceiga e Ultima categoria:
“Trabalhando com a prética em disciplinas da Linca em Fisica” trata de artigos
gue trabalham diretamente com os licenciandos,entativa de melhoria de suas

praticas como professores de Fisica.

Tabela 1-Categorias da revisdo bibliografica

Iltem | Categorias Quantidade
1.1.1 | Reflexdes sobre a pratica 3
1.1.2 | Trabalhando com a prética no Estagio Supenado 16
1.1.3 | Trabalhando com a prética em disciplinasidariciatura em Fisica 12

Fonte: prépria autora

Cada categoria discriminada na tabela 1 apareceeqaéncia, como subitem
desta secdo. Os artigos sdo resumidamente apeizentaem seguida sao feitos

comentarios gerais como interpretacao.
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1.1.1- Reflexdes sobre a pratica na formacao docente
Na revisdo identificamos trés artigos que trazetex@es sobre a importancia

de trabalhar a préatica na formacéo inicial de msdees de Fisica. Um deles é o
trabalho de Zimerman e Bertani (2003). No qual at®ras lancam olhares sobre a
desarticulacdo existente entre as disciplinasdagre praticas na formacao inicial de
professores. Para as autoras existe um profundandiamento entre as disciplinas
académicas e a realidade pratica do futuro professambém uma grande separacao
entre as disciplinas de contetudo especifico dasgogicas, na qual as primeiras
tendem a ser mais valorizadas pelos proprios aldaedicenciaturas. A partir destas
constatagbes e ancoradas em conceitos cunhadesréade Bachelard e Lakatos, as
autoras apresentam algumas diretrizes importaraes @ formacédo de professores
reflexivos.

O segundo trabalho apresenta um levantamento fiasldihdes apontadas pela
literatura nacional de pesquisa em ensino de Fsca a incorporacdo dos resultados
das pesquisas no ambito educacional. Apés o levemti@, Pena e Ribeiro Filho (2008)
concluem que um dos lugares que pode diminuir @igamento entre os resultados
das pesquisas e o contexto educacional é a formaigé@ de professores de Fisica.
Para os autores, os licenciandos desde o inicgrathuacdo devem ser incentivados a
conhecer os resultados das pesquisas académicasathar na tentativa de aplica-los
no contexto escolar.

A fim de inserir a pratica como componente curacuia licenciatura em Fisica,
em atendimento a documentos oficiais para a formadg&ente (BRASIL, 2002d), o
trabalho de Bocheco, Clebsch e Hillesheim (20183ckevem a proposta curricular que
tem sido implantada em um instituto federal de &&wstarina e destacam os resultados
alcancados a partir de publicacdes de trabalhbsmrldos pelos futuros docentes.

Desse modo, podemos perceber que a literaturazsinadra a importancia de
trabalhar a préatica dos futuros professores ded;ide forma a aproximar os contetados
especificos, pedagdgicos e praticos, além de plitssilaos futuros professores meios

para implementarem o conhecimento produzido naguess académicas nas escolas.

1.1.2 - A prética no Estagio Supervisionado
Os trabalhos realizados sobre o estagio superadmnem geral trazem

estratégias diferenciadas para trabalhar contedddsSisica para que os licenciandos
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possam aplica-los no estagio supervisionado, enguarros analisam os impactos da
disciplina de estagio para a formacéo docente.

No que se refere aos trabalhos acerca de estmtfigexsificadas, encontramos
o trabalho de Mion, Alves e Carvalho (2009), queiagos em referenciais da
investigacdo-acéo, propdem aos licenciandos o jalaesto e aplicacdo de propostas
didaticas sob o enfoque Ciéncia, Tecnologia, Sadede Ambiente (CTSA). No
periodo de estagio, as propostas didaticas, elda®naelos licenciandos deveriam ser
organizadas seguindo os trés momentos pedagogicAagbtti e Delizoicov, que séo:
problematizacéo inicial, organizacdo do conhecimerdplicacdo do conhecimento. Os
autores, ao analisarem os planejamentos didatieoselperam que os licenciandos
apresentaram dificuldades para incorporacéo da&@u€esTSA em seus planejamentos
de ensino, demonstrando dessa forma, a necessidaniabalhos sobre estes temas e
sua inclusdo nas aulas do ensino médio.

O enfoque CTSA também foi utilizado por Silva ev@#no (2009) na disciplina
Pratica de Ensino. Neste trabalho os licenciandusrthm elaborar um minicurso sobre
o planejamento de quatro aulas de 50 min. As asatles relatorios mostraram que 0s
licenciandos apresentaram muitas dificuldades dddévpara planejar e realizar a
proposta didatica. Seja pelo receio que o trabalthacativo com temas cientificos,
envolvendo a dimensao social e ambiental, podeviarla uma aprendizagem menos
exigente e com um menor nimero de conceitos disogif

Outro artigo encontrado em nossa revisdo acercgrédfica dos futuros
professores no estagio supervisionado foi o trabethlizado por Sorpreso e Almeida
(2010) na disciplina Prética de Ensino. Neste thabaps licenciandos deveriam
apresentar em seminario o planejamento de uma gteopdalatica a respeito da questao
nuclear, utilizando como estratégia de ensino adalgem da histéria da ciéncia. Ao
analisar o discurso de dois licenciandos, as aufouderam perceber, assim como 0s
trabalhos anteriores, que o0s licenciandos apreserd#iculdades para propor
estratégias diferenciadas para suas aulas, sindéizassim a necessidade da criacdo de
mais oportunidades no periodo de formacdo dosdiaedos para refletir e trabalhar
com estratégias diferenciadas, neste caso a aleondada historia da ciéncia.

Na perspectiva também de trabalhar com a aborddgstdrica Longuini e
Nardi (2002a; 2002b) propuseram aos licenciadosiltiomo ano de um curso de
Licenciatura em Fisica, matriculados na disciplilgaPratica de Ensino de Fisica, a

elaboracdo de uma sequéncia de ensino sobre o pessado atmosférica e sua
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aplicacdo em situacdo de sala de aula. Com basen#@ises das gravacdes dos
episodios vivenciados pelos licenciandos foi padgperceber que as aulas ministradas
pelos futuros professores mesclaram aspectos uotmistias e tradicionais. A
insisténcia por métodos mais tradicionais de engoioatribuida pelos autores a
vivéncia dos licenciados com metodologias trad@igelurante sua vida escolar.

Gatti, Nardi e Silva (2004) e Gatti, Silva e Naf@D07) também utilizaram
como estratégia de ensino a insercdo da historiciétcia no ensino de ciéncias. O
trabalho foi realizado na disciplina de Praticaksino de Fisica, tendo como tema
atracdo gravitacional. Durante o curso os futunadegsores estudaram a respeito da
evolucdo dos modelos de mundo, em uma perspedst@iba e também realizaram
leituras de resultados de pesquisas recentes sobrgrocessos de ensino e
aprendizagem de ciéncias. A proposta procuravaergidr as dificuldades para a
mudanca de postura na acdo docente, além de pwopanodelo de formacdo que
favorecesse a adocédo de metodologias de ensinovoigasias para a construcao de
conhecimentos.

No trabalho realizado por Villani, Franzoni e Valees (2008), o objetivo era
envolver os futuros professores numa perspectieadisciplinar. Para isso, os autores
desenvolveram uma experiéncia nas disciplinas dticRrde Ensino de Fisica e
Biologia ministradas em conjunto. Os licenciandoatrioulados nestas disciplinas
deveriam planejar, ministrar e avaliar coletivareenim conjunto de aulas para
estudantes da rede publica. Durante o trabalhoicesiciandos se reuniam para
apresentar o desenvolvimento de suas atividadexlal®oracdo das aulas. Nas
apresentacoes as professoras buscavam elementosuttss que pudessem ser
problematizados e pensados de forma coletiva, mwiéaes os proprios colegas de
diferentes grupos levantavam questfes desafiagdotssmvam da experiéncia de suas
proprias aulas para tentar ajudar os colegas quensentravam numa situagao
embaracosa e conflitante.

Os trabalhos acima apresentados mostram que oicessagervisionado
apresenta-se como uma disciplina importante pataltiar com a pratica dos futuros
professores de Fisica. Nos trabalhos revisadosredifes perspectivas foram
trabalhadas com os licenciandos como a questdo CE&#sS cientificos importantes
como a questdo nucelar. Além disso, os licenciatalmdém puderam lancar méo de
estratégias diferenciadas como a abordagem daiaighd ciéncia e o trabalho em uma

perspectiva interdisciplinar. Estes trabalhos naostrque a formacdo inicial de
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professores é um dos lugares capazes de promodangas significativas no ensino de

Fisica, mas que ainda existe muito a ser feitos pm licenciandos ainda séo

influenciados por praticas tradicionais vivenciadas toda sua carreira escolar. Neste
sentido trabalhar a pratica destes futuros professauma perspectiva reflexiva e nao
apenas ensinando um meio de se trabalhar algunaéégst, pode ser um dos caminhos
para se obter mudancas profundas no ensino do pais.

Na tentativa de verificar os impactos da disciplEstagio Supervisionado para
a formacdo docente, identificamos no trabalho dec&a e Arruda (2010) a
compreensao da importancia da disciplina para lzoedgdo dos saberes docentes de
futuros professores de Fisica. Para isso, na psqaiautores se utilizam de entrevistas
e de relatérios de licenciandos do estagio Il epArfa analisar as concepc¢fes dos
licenciandos sobre o estagio. Além disso, os asitta)mmbém procuram averiguar se o
professor regente pode influenciar positiva ou tiegmente na elaboracdo dos saberes
docentes dos professores em formacdo. Ao realizaseas andlises, os autores
concluem que a experiéncia do estagio pode seodunidade de o sujeito aprender a
ensinar, a se relacionar, a construir um sabeopkssacima de tudo, aprender a “ser”
professor.

Nessa mesma perspectiva, a pesquisa de Camargalie(2003; 2004) buscou
acompanhar e avaliar o desempenho dos licenciaenosuas praticas de aula no
estagio supervisionado, a fim de verificar a apemdo de alguns pontos que
identificam os referenciais tedricos utilizadosopplofessor de Pratica de Ensino. O
trabalho foi realizado durante dois semestres, nmero os licenciandos deveriam
fazer leituras e reflex6es sobre pesquisas acerpmatica docente em ensino de Fisica
e também paralelamente a estas reflexdes devenargrgpos estudar conteudos de
Fisica (Mecanica, Termologia, Optica, Eletricidai®agnetismo e Fisica Moderna e
Contemporanea) que poderiam ser abordados em@uage sala de aula, durante as
atividades do estagio de regéncia no Ensino Médlio. segundo semestre 0s
licenciandos deveriam aplicar as atividades progda® no semestre anterior com
alunos do ensino médio de uma escola publica. Arpgnavacdo dos episédios de
ensino, as sessdes de reflexdo sobre a acdo @oEidicdos e, principalmente, a
interpretacdo de seus discursos, expressos emraau®ios individuais de estagio,
permitiram aos autores concluirem que os licenciarapresentaram alguns avangos
nas relacbes pedagogicas. No entanto aspectos di@naigdade técnica ainda

persistiram durante as aulas dos licenciandos.
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A pesquisa de Pereira, Nardi e Silva (2005) analssatuacao de dois alunos do
Curso de Licenciatura em Fisica numa situacdo @edsaula, tendo com pano de
fundo uma proposta construtivista para ensino dsriEildade. Foi aplicada uma
sequéncia de atividades experimentais de ensine &dbtrodinamica para uma turma
de 30 alunos de Ensino Médio por dois licenciardioante a execucdo de um maodulo
dentro das atividades do Curso intitulado “O Owlado da Fisica”, parte integrante do
estagio supervisionado.

Langhi e Nardi (2010; 2011) realizaram uma pesquasdisciplina de Pratica de
ensino de Fisica durante trés semestres consesutN@ trabalho os licenciandos
deveriam ministrar aulas em curso de extenséo fpreceria aulas de Fisica para o
ensino médio. Anteriormente ao inicio das aulasureo de extenséo, os licenciandos
deveriam fazer levantamento de artigos da litesatlar area de Pesquisa em Ensino de
Fisica (leitura e resenhas) que abordam os cordequi® cada grupo devera trabalhar
(incluindo a questdo das concepcgoes alternati@s)grupos realizavam discussoes
sobre os artigos, também analisavam documentofaisfida educacdo e leitura a
respeito de possibilidades de abordagens como: ChiS#ria e filosofia da ciéncia,
ACE (Aprendizagem Centrada em Eventos), NTIC (NoMasnologias da Informacéao
e Comunicacdo), experimentacdo e laboratorios, dstragdo, inclusdo social e de
portadores de necessidades especiais, interdisiplade, levantamento e tratamento
de concepcOes alternativas, pluralidade metod@ode ensino, contextualizacdo e
cotidianidade, transposicdo didatica, divulgacaenttiica. ApoOs estes primeiros
levantamentos os licenciandos deveriam preparamaterial didatico proprio para
utilizag&@o no curso, condizente com as discussiigsas efetuadas na disciplina.

Como alternativas inovadoras para serem utilizadas aulas de Fisica,
destacamos o trabalho de Ferreira e Raboni (2004) ujiliza jogos, como o de
tabuleiro e 0 passo a passo como estratégias motasm do estudo, para que
licenciandos construam atividades sobre temas cdrRamtiacdo: conceitos fisicos,
historico, riscos e beneficios; som, imagem e méardo: conceitos, fendmenos fisicos
e a evolucdo: do cinema, da imagem tridimensia@lDVD, dos computadores, das
ilusdes opticas.

Shinomiya e Araujo (2009gncorados nos referencias de Porlan propdem um
trabalho no estagio supervisionado, no qual osoaluesenvolvem um estagio cuja

proposta é elaborar mini-cursos com temas e abendage ensino definidas, para
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serem ministrados em escolas publicas de ensirdafoental e médio, das cidades de

IIhéus e Itabuna.

1.1.3 -Trabalhando com a pratica em disciplinas da Liceneitura em Fisica
Na perspectiva, de melhorar a préatica de futurofepsores de Fisica, trabalhos

sao realizados, ndo apenas na disciplina Estagier@sionado, mas também em outras
disciplinas das licenciaturas em Fisica, como & cis trabalho de Reis e Linhares
(2010), que durante a disciplina estratégias pagasino de Fisica desenvolveram um
trabalho, com apoio de um ambiente virtual de enaprendizagem, com o objetivo de
oportunizar aos licenciandos a exposicdo de suasepgdes acerca do conhecimento
profissional. Os futuros professores de Fisicaattelsam um Estudo de Caso, a fim de
refletir sobre a questdo do curriculo no contextookar. Além deste, Linhares e Reis
(2008), novamente apoiados por um ambiente virdal ensino aprendizagem,
trabalharam um estudo de caso a respeito de prablem pratica docente. O trabalho
buscou favorecer um ambiente de reflexdo dos fstprofessores de Fisica sobre
conteudos didaticos, metodologia e ambiente dealttab Também identificamos o
trabalho de Hygino e Linhares (2012), que buscatampreender as concepcgdes de
licenciandos sobre o curriculo e sugestdes paraangad, tendo a pesquisa sido
ancorada no meéetodo de Estudos de Caso, auxiliarglmlacdo das concepcbes dos
futuros docentes no que se refere ao entendimentuie o curriculo deve ser discutido
amplamente entre os professores e que este desi@a@m o contexto escolar. Também
em Hygino, Moura e Linhares (2014), verificamosabalho desenvolvido na formacéo
inicial de professores de Fisica, na disciplinad&gias para o Ensino de Fisica de
Fisica |. Neste trabalho s&o investigados os meddidaticos na pratica de um dos
licenciandos envolvidos na pesquisa, quando emacgitude uma aula teste e por meio
de sua reflex&o acerca da aula dada.

Destacamos as pesquisas realizadas por Harres) @868 grupo que trabalham
em torno de problemas praticos profissionais cqmoo,exemplo, “Como investigar o
gue sabem os alunos sobre as Ciéncias Exatas@inespc¢oes dos futuros professores
sobre o processo de ensino aprendizagem, a pragrelss concepcbes de futuros
professores em relacdo as formas de considerasaace analisar as ideias dos alunos
sobre conteudos da &rea de ciéncias. Outro temartampe, a avaliacdo, foi objeto de
investigacdo no trabalho de Harres (2003), na quautor propde a vivéncia dos
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licenciandos em uma disciplina que permita a réfbesobre a questdo da avaliacdo no
ambito escolar, trazendo outras possibilidades/diaa os alunos. A fim de verificar os
impactos promovidos pelas disciplinas que buscanmpver uma reflexdo sobre a
pratica docente, Harrext al. (2010), realizaram entrevistas semi-estruturadas trés
recém docentes que participaram destas disciplidssesultados da pesquisa mostram
que existem avancos e limites na pratica destefegsares. Apesar da melhora das
estratégias de ensino adotadas ainda persistemadgiendéncia. Um dos empecilhos
identificados nos discursos dos futuros professa@® relacdo as inovagbes no
ambiente escolar se deve ao contexto escolar maotpestas inovacoes.

Mion, Angotti e Miquelin (2004) elaboraram um prtojerealizado com
licenciandos em Fisica para atuacdo em trés tudmaggunda série do ensino médio,
parte do Programa de Investigacdo-Acdo na Formadederofessores de Fisica, cujas
premissas de apreciacao centrais sdo a investigic&mbilidade de incorporacao da
cultura cientifico-tecnoldgica na cultura da popétae a problematizacdo de conceitos
e praticas. O trabalho esteve ancorado nas coreepgé educacdo dialdgico-
problematizadora freiriana, investigacdo-acao edanal e alfabetizacdo cientifica e
tecnoldgica.

Pietrocola, Alves Filho e Pinheiro (2003) propuseraum trabalho
interdisciplinar em uma disciplina da licenciat@a Fisica. Durante a disciplina os
licenciandos elaboraram um projeto com caraterdigeiplinar. Os autores destacam a
importancia de trazer reflexbes sobre trabalhosrdigciplinares para o contexto da
formacao inicial de professores e possibilitar Bosnciandos um contato com uma
possibilidade diferenciada de atuacdo em salalde au

Imbuidos no referencial de educar pela pesquis&lhGoet al (2012),
elaboraram um projeto no qual estudantes-profesgmequisadores tivessem a
oportunidade de vivenciar melhores relacbes erdogiat e pratica, vislumbrando
processos de ensino e aprendizagem baseados anaddl/ metacognitivas e na
regulacdo do pensar e agir. O trabalho realizaddis@plina didatica geral indicou a
necessidade de uma disciplina didatica da Fisifiey de tornar mais proxima a relacao

entre conhecimento cientifico e pedagadgico.
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1.1.4 - Algumas Consideracdes sobre a revisédo bagrafica
A partir da reviséo realizada foi possivel perceipge apos a publicacdo das

novas diretrizes para a formacao inicial de prafieesss pesquisas foram desencadeadas
no ambito do ensino de Fisica na tentativa detne#tecontribuir com a melhoria da
pratica profissional dos futuros professores de#&is

A revisdo da literatura apontou para a necessidadena aproximacao entre as
disciplinas especificas, pedagogicas e préaticdsrnaacao inicial. Além da necessidade
de incorporar na formacao inicial os resultadospassjuisas académicas para que estes
possam realmente chegar as salas de aula do em&tho.

Os trabalhos que promoveram propostas inovadoraandd® o0s estagios
supervisionados e a pratica futura dos professestas experiéncias didaticas devem
ser mais incentivadas durante a formacao, poimelkstim a reflexdo e a execucao de
planejamentos com estratégias que possibilitem thaneaprendizado dos alunos,
diferentemente daquelas vistas ao longo de suafi@onescolar.

Outros trabalhos também discutem a importancia fibsros professores
refletirem sobre os problemas da préatica docenssaliacdo, o curriculo, a escolha de
conteudos e metodologias, com a finalidade da agferdo senso comum sobre estes
componentes do conhecimento profissional docente.

Neste sentido, com base no levantamento bibliagr&mpreendido percebemos
gue ainda existe muito a ser feito para que agcpsatios futuros professores de Fisica
superem as aulas tradicionais, a que estiveram etidoa durante sua formacao
escolar, e se tornem aulas mais interessantesieaohmtas, favorecendo o aprendizado
mais significativo dos alunos. E acima de tuddydHlaar com os professores para que
desenvolvam autonomia intelectual, buscando sofupdea os problemas da prética

docente.

1.2 - Desenho da pesquisa

Diante do quadro observado é possivel perceberagt@macao inicial de
professores de Fisica € um dos espacos capazestdbuir significativamente para a
melhoria da educacdo cientifica. Além disso, consebaa literatura também
observamos que apesar dos esforcos para a metlaopigtica dos futuros professores,

ainda existem muitas lacunas e muito trabalho &sger
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Nesse sentido, em nossa pesquisa temos a perspaetoonceber, desenvolver
e avaliar uma proposta didatica de formacdao indgaprofessores, que utiliza o método
de Estudos de caso sobre problemas praticos dagitofdocente, a fim de desenvolver
competéncias profissionais necessarias ao exeddaqioofissao.

Adotando estas orientacdes, buscamos respondegstdqude investigaca@
método de Estudos de Caso € eficaz na promocaapdeidades necessarias a pratica
docente?

Com base nesta questao pretendemos alcancar astee@ibjetivos:

1) Incentivar os licenciandos a tomar conscién@aseu préprio sistema de
ideias sobre ensino e aprendizagem,;

2) Incentivar os licenciandos a observarem criteat® sua pratica e reconhecer
0s problemas, dilemas e obstaculos significativos;

3) Fornecer elementos tedricos e praticos parasgdigturos professores possam
desenvolver praticas inovadoras no ensino de fisica

4) Criar oportunidades para que os futuros professpossam evoluir seu
conhecimento profissional,

5) Desenvolver uma proposta didatica que possauskzrada por outros
professores-formadores em contextos diferentes;

Na tentativa de responder a questao da pesquisadeaaos objetivos expostos
anteriormente, foi necessario ter claro o refemdrtedrico a ser adotado. Para isso, nos
apoiamos na Teoria do Conhecimento ProfissionaPddan e Rivero (1998), que
sustentam que a formacao de professores deveegiavila reflexdo e os momentos de
aprendizado acerca de problemas praticos da pofdiscente.

Para o desenvolvimento da pesquisa adotamos agsneif@s de uma pesquisa-
acdo na educagao, que visa solucionar problemastia ¢po planejamento, execugéo,
analise e avaliacado dos resultados.

A pesquisa planejada foi realizada ao longo de digsiplinas denominadas
Estratégias para o Ensino de Fisica I, Il e llere€idas como requisito obrigatério no
curso da licenciatura em Fisica, para alunos dé°38, 7° periodos. Em cada uma das
disciplinas propusemos a realizacdo de um ou dsisdes de Caso, conjuntamente
com atividades investigativas, com o0 objetivo deereder meios para que 0s
licenciandos pudessem praticar e refletir sobretilzacdo de préaticas inovadoras
planejadas para o Ensino Médio, ou seja, visameeodr aportes tedricos e praticos
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para que os licenciandos tenham a oportunidadendesua formacéo inicial, conhecer,
testar e refletir sobre diferentes estratégias ppssam ser adotadas em sala de aula.
Além disso, temos como perspectiva, a integrac@basgedisciplinas com o Estagio

Supervisionado e Monografia.

1.3 — Organizacao da Tese

A fim de facilitar a leitura, esta tese esta orgada em mais oito capitulos, além
da introducdo, que apresentou a questdo e oswagedia pesquisa e também uma
revisdo da literatura, a fim de diagnosticar o tgm sido feito nos ultimos anos pela
pratica dos futuros professores de Fisica.

No capitulo dois “O ensino de ciéncias atual”’ izeethos um apanhado sobre 0
ensino de ciéncias nas ultimas décadas e sobremadao docente para o ensino de
ciéncias. Além disso, tratamos de trés abordaganhkistéria da ciéncia, Ciéncia
Tecnologia e Sociedade (CTS) e a experimentac@&stigativa.

O terceiro capitulo é destinado ao referencialitedgque guia esta pesquisa.
Inicialmente destacamos autores que tratam de esalmofissionais necessarios a
docéncia. Apresentamos as diferentes formas dgar&ar estes saberes e destacamos,
por fim, as definicbes que seguiremos nesta pesquis

O quarto capitulo traz os referenciais metodol®iddizados na pesquisa.

No quinto capitulo, relatamos o contexto de nosssqusa, focalizando as
fundamentacdes para o desenvolvimento das disafplstratégias para o Ensino de
Fisica |, Il e Il.

Nos sexto, sétimo e oitavo capitulos, apresentanegeriéncia desenvolvida e
as analises dos dados colhidos nas disciplinaatégias para o ensino de Fisica |, Il e
1.

No nono capitulo apresentamos a andlise da evoldg8aonhecimentos dos
licenciandos ao longo dos trés ciclos da pesquida-ze também analisamos a
integracdo da proposta didatica com as discipliistagio Supervisionado e
Monografia, presentes na matriz curricular da Lét&inra em Fisica.

Finalizamos com as consideragfes finais, na quahtes conclusdes sobre o

trabalho realizado durante todo o percurso.
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Capitulo 2 - O ensino de ciéncias, a formacao
de professores e as novas abordagens

Neste capitulo, discutimos o ensino de ciénciasus ®bjetivos ao longo das
tltimas décadas. Tratamos da formacédo de profesgmea o ensino de ciéncias.
Finalizamos com as diferentes abordagens parainoeds ciéncias que a literatura da

area tem apontado como mais adequadas.

2.1- O Ensino de Ciéncias

O desenvolvimento cientifico e tecnolégico mundidirasileiro exerceu e vem
exercendo forte influéncia sobre o ensino de céncA partir da Segunda Guerra
Mundial, a ciéncia e a tecnologia transformaraneseum enorme empreendimento
socioecondmico, trazendo uma maior preocupacao coestudo das ciéncias nos
diversos niveis de ensino (KRASILCHIK, 2000).

A partir de 1964, o ensino de ciéncias sofreu farfiéncia de projetos de
renovacao curricular desenvolvidos nos Estadosdsn&dna Inglaterra. Esses projetos
foram liderados por renomados cientistas que eativgpreocupados com a formacao
dos jovens que ingressavam nas universidades, jay das futuros cientistas, na
tentativa de oferecer-lhes um ensino de ciéncias ramalizado e mais eficiente
(KRASILCHIK, 2000). Em decorréncia da crescenteustdalizacdo brasileira e de um
relativo desenvolvimento cientifico e tecnoldgieopartir de meados dos anos 1960
importantes temas relacionados as descobertasficenforam incorporados ao ensino
de ciéncias, objetivando levar os estudantes asigdoi de conhecimentos cientificos
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atualizados e representativos do desenvolvimesttitico e tecnoldgico e vivenciar os
processos de investigacao cientifica.

Nesse periodo, as mudangas curriculares preconizavasubstituicio de
meétodos expositivos de ensino por métodos queieaNaim a importancia da utilizacao
do laboratério no oferecimento de uma formacéaotifiea de qualidade aos estudantes.
As atividades educativas tinham por finalidade wéotos e auxilia-los na compreenséo
de fatos e conceitos cientificos, facilitando-llaeapropriagdo dos produtos da ciéncia.
Fundamentadas no pressuposto do aprender-fazeaido atividades deveriam ser
desenvolvidas segundo uma racionalidade derivadaidaade cientifica e tinham a
finalidade de contribuir com a formacéo de futwiestistas (KRASILCHIK, 2000).

Na década de 1970, o projeto nacional do governlitamipreconizava
modernizar e desenvolver o pais em um curto perded@mpo e o ensino de ciéncias
exercia papel fundamental na preparacéo de trat@is qualificados. Ja no inicio dos
anos 1980, a educacgdo passou a ser entendida aomnndtica social em intima
conexdo com os sistemas politico-econémicos. Dess®, numa perspectiva critica, o
ensino de ciéncias poderia contribuir para a magéte da situacao vigente no pais ou
para a transformacdo da sociedade brasileira (MATEDO04).

Em meados dos anos 1980, a redemocratizagdo dp gdiasca pela paz
mundial, as lutas pela defesa do meio ambientdos preitos humanos, entre outros
aspectos, passaram a exigir a formacédo de cidgu@psrados para viver em uma
sociedade que exigia cada vez mais igualdade elatpii Além disso, ao longo dessa
década, as preocupacfes com o desinteresse doargstupelas ciéncias, a baixa
procura por profissbes de base cientifica e a d@merg de questdes cientificas e
tecnoldgicas de importancia social, possibilitaraedancas curriculares no ensino de
ciéncias, tendo em vista colaborar com a constrdedoma sociedade cientificamente
alfabetizada (KRASILCHIK, 2000).

A partir de meados dos anos 1980 e durante a dé@md®90, o ensino de
ciéncias passou a contestar as metodologias em &igo incorporar o discurso da
formacdo do cidaddo critico, consciente e partitipa As propostas educativas
enfatizavam a necessidade de levar os estudantéssenvolverem o0 pensamento
reflexivo e critico; a questionarem as relacfesteries entre a ciéncia, a tecnologia, a
sociedade e 0 meio ambiente e a se apropriaremntecimentos relevantes cientifica,
social e culturalmente (DELIZOICOV e ANGOTTI, 2000)

Neste sentido, a Lei de Diretrizes eeBada Educacdo Nacional (LDBEN),
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promulgada em 1996, estabelece que 0 ensino médeser prioridade dos Estados e
no art. 35 que:

O ensino médio, etapa final da educacdo basica, dugacao
minima de trés anos, tera como finalidades:

| - a consolidacdo e o aprofundamento dos conhetone
adquiridos no ensino fundamental, possibilitando o
prosseguimento de estudos;

Il - a preparacdo basica para o trabalho e a aniaddo
educando, para continuar aprendendo, de modocapgar de se
adaptar com flexibilidade a novas condicbes de acap ou
aperfeicoamento posteriores;

Il - o aprimoramento do educando como pessoa haman
incluindo a formacéo ética e o desenvolvimento wareomia
intelectual e do pensamento critico;

IV - a compreenséao dos fundamentos cientifico-t@égicos dos
processos produtivos, relacionando a teoria comnatcp, no
ensino de cada disciplina. (BRASIL, 1996).

Portanto, a formacdo do aluno como cidaddo é datada por lei e ainda o
desenvolvimento de seu pensamento critico é satflizna prépria lei da educacao
nacional do Brasil.

No que tange ao ensino da disciplina de FisicRQis$s sugerem que:

“... a Fisica deve apresentar-se, portanto, coma@anjunto de
competéncias especificas que permitam percebdaedom os
fenbmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tentmtidiano
mais imediato quanto na compreensdo do univergantes a
partir de principios, leis e modelos por ela candus.
(BRASIL, 20024, p. 2).

Partindo-se da premissa do documento que destacterdisciplinaridade e
contextualizacdo do conteudo, entendemos que mcerm® Fisica deve mudar no
sentido de desmistificar o conhecimento cientificwerligando-o com o que esta a
volta do estudante, as causas e as consequéndaferfimenos fisicos nas mais
diversas areas e no mundo real.

Os PCNs afirmam sobre esses dois conceitos o $eguin

[...] a interdisciplinaridade deve partir da neamde sentida
pelas escolas, professores e alunos de explicapreender,
intervir, mudar, prever, algo que desafia uma gdls@ isolada e
atrai a atencdo de mais de um olhar, talvez varios
(BRASIL,1999, p. 89).
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Contextualizar o conteudo que se quer aprendeifisegnem primeiro lugar,
assumir que todo conhecimento envolve uma relagéee esujeito e objeto. O
tratamento contextualizado do conhecimento € recgue a escola tem para retirar o

aluno da condicéo de espectador passivo.

2.2- A formacéo de professores de ciéncias no Brasi

Nos ultimos trinta anos no Brasil, a formac¢ao d#gssores tornou-se objeto de
pesquisa académica e se constituiu como um impertaco das politicas educacionais.

De acordo com Vianna (2004), a predominancia ddémeia tecnicista nos
cursos em meados dos anos 1960 até o inicio das 189 reforcou problemas ja
existentes, como o0 tratamento neutro, universal s&it@mente cientifico dos
componentes curriculares, a dicotomia teoria/paaecfragmentacéo das disciplinas de
formacao geral e o distanciamento entre as reasladcolar e social. Desse modo, o
professor de ciéncias passou a ser visto como camicté simples executor de tarefas
programadas e controladas, sendo preparado pararinamas informacoes cientificas
que seriam exigidas dos estudantes e aplicar groeatbs didaticos sugeridos por
especialistas em educagéo.

Em meados dos anos de 1970, houve criticas a fé@omaderecida aos
professores, por parte de especialistas e pesquesaeém educacdo, originando um
movimento de insatisfacdo ao carater de técnigbuatio ao professor. Ja no inicio da
década de 1980, a docéncia passou a ser vista goractividade complexa. Neste
periodo, a formacédo de professores passou a ineorpaelacdo teoria-pratica, sendo
esta uma questao recorrente até o0 momento (VIANIOA4). Surgiram severas criticas
aos curriculos dos cursos de formacdo docente, ggbés continuavam apoiados na
ideia de acumulo de conhecimentos tedricos paréemas aplicacdo no ambito da
pratica, sendo esta visdo coerente com a logicadi@nalidade técnica, segundo a qual
a atividade profissional consistiria na resolucéd® mroblemas instrumentais por
intermédio da aplicacio da teoria e da técnicaitieas (SCHON, 1992).

Em meados dos anos 1990, com a promulgacéo da LOB&MNIlaboracdo dos
PCNs para o Ensino Fundamental e o Ensino Médieseslas deveriam possibilitar
aos estudantes uma formacdo geral de qualidadelo tem vista leva-los ao
desenvolvimento de capacidades de pesquisar, busframactes, analisa-las e
seleciona-las, assim como da capacidade de aprangi@ender, ao invés do simples

exercicio de memorizacdo. A partir deste momenforraacéo de professores, deveria
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assumir o compromisso com a reconstrucdo da epableca. Ao longo da década de
1990 foram realizadas significativas investigag8ebre os processos de formacao
pratica do professor, que ocorriam no exercicioddeéncia. As analises sobre os
saberes docentes possibilitaram vislumbrar umageetisa que passou a considerar 0s
professores como profissionais produtores de sabersaber-fazer (NOVOA, 1992).

No que se refere a legislacdo, a LDBEN (BRASIL, 6)9%az algumas
referencias importantes que merecem ser menciongdasto a formacdo de
professores. Em seu artigo 13 define as incumb&pciacipais dos docentes:

1. participar da elaboragcdo da proposta pedagégica
estabelecimento de ensino;

2. elaborar e cumprir plano de trabalho, segungqooposta
pedagogica do estabelecimento de ensino;

3. zelar pela aprendizagem dos alunos;

4. estabelecer estratégias de recuperacdo pardumss ade
menor rendimento;

5. ministrar os dias letivos e horas-aula estalmec além de
participar integralmente dos periodos dedicados ao
planejamento, a avaliacdo e ao desenvolvimentaspronal;

6. colaborar com as atividades de articulacdo dal@gom as
familias e a comunidade (BRASIL, 1996, p.6).

Estas incumbéncias especificadas acima dizem tespetodos os docentes
independentes de sua area especifica, sendo, fporiacumbéncias gerais a todos 0s
professores. Percebemos neste artigo que os prEssslém de suas obrigacbes em
sala de aula e com o aprendizado efetivo dos estsladevem também participar de
atividades presentes no cotidiano escolar.

Ja em seu artigo 61, a LDBEN (BRASIL, 1996) tragpexificamente dos
objetivos dos cursos destinados a formacao degzurfes.

A formacgao de profissionais da educacgao, de modterder
aos objetivos dos diferentes niveis e modalidademndino e as
caracteristicas de cada fase do desenvolvimenteddoando,
terd como fundamentos:

1. a associacdo entre teorias e praticas, inclusiediante a
capacitacao em servicos;

2. aproveitamento da formacdo e experiéncias andsriem

instituicbes de ensino e outras atividades (BRASIR96,

p.22).

Percebemos no artigo 61 a importancia da assocew#e teoria e pratica na
formacdo docente e também o reconhecimento do vebor experiéncia no

desenvolvimento do trabalho do professor.
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Ainda em relacdo a pratica, a LDBEN (BRASIL, 198&3) em seu artigo 65
explicita que durante a formacdo docente deve h&vepratica de ensino de, no
minimo, trezentas horas”, trazendo novamente aaquestdo da pratica na formacao
de professores.

Outro documento importante que fundamenta a formalgh professores é o
parecer CNE/CP 009/20Gibrovado em 2001 que aborda o assunto das Dieprara
Formacdo de Professores da Educacéo Basica, (BR2S01). Este parecer aborda os
desafios a serem enfrentados na formacao docexegd@stacar os seguintes:

() a formacédo recebida pelos professores atrefadmente ao modelo
tradicional, onde os conteldos da area espec#icasistos como mais importante que
0s demais;

(ii) o distanciamento existente entre as institegzde formacao de professores e
as escolas de educacdao basica;

(i) a desconsideracdo dos conhecimentos prévios fdturos professores,
desprezando as experiéncias adquiridas durantest@aida escolar, ja que estes tém
0s proprios professores como espelhos para suaagwdulas;

(iv) o tratamento inadequado dos conteudos, jaagukcenciandos aprendem
mais contetudos do que devem ensinar, sendo assienhd&er uma relacdo entre os
contetdos vistos na formacdo com os conteludos gutd serdo abordados como
professor da educacéo basica. Desconsiderando agsamsposicao didatica. Segundo
a propria diretriz “Sem a mediacdo da transposigiidtica, a aprendizagem e a
aplicacdo de estratégias e procedimentos de emsinam-se abstratas, dissociando
teoria e prética” (BRASIL, 2001, p.20).

Ante a esses desafios o parecer sinaliza que a¢donde professores deve se
pautar na construcdo de competéncias que deveeoawrseguinte modo “mediante
uma acao tedrico-pratica, ou seja, toda sistengdtivéeodrica articulada com o fazer e
todo fazer articulado com a reflexdo”. Portantm@riescindivel que o futuro professor,
durante seu processo de formacdo seja levado aireepéar atitudes, modelos de
formacdo e capacidades que serdo um dia concresizad sua pratica pedagoégica.

No que tange especificamente a area de Fisica tacws no Parecer
CNE/CES 1.304/2001 também publicadas em 2001 ridiestpara os cursos de Fisica,
orientacdes para o estabelecimento da licenciaorarisica. Inicialmente o parecer

trata do perfil geral dos formados em Fisica, s¥¢a 0 de pesquisador, educador,
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tecnologo ou interdisciplinar, o qual se utilizaidsetrumental tedrico ou experimental
da Fisica em outras areas.

O fisico, seja qual for sua area de atuacdo, deveus
profissional que, apoiado em conhecimentos solidos
atualizados em Fisica, deve ser capaz de abordaata
problemas novos e tradicionais e deve estar sepnpoeupado
em buscar novas formas do saber e do fazer centdu
tecnologico. Em todas as suas atividades a atitdde
investigacdo deve estar sempre presente, embovaiats a
diferentes formas e objetivos de trabalho (BRAZR01, p.5).

Ja com relacao ao fisico educador, o parecer éstabgue este:

dedica-se preferencialmente a formacdo e a disagaovndo
saber cientifico em diferentes instancias socsg através da
atuacao no ensino escolar formal, seja atravéodasrformas
de educacao cientifica, como videos, “software”, auiros
meios de comunicacdo (BRASIL, 2001, p.6).

No que se refere as habilidades e competénciasiBspg, aqueles formados
para atuarem na licenciatura em Fisica devem “@ane desenvolver diferentes
experiéncias didaticas em Fisica, reconhecenddeoseatos relevantes as estratégias
adequadas; e elaborar ou adaptar materiais didatd® diferentes naturezas,
identificando seus objetivos formativos, de apreagém e educacionais” (BRASIL,
2001, p. 8).

Percebemos que as diretrizes sdo bem claras gaantportancia dos futuros
professores de Fisica planejarem diferentes prapgstra o trabalho com os estudantes.

Diante do historico da formacdo de professores iéecias e da leitura dos
documentos legais acerca da formacdo de professmmegpreendemos a importancia
do desenvolvimento de uma formacdo que contemple @spectos tedricos, quanto
metodoldgicos, porém estes em plena articulagambém a atencdo ao tratamento de

problemas que os futuros professores irdo enfrelntante o exercicio de sua profissao.

2.3-Novas abordagens para o ensino de Ciéncias

Apesar dos vinculos existentes entre o poder eol@conémico, o
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e a sociedada maior parte das vezes, o
ensino de ciéncias ainda restringe-se ao oferetimeée conhecimentos prontos e
acabados aos estudantes, sem considerar as amabigsidecorrentes dos processos de
producao e utilizagdo dessas atividades.
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Ao analisarmos esses mesmos documentos constatimi®Em que sao
relatadas necessarias mudangas no processo deo eamiendizagem, visto que,
descrevem que a situacdo atual em nossas escalaé satisfatéria. Em relacdo a
interdisciplinaridade, a proposta indicada nas tbaes Curriculares Nacionais para o
Ensino Médio - DCNEM (BRASIL, 1998) contempla gruge disciplinas cujo objeto
de estudo permite promover agoes interdisciplinaraisordagens complementares, mas
nas Orientacbes Complementares ao Ensino Médio EDMJNno capitulo 4, que
aborda os conhecimentos de quimica, constatameguinge afirmativa:

a pratica curricular corrente, apesar de ja passadte anos
desde a divulgacdo dos PCNEM, continua sendo
predominantemente disciplinar, com viséo linearagrhentada
dos conhecimentos na estrutura das proprias disagp(Brasil,
2006, p. 102).

Desse modo, pesquisas na area de ensino de ci@éoiasipontado que o
conhecimento cientifico continua sendo transmitidte modo consciente ou
inconsciente, segundo as visdes de mundo, de dtueage ciéncia que fundamentam
o ensino desenvolvido pelos professores (NASCIMENT@), 2010).

A superacdo desse problema pressupde mudancasotg@iodologicas nos
cursos de formacéo de professores de ciénciasirasptom uma concepgao positivista
de ciéncia - e de ensino de ciéncias - como acwy@olae produtos da atividade
cientifica e a construcdo de uma didatica provéesedo saber docente. Para formar
cidadaos nesses novos tempos, os conteudos erm efas disciplinas terdo que se
adaptarem, novas abordagens precisam ser adotadasal&s de aula, para que seja
alcancado o ensino dito desejavel.

A literatura da area tem apontado algumas abordagae tem apresentado
resultados satisfatorios, no que se refere aosiviigeclencados acima, a saber: debates
e argumentacdo; experimentacdo investigativa; §jm@storia da ciéncia; mapas
conceituais; novas tecnologias de informacao e coragao e a abordagem CTS.

Especificaremos nesta tese trés delas: a histéaa c@ncia, CTS e
experimentacdo investigativa, pois foram trabalbagspecificamente ao longo desta

pesquisa.
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2.3.1- A historia da ciéncia no ensino de ciéncias
A aproximacdo da historia da ciéncia tem sido resmada na educacdo cientifica,

como um recurso pedagogico com o objetivo de faasrdiferentes propdésitos e vem
sendo utilizada em diversos paises. De acordo catthibvs (1995), a integracéo entre
a historia da ciéncia e a educacéo cientifica érgrexda em varios curriculos nacionais,
como nos Estados Unidos, através do Projeto 206Rsdociacdo Americana para o
Progresso da Ciéncia (AAAS), que corresponde dasglénta série até a terceira série
do ensino médio. Também é vista no novo Curricubcidhal Britanico e nos
curriculos holandés, dinamarqués e do Pais de .G¥teBrasil, os PCNEM (BRASIL,
2002a) também apontam para a importancia destxiap@géo, destacando a idéia da
ciéncia como uma construgdo social: “Compreendeprastrucdo do conhecimento
fisico como um processo historico, em estreitacéglacom as condi¢cdes sociais,
politicas e econbmicas de uma determinada eépodAL, 2002a, p.64).

Em relacdo as competéncias e habilidades que deesmadquiridas por
estudantes de Fisica, os PCNEM de Fisica orientam:

» Reconhecer a Fisica enquanto constru¢cdo humspectas de
sua historia e relacdes com o contexto culturaiasgoolitico e

econdmico.

» Estabelecer relagcdes entre o conhecimento figicoutras

formas de expressao da cultura humana.

» Ser capaz de emitir juizos de valor em rela¢&itimcoes
sociais que envolvam aspectos fisicos e/ou tecrogg
relevantes (BRASIL, 2002a, p. 27).

Claramente estes topicos apontam para um ensiR@sida vinculado a questbes
sociais, mostrando a ciéncia como construcdo hureamaa valorizacdo do uso da
histéria da ciéncia e os aspectos que a cercamgudose refere ao processo de
construcdo do conhecimento cientifico, os PCNEM22@&omentam que a histdria da
ciéncia permite:

Compreender, por exemplo, a transformacao da deaoundo
geocéntrica para a heliocéntrica, relacionando-a as
transformagdes sociais que |he sdo contemporaneas,
identificando as resisténcias, dificuldades e m@msdes que
acompanharam essa mudanga (BRASIL, 2002a, p. 27).

Este trecho reforca a idéia de que 0 processo ifitenteé extremamente
complexo é através da histéria da ciéncia que podesar que as teorias cientificas séo

construidas através de um esforco coletivo e tanguértentativas e erros.
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Ao tratar da compreensdo do desenvolvimento histoteécnolégico e suas
contribuigdes para a sociedade os PCNEM (2002) ctameque esta abordagem em
sala de aula pode proporcionar:

A compreenséo do desenvolvimento histérico da tegie nos
mais diversos campos, e suas conseqiéncias patiamo e
as relagdes sociais de cada época, identificandao ceeus
avancos foram modificando as condicfes de vidaiandw
novas necessidades.

Esses conhecimentos sdo essenciais para dimensionar
corretamente o desenvolvimento tecnoldgico atuiedyés tanto

de suas vantagens como de seus condicionantesebBero
papel desempenhado pelo conhecimento fisico no
desenvolvimento da tecnologia e a complexa relagdive
ciéncia e tecnologia ao longo da historia. Muitaszes
tecnologia foi precedida pelo desenvolvimento dackj como

no caso da fabricagédo de lasers, ou, em outrag, tecnologia
gue antecedeu o conhecimento cientifico, como s cas
maquinas térmicas (BRASIL, 2002, p. 14).

E importante reconhecer que a histéria da ciénaiéeenologia estdo totalmente
relacionadas e acarretaram diversas transformat@esociedade, refletem mudancas
nos niveis: econdémico, politico e social. A compe@® de como se desenvolveu a
histéria da ciéncia num ambito tecnolégico permige o desenvolvimento do saber
humano, e possibilita uma visdo mais critica salseciedade atual.

Para Matthews (1995), além de contribuir com aulaais interessantes,
desafiadoras e reflexivas, a histéria da ciéncrab&an desempenha outros papéis
importantes no ensino de ciéncias. A ampla bibdifigrda area aponta para outros
objetivos formativos proporcionados pelo uso dadhes da ciéncia no ensino de
ciéncias como:

(i) Permitir a humanizacédo das ciéncias, mostra®lovinculo com questdes socialis,

econdmicas, politicas, filosoficas, éticas e calsI(MATTHEWS, 1995).

(i) Proporcionar interacdes entre disciplinasof@cendo o trabalho interdisciplinar nas

escolas (MATTHEWS, 1995; VANNUCCHI, 1996).

(iif) Favorecer a maior compreensao de conceitastificos, ao estudar a génese de leis
e teorias cientificas e a evolucao das idéias (FORA009).

(iv) Permitir o melhor conhecimento dos processaa® dificuldades que levaram a

construcdo de leis e teorias € extremante imperiaauta os professores, pois auxilia a
organizacdo de suas atividades e facilita a compéeedos problemas enfrentados

pelos alunos no entendimento de conceitos chavedeaa (PIETROCOLA, 2003).
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(v) Permitir a ampliacédo da cultura geral do aluamm.estudar e conhecer episddios da
histdéria da ciéncia (FORATO, 2009).

(vi) Favorecer uma reflexdo critica das implicac@sntificas na sociedade, ao
apresentar a ciéncia como um produto dinamicodargor individuos e modificado
muitas vezes por interesses politicos (FORATO, 2AIINTAL e GUERRA, 2009,
PRAIA et al, 2007).

(vii) Permitir uma melhor compreensdo da naturepa conhecimento cientifico
(ALLCHIN, 2010, FORATO, 2009, MARTINS, 2006).

De acordo com Foratag.cit), o ultimo dos objetivos listados acima tem sido
reforcado nos ultimos anos por estudiosos da &ea, a idéia de possibilitar o
questionamento da visdo de ciéncia comumente aceitatora ainda aponta para a
importancia e necessidade de introduzir discussd@i@® a natureza da ciéncia nas aulas
de ciéncias Pesquisas realizadas nos ultimos amosnsino de ciéncias tém nos
mostrado que estudantes e professores destas lidesipnanifestam concepcgdes
consideradas inadequadas sobre a natureza daacfPRoAlA et al, 2007; GIL-PEREZ
et al, 2001; MCCOMASet al, 1998).

De acordo com Forato (2009), visdes inadequadase sab ciéncia sao
constantemente reforgcadas pela midia e pelo prgm®no de ciéncias, 0s quais
apresentam 0s cientistas como pessoas geniaisdegmbrem verdades absolutas

através de um método cientifico infalivel.

2.3.2 - CTS no ensino de ciéncias
O enfoque CTS teve sua origem nos Estados UnidasEuropa na década de

70, a partir do momento em que se passou a crgioaro desenvolvimento cientifico,
tecnoldgico e econémico nédo estava conduzindo medstar social.
Echerrevia descreve a critica a suposta neutralidadiéncia:

[...] Houve criticas do tipo econémico, baseadas &wormes
custos de algumas investigacfes cuja funcdo sécedcassa,
guando ndo negativa; outras do tipo ecoldgico, sladagraves
consequéncias que determinadas experiéncias mastifoem
como a aplicagdo tecnolégica dos seus resultadasietaram
para o meio ambiente natural; outras do tipo masdpciadas
aos problemas éticos suscitados por linhas detiggedo como
a biotecnologia, a sociologia, a fecundac#o vitro, 0s

transplantes de 6rgaos, a clonagem, etc.; bem coiticas do

tipo politico, que assinalaram a funcéo ideolégiade controle
social que determinadas teorias desempenham sermcesmos
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a dependéncia econdbmica e tecnologica a que O g3smr
cientifico submete os paises menos desenvolvidgsodtn de
vista da investigacdo. A pretensa neutralidadetipale social
da ciéncia, bem como sua funcéo progressiva, tdmatacada
por meio de argumentos varios [...]. ECHERREVIA Q20
p.221).

Uma das definicdes referentes a essa expressag (088 ser encontrada em

Bazzo, Linsingen e Pereira (2003). Segundo es$esauCTS:

... procura definir um campo de trabalho acadéroigo objeto
de estudo esta constituido pelos aspectos sociag&dcia e da
tecnologia, tanto no que concerne aos fatores isogae
influem na mudanca cientifico-tecnoldgica, como que diz
respeito as conseqiiéncias sociais e ambientais 4BAZ
LINSINGEN e PEREIRA, 2003, p. 119).

Ensinar ciéncias sob esta perspectiva permitebaltra com aspectos que vao
além de uma abordagem conteudista com énfase meeits, buscando dentre os
conhecimentos cientificos aqueles que fazem reféetbre a ciéncia, sua histéria e
implicacdes de seu uso para a sociedade. Utillzardagens CTS no ensino implica se
levar em conta também os aspectos sociais, hisgonic filoséficos da ciéncia e
tecnologia. Segundo Bazzo, Linsingen e PereiradR@3te tipo de abordagem tem um
carater

... interdisciplinar, abrangendo disciplinas da&ncias sociais e
a investigacdo académica em humanidades, commffdos
historia da ciéncia e da tecnologia, sociologiacdohecimento
cientifico, teorias da educacdo e economia da ngpadan
tecnoldgica.( BAZZO, LINSINGEN e PEREIRA 2003, p7}4

Essas criticas tiveram origem em fatores anteriar@sio o agravamento dos
problemas ambientais, a qualidade de vida da samdgeddustrializada, as relagoes
entre o desenvolvimento cientifico e tecnoldgicaseguerras, as quais resultaram nas
bombas de Hisroshima e Nagasaki, que mostraramcassidade da participacao
popular nas decisdes publicas (SANTOS, 2007).

Estas discussGes sobre os impactos dos avancasfiasne tecnologicos
produziram também desdobramentos no ambito edutdciem curriculos do ensino
superior e secundario.

A escola passou a ser criticada por ndo estaribomdo com uma formacao
para a ciéncia e a tecnologia que cultive a atititeca e participativa com respeito a
esses campos de saber. Tornou-se entdo, imprestiadaquisicdo de conhecimentos
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cientificos e tecnologicos, de modo que a populgpdssa, além de ter acesso as
informacdes sobre o desenvolvimento cientificacad®gico, ter também condi¢bes de
avaliar e participar das decisbes que venham @iatin meio onde vive. A esse
respeito, Bazzo comenta:

O cidadédo merece aprender a ler e entender muii® anague
conceitos estanques, a ciéncia e a tecnologia, eoas
implicacbes e consequéncias, para poder ser element
participante nas decisbes de ordem politica e Isapiee
influenciaréo o seu futuro e o dos seus filhos (BA&Z 1998, p.
34).

Na tentativa de suprir o hiato entre a ciéncia stiada na escola e as questdes
gue emergem na vida cotidiana oriundas do deseinveiio cientifico e tecnolégico,
surgiram diversas pesquisas e trabalhos com o @af@JS no ensino (SANTOS e
MORTIMER, 2002).

O objetivo central do enfoque CTS no ensino médiadesenvolver a
alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica dos cidad&wsiliando o aluno a construir
conhecimentos, habilidades e valores necessaris tpenar decisbes responsaveis
sobre gquestdes de ciéncia e tecnologia na sociedatiear na solucdo de tais questdes
(AIKENHEAD, 1994).

Pinheiro, Silveira e Bazzo ressaltam que:

O enfoque CTS que venha a ser inserido nos cuss@ibpenas
um despertar inicial no aluno, com o intuito de gleepossa vir
a assumir essa postura questionadora e critica foumo
préximo. Isso implica dizer que a aplicacdo da yesiCTS
ocorre ndo somente dentro da escola, mas, tambérameros
(PINHEIRO, SILVEIRA E BAZZO, 2007, p.77).

Desse modo, corroborando Pinheiro, Silveira e B&2@67), acreditamos que a
introducdo do enfoque CTS no ensino médio podend@ver um ensino-aprendizagem
que propicie ao aluno habilidade de discussdo sabseintos relacionados com a
ciéncia, a tecnologia e a implicacdo social dasotéS nos aspectos ligados a sua area

de atuacao, que possa leva-lo, enfim, a uma autenqmefissional critica.

2.3.3 - A experimentacao investigativa no ensino @&ncias
Atividades investigativas sdo sempre baseadas efiepnas que os alunos

devem resolver e sdo muito diferentes da abordatgemnsino tradicional, no qual o
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professor tem a preocupacdo de desenvolver unaadestconteddos, muitas vezes de
modo expositivo, sem proporcionar aos alunos uffitexéo mais profunda.

De acordo com Zompero e Laburu (2011), estas atidg permitem promover a
aprendizagem dos conteudos conceituais, e tambémahdeddos procedimentais que
envolvem a construcdo do conhecimento cientificendd como principais
caracteristicas:

0 engajamento dos alunos para realizar as ativsgademissao
de hipéteses, nas quais é possivel a identificagae
conhecimentos prévios dos mesmos; a busca pommiafgies,
tanto por meio dos experimentos, como na biblicgraue
possa ser consultada pelos alunos para ajuda-lesolacao do
problema proposto na atividade; a comunicacado dtsdes
feitos pelos alunos para os demais colegas de redlletindo,
assim, um momento de grande importancia na comgaoncdo
conhecimento, tal como ocorre na Ciéncia, para @uuno
possa compreender, além do conteldo, também aepatdo
conhecimento cientifico que estd sendo desenvolpatomeio
desta metodologia de ensino.(ZOMPERO e LABURU, 2011
p.79).

A experimentacdo no ensino de ciéncias constitoi recurso pedagogico
importante que pode auxiliar na construcdo de ctmseNo entanto, em geral as ativi-
dades de laboratério séo orientadas por roteiredeperminados do tipo “receita”, no
qual os alunos devem seguir uma sequéncia linaasopa passo, na qual o docente ou
o texto determinam o que e como fazer. No ensiatigado dessa forma, dificilmente
estdo presentes 0 raciocinio e 0 questionament® hd& apenas um aspecto
essencialmente automatizado que induz a percepefwnthda e empobrecida da
atividade cientifica (GIL-PEREZt al,, 2001).

Mortimer et al. (2000) afirmam que de nada adiantaria realizaridates
praticas em sala de aula se esta aula ndo propigiaomento da discussao teérico-
pratica que transcende o conhecimento de nivehfenoldgico e os saberes cotidianos
dos alunos.

Deste modo, a experimentacao investigativa imgllaaejar investigacdes, usar
montagens experimentais para coletar dados segdiao®spectiva interpretacéo e
analise, além de comunicar os resultados. Tal eefpgopicia aos alunos libertarem-se
da passividade de serem meros executores de Bs$;ugois busca relacionar, decidir,
planejar, propor, discutir, relatar etc., ao camré&do que ocorre na abordagem

tradicional.
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Capitulo 3 - Definicoes tedricas: saberes e
conhecimentos docentes

Neste capitulo, tratamos especificamente dos sabereonhecimentos na
formacdo docente. Para isso, o dividimos em dg&d§. No primeiro, discutimos a
génese da incorporacdo de saberes e conhecimertestes e destacamos os autores
que tratam dos saberes docentes e suas tipoldgidmal, abordamos especificamente
a questdo dos conhecimentos profissionais de pfes de ciéncias e definiremos o

referencial tomado em nossa pesquisa.

3.1 — Saberes e conhecimentos docentes

Entre as décadas de 80 e 90 surge no cendrio doiemal uma nova
compreensao sobre a pratica pedagdgica do profesgaal passa a ser visto como um
mobilizador de saberes profissionais. De acordo Soames (2001, p.27), percebeu-se
gue o professor “constréi e reconstrdi seus contatios conforme a necessidade de
utilizacdo dos mesmos, suas experiéncias, seugrpescdformativos e profissionais”.

A partir destas décadas houve o reconhecimentoxt#ércia de saberes
especificos que caracterizam a profissédo docemedguacordo com Cardoso, Del Pino
e Dorneles (2012), sao saberes desenvolvidos peldfessores tanto no seu processo de
formacao para o trabalho quanto no préprio cotmi@da suas atividades como docentes.
Nas pesquisas educacionais brasileiras, a tenddEaaberes docentes surgiu a partir
da década de 1990, com a introducdo do trabalh®ad#if (NUNES, 2001). Neste
momento, passou-se a analisar a pratica pedagégiaaformacdo dos saberes de
professores experientes e/ou iniciantes.

As diretrizes oficiais para a formacdo de professopublicadas em 2001,
também alertavam (BRASIL, 2001) para a consideradg&aconhecimentos prévios dos

professores para o planejamento e desenvolvimastagbes pedagogicas. Além disso,
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ja ressaltavam a importancia do conhecimento p&iegdelacionado aos conteudos
que os futuros professores utilizardo, capacitaxdtanto para selecionar conteddos,
guanto para eleger as estratégias mais adequadasapaprendizagem dos alunos,
considerando sua diversidade e as diferentes fatéass.

No entanto, mesmo apOs estes estudos, a formacéentdoainda tem
encontrado desafios, pois se baseia predominanteraenum modelo que privilegia a
acumulacdo de conhecimentos disciplinares e tégnfcagmentados e desarticulados
(PEREZ GOMES, 1992). Conduto, as situacBes que rogessores enfrentam
diariamente sdo complexas, exigindo um profissicc@hpetente, capaz de tomar
decisbes singulares sendo necessario investirinawedesenvolvimento reflexivo. A
formacdo da racionalidade técnica, segundo Sho®2J19ndo desenvolve essa
competéncia e acaba induzindo os profissionaisrdaerem uma relacdo passiva com o
saber, levando-os a reproduzir o mesmo modelo idelirante sua formacao. Além
disso, eles acabam desvalorizando sua propria &@onprofissional, que é percebida
como um conjunto de teorias abstratas apresentmlas formadores universitarios,
que néo trazem as contribuicdes necessarias adegses pratica (TARDIF, 2000).

Desse modo, de acordo com Queiroz (2001), formafepsores que possam
refletir sobre sua prética:

nao consiste em aglutinar o “saber disciplinarteagido nos
cursos basicos das licenciaturas, ao “saber piafiglizante”
das ciéncias da educacdo, em um modelo teoricigpseedo-
aplicacionista de formacdo de professores. Em tatleto
pressupfe-se que as teorias ensinadas serdo aplipatbs
futuros professores, sem que sejam articuladas aicar
cotidiana das escolas durante a fase de formac@ml.in
Tampouco sera no “saber curricular de Fisica”,dabtnuitas
vezes nos livros didaticos, que encontraremos éness do
saber de docentes que reunem arte e reflexdo ntrafmiho
(QUEIROZ, 2001, p. 99).

Neste sentido, os saberes construidos pelos pooéssse formam além destes,
incluindo também o saber da experiéncia. Este y@wrez, proveniente da relacao entre
a formacéo docente e as mais diversas fontes, ass#ta Queiroz (2001):

O *“saber da experiéncia’ precisa ser analisado emntid®
profissional amplo, de modo a fazer emergir a éelagntre a
formacdo docente e as diversas interferéncias,ctaiso: da
escolarizacao; das leituras sobre pesquisas emagiucem
geral e em educacdo em Ciéncias em especial; daspgagdes
em pesquisas educacionais académicas ou na edaslaursos
de atualizacdo e pés-graduacdo que realizaramsetomarios,
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encontros, conferéncias e palestras que assiséraias trocas
realizadas tanto com colegas na escola como cofespares
dos diferentes niveis de ensino. Tal “saber da rémsa
ampla” e, portanto existencial, pois esta ligado sdmente a
experiéncia do trabalho, mas também a historia ida do
professor, incorporando-se a sua identidade, aonselo de ser
e as suas agdes (QUEIROZ, 2001, p.99).

3.2- Saberes Docentes: diferentes tipologias

No Brasil, a introducdo da temética sobre sabereserdes deu-se,
especialmente, pelas obras de Tardif e, posteritenede Gauthier e Shulman.
Também os saberes foram alvo dos estudos de Paeite.MNo entanto, o tema saber
docente vem sendo direta e indiretamente tratadaytores como Philippe Perrenoud,
Antdnio Névoa e Keneth Zeichner. No que se refeégea de ensino de ciéncias, 0s
conhecimentos docentes sdo estudados por Porlaveeo §1998) e Carvalho e Gil-
Pérez (2000).

Nos deteremos nesta tese aos trabalhos de Ta@lith@®r, Shulman, Freire,
Porlan e Rivero e Carvalho e Gil-Pérez. Ressaltajuesstes autores falam em saberes
e conhecimentos, sendo que estes termos sdo a@akidesinbnimos para uns e
diferenciados para outros. Entendemos, assim cangeB (2001), que essa pluralidade
conceitual reflete a expansdo desse campo de pasquifavorece o0 surgimento de
propostas de classificacéo e tipologias.

De acordo com Tardif (2000, p. 21), o saber docénim “saber plural’, sendo
este formado de diversos saberes provenientes riaguicbes de formacado, da
formagéo profissional, dos curriculos e da pratotdiana. Partindo dessa ideia de
pluralidade, o autor discute que a possibilidadeud® classificacdo coerente dos
saberes docentes s existe quando associada &zaatliversa de suas origens, as
diferentes fontes de sua aquisicdo e as relac@sgjprofessores estabelecem entre os
seus saberes e com os seus saberes (TARDIF e RAYNMZ000).

Tipologicamente Tardif (2012) os classifica em: ¢gberes da formacéo
profissional(das ciéncias da educacéao e da ideologia pedagjogampreendido como
0 conjunto de saberes transmitidos pelas instiésigie formacéo de professores; (ii)
saberes disciplinargscorrespondentes aos diversos campos do conhdoirseh a
forma de disciplina, sdo saberes sociais definidoselecionados pela instituicdo

universitaria e incorporados na pratica docent@) @aberes -curriculares que
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correspondem aos discursos, objetivos, conteudosét®dos a partir dos quais a
instituicdo escolar categoriza, (isaberes sociaislefinidos como modelos da cultura
erudita e de formacgédo para a cultura erudita; efipor (v) saberes experienciais
aqueles que brotam da experiéncia, que incorporarperiéncia individual e coletiva
sob a forma dieabituse de habilidades, de saber-fazer e de saber-ser.

Em uma classificagdo bem proxima da elaborada podifT(2012), Gauthier
(2006, apud Cardoso, Del Pino e Dorneles, 2012, p#&gbora a sua baseado no
entendimento de que existe um “reservatorio” nol guprofessor se “abastece para
responder a exigéncias especificas de sua situag@oeta de ensino”.

Para este autor, os saberes que fazem parte dwatés® de saberes dos
professores sao: (8aberes disciplinargesaqueles produzidos pelos pesquisadores e
cientistas envolvidos com atividades de pesquisadifarentes areas de conhecimento.
Sendo assim, apesar de ndo se encontrarem enwivalprocesso de producdo dos
saberes disciplinares os professores tém como as\auhs fungdes principais extrair
desses saberes aquilo que é importante ser ensiiipdaberes curriculareseferem-
se aos conhecimentos a respeito dos programasess;dliii) saberes das Ciéncias da
Educacao se referem ao conjunto de saberes produzidospeite da escola, sua
organizacdo, seu funcionamento e, ainda, a resgaiforopria profissdo docente; (iv)
saberes da tradicdo pedagdgjcaferem-se as representacdes que cada professuip
a respeito da escola, do professor, dos alunosgprdosssos de aprender e ensinar, etc,
representacdes que foram construidas anteriornaniagresso na carreira, ou seja,
antes mesmo de o professor decidir ser professgressar em um curso de formagéo
inicial; (v) saberes experiencigispor sua vez, correspondem aos conhecimentos
construidos pelos professores em um processo dhdivde aprendizagem da profisséo.
E por ultimo, o autor acrescenta a essa classiitcag saber efetivamente especifico a
classe profissional dos professores, que é céligr da acdo pedagogiceesultado da
relacdo de complementacao estabelecida entre oaislsaberes do professor, que o
direcionam a decidir por esta ou aquela acédo em casb especifico de sala de aula.

Shulman (1986apud Almeida e Biajone, 2007) percebe os professor@soco
sujeitos produtores e mobilizadores de saberesxerrieio de sua pratica, plenos de
concepcdes sobre o mundo que os cerca: seus abhs@gnteldos que ensinam, 0S
curriculos que seguem etc. Este autor distingug t¢eiegorias de conhecimentos
presentes no desenvolvimento cognitivo do profeggoronhecimento do conteudo de

ensing que por sua vez se divide em dois tipos de es&ud primeira denominada
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estrutura substantiva, inclui os conceitos, ideidsndmenos de uma determinada area
de conhecimento, como também relacdes entre elaseglnda, estrutura sintética,
relacionada aos métodos por meios dos quais nof@asiacoes e ideias sdo produzidas
nas investigacdes de campo. Para este autor, @#teamento do professor requer ir
além dos fatos e conceitos intrinsecos a disciginaessupde o conhecimento das
formas pelas quais os principios fundamentais da @&mea do conhecimento estdo
organizados, o que requer entender a estruturégsdipltha compreendendo o dominio
atitudinal, conceitual, procedimental, represewniaai e validativo do conteudo; (ii)
conhecimento pedagogico do contetdonsiste nos modos de formular e apresentar o
conteudo de forma a torna-lo compreensivel aos oalurincluindo analogias,
ilustracdes, exemplos, explanagfes e demonstradd@stase estd nas maneiras de se
representar e reformular o contetdo de tal forma €@ se torne compreensivo aos
alunos. E por ultimo, (iiiconhecimento do curriculalispde-se a conhecer a entidade
curriculo como o conjunto de programas elaborados p ensino de assuntos e tépicos
especificos em um dado nivel, bem como a variedienateriais instrucionais
disponiveis relacionados aqueles programas.

As diferentes tipologias propostas por Tardif, Garte Shulman, apresentam
saberes centrados na profisséo de professor.

Para Paulo Freire (1996), a educagdo é um mecanisiportante para a
melhoria da sociedade, e o professor assumindanpromisso de sua profissdo, pode
contribuir para as mudancas necessarias a seréradas. Em seu livri®edagogia da
Autonomia(Freire, 1996) mostra que os professores posstesenvolvem e adquirem
muitos saberes no decorrer da sua pratica e coagide um dos saberes indispensaveis
para a pratica € assumir-se como sujeito tambépnathucdo do saber, se convencendo
de que ensinar ndo € transferir conhecimento, mas &s possibilidades para a sua
producdo ou a sua construgdo, e a partir dester gabmeiro, enumera outros
necessarios ao professor, para o exercicio da pgidaga autonomia proposta. Para
este autor, ensinar exige: rigorosidade metodieaquyisa; respeito aos saberes dos
educandos; criticidade; estética e ética; corpoegifio das palavras pelo exemplo;
risco, aceitacdo do novo e rejeicdo a qualquerdaien discriminacao; reflexdo critica
sobre a prética; reconhecimento e a assuncédo dédaée cultural, consciéncia de
inacabamento; reconhecimento de ser condicionadpgito a autonomia do educando;
bom senso, humildade; tolerancia e luta em defesa edlucadores; apreensdo da

realidade; alegria e esperanca; conviccdo de gumidanca € possivel; curiosidade;
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seguranca; competéncia profissional e generosidamaprometimento; compreender
que a educacgdo € uma forma de intervencdo no miibdajade e autoridade; tomada
consciente de decisfes; saber escutar; reconhemerageducacdo é ideoldgica,;
disponibilidade para o diadlogo e querer bem aosadios.

Percebemos que em todas as classificacdes epst®eupacido com os saberes
relacionados ao entendimento do contelddo especHmioeres pedagogicos, que se
dedicam a forma como o contetdo sera encaminhadograelddo a ser escolhido, as
metodologias que devem ser adotadas, ao processa@lilecdo que deve ser seguido e

também aos saberes da experiéncia.

3.3 - Saberes e conhecimentos dos professores éadas

No que se refere particularmente aos saberes eeciomntos relacionados aos
professores de ciéncias, identificamos as tipotogia Porlan e Rivero (1998) e de
Carvalho e Gil-Pérez (2000).

Carvalho e Gil-Pérez (2000), preocupados com adoam de professores de
Ciéncias, propdem oito pontos a serem consideraddsfinem o que os professores
precisam “saber” e “saber fazer” para efetuar um brabalho docente: (fonhegcam o
conteudo a ser ensinadoom énfase colocada sobre os conteudos cietifilnas ha
aqui outras consideracdes necessarias, pois alémomizecimento do conteudo, é
importante que os professores conhegam os problgngasriginaram a construgao dos
conhecimentos cientificos, conhecer a forma comciatistas abordam os problemas,
0s critérios para aceitacdo de teorias, conhecantasmcdes ciéncia, tecnologia e
sociedade, conhecimentos sobre o desenvolvimeeiifacto recente, saber selecionar
os conteudos adequados, estd preparado para aaofum adquirir novos
conhecimentos; (iilConhecam e questionem o pensamento docente espgr&mlo
vivenciado fortemente a sala de aula na posicaald®s, e mesmo acompanhando
visdes ja solidificadas sobre o que seja a docémpass € comum encontrar entre
professores uma postura irrefletida sobre o trababcente. Carvalho e Gil Pérez
(op.cit) apontam a necessidade de que os professorevearserreflitam sobre certas
posturas negativas em relagédo a seu trabalho, dg#éque sejam capazes de perceber
gue uma boa formacao pode fornecer condi¢cdes absspores para superar eventuais
problemas; (iii)Adquiram conhecimentos teoricos sobre a aprendipagste saber

propicia que os professores saibam, por exemplonhecer a existéncia de concepcoes
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espontaneas, que a proposicao da aprendizagem gpord@ situacdes problematicas
permite e possibilita a construcdo do conhecimpotiendo torn-la mais significativa.
Também é necessario que os professores tenhamcaoehé sobre a dimenséo social
da construcdo do conhecimento; @gibam criticar, de modo fundamentado, o ensino
tradicional, a importancia deste saber insere-se na possibdide que os professores
realizem criticas em relacdo as ideias sobre forenasétodos por meio dos quais
conteudos sdo comumente abordados em sala de s#@itaavaliados tanto sua pratica
quanto a dos alunos. Sendo capazes de criticanpde fundamentado, tais praticas, 0os
professores devem ter ser capazes de refletir solaseproprias acdes em sala de aula,
considerando sua realidade e de sua turm&gNam preparar atividadegrata-se nao
somente de pensar sobre atividades escolares,endangjar suas estratégias de ensino
considerando os objetivos de aprendizagem. Colm@uno em um papel ativo neste
processo configura-se, pois, como passo necessédpaz de ser alcancado quando da
proposicao de situacdes problematicas a seremnéadiges. O professor pode também
propor analises qualitativas prévias que fundamerdetomada de decisdes criando,
assim, uma orientacao para o trabalho que vira desenvolvido; (visaibam dirigir a
atividade dos alungseste saber coaduna conhecimentos tedricos saimieoee
aprendizagem e aspectos mais praticos da atuac@lommte em sala de aula. S&o
atividades de orientacdo das atividades dos aliambs no que concerne a organizacao
de informacdes, quanto nas problematizacdes queesdinadas para a abordagem de
um determinado conteudo e, sobretudo, na promogabatbgo em sala de aula; (vii)
Saibam avaliartendo como alicerce os demais saberes, uma pagitica também em
relagdo a avaliacdo é necessaria. Nas relacdessendo professor e alunos, entende-
se que o professor deve ter conhecimento da immmiatalefeedbackse interacdes
durante todo o processo de ensino e de aprendiz#geamaliacdo torna-se mais do que
um instante das atividades docentes e torna-searegso por meio do qual se ensina e
se aprende e uma aliada na busca continua da meaitvoensino; (viii)Saibam utilizar

a pesquisa educacional e as inovacfes por eladaszcomo maneira de renovar e

melhorar sempre sua pratica docente.
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3.4 - Aporte tedrico: conhecimentos profissionaisa$ professores de
ciencias

Dentre as tipologias aqui explanadas, nos apoiaemoproposta de Porlan e
Rivero (1998), os quais consideram que o0 conhedong@mofissional docente é
constituido de quatro componentes de saberes, tpredean a duas principais
dimensdes: a dimensao epistemoldgica, que selartou torno da dicotomia racional-
experiencial e a dimensao psicoldgica, que porveaa articula-se em torno do saber
explicito e pratico.

Consideram que essas duas dimensdes originam ¢ipasale saberes, que séo:

(i) saberes académicos, adquiridos durante o poads formacéo do professor
e constituem-se no curriculo e disciplinas, indoinas das ciéncias da educacdo.
Incluem neste caso, os saberes relativos aos dmsiedl serem ensinados: saberes
psicolégicos, pedagdgicos, didaticos e epistemobsgi

(i) saberes baseados na experiéncia, decorrdategeias conscientes que 0s
professores desenvolvem durante o exercicio daspéof, impregnados de valores
morais ideoldgicos, como por exemplo, os método®mgno, a aprendizagem dos
alunos, a natureza dos conteudos, o papel da prnegée e da avaliagdo, os fins e
objetivos desejaveis, e 0s que sao compartilhao@snbiente escolar.;

(i) as rotinas e guias de acao, que se referemoa@nto de esquemas tacitos
que predizem o curso imediato dos aconteciment@ildae a forma como aborda-los.
Estes saberes s&o incorporados inconscientemejoigana a resolver problemas
cotidianos e sao mais resistentes a mudancgas.

(iv) as teorias implicitas, que podem explicaag8es dos professores, mas eles

geralmente ndo sdo conscientes delas.

Para Porlan e Rivero (1998), esses quatro tiposatleres estao intimamente
relacionados com as oportunidades de formacdo evidncia que tiveram o0s
professores. De acordo com Hareesl. (2005), o fazer pedagogico de cada professor,
ou seja, “o jeito” como cada professor articula aula, esta diretamente relacionado ao
seu saber ou conhecimento profissional. Desse mexle,fazer pedagogico reflete o
modelo de apoio do professor que, de acordo comeslar al. (2005, p. 9), “seria a
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selecdo de elementos relacionados entre si e quemdser levados em conta na
abordagem de um processo”.

Sendo assim, os “modelos didaticos” interpretareaidade da sala de aula e
compreendem as concepc¢des dos professores sobnd@conento, sobre a educacéo e
sobre o mundo. Para Garcia Perez (2000), um madidiatico permite abordar a
complexidade da realidade escolar, e além de baoitricom procedimentos de
intervencao, facilita a analise da realidade escola

No entanto, € importante estarmos conscientes quoedelo é apenas uma
aproximacdo da realidade, e que apresenta limgagi# existe, desse modo, uma
teoria Unica sobre quais sdo e quantos sdo os osodsh literatura podem ser
identificados varios modelos didaticos que variagsdg a predominancia do modelo
tradicional até tendéncias mais transformadoradaiPe Rivero (1998), ao realizarem
uma rigorosa revisao dos processos de formacaomuona intencdo de compreender
essas relacbes, tomando como critérios 0os embasmmerpistemoldgicos e
psicologicos dos modelos didaticos de formacdosidenam a existéncia de trés
modelos: o tradicional, o tecnologico e o esporitiae

O primeiro estabelece, segundo Garcia e Porlar0j200

uma relacdo mecéanica e linear entre a teoria e & ac¢
profissional, o0 que conduz a que, de fato, os psoies
formados neste enfoque tendam apenas a repro@duegcola 0s
contetudos cientificos a que foram expostos, sem agie
proposicdes das ciéncias da educacgéo, que tamloéiveram e

gue sao freqlientemente incompativeis com essa forma
transmissiva de ensinar, exercam uma influénciara@bante
(GARCIA E PORLAN, 2000, p.9).

Esse modelo de formacdo é a base que fundamentwssioo etradicional e
apresenta coeréncia com uma concepcao tradicienahsino de ciéncias e com uma
imagem do professor como especialista em contedi@osificos, pois 0 Unico saber
relevante é o disciplinar. Neste modelo, o profesigoa licdo e cabe ao aluno usar a
atividade mental para acumular e reproduzir infqes. Esta perspectiva tem carater
hegemonico, o que faz com que esteja presente iaiandas experiéncias formativas,
contaminando outras experiéncias realizadas deddgues de formacao minoritarios.

O quadro 1, apresenta um resumo deste modelo levanmd consideracao

diferentes ambitos do processo de e ensino e éadipagem.
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Modelo Didético Tradicional

Objetivos Conteudos Ideias dos alunos Metodologia vAliacdo
Transmitir as| Os conteudos Nao se| Transmissivo. E acumulativa €
informacdes cientificos sdg consideram as Atividades do tipo| reproduz 0S
correspondentes @apresentados emideias e 09 expositivo, conteldos. A
cultura que g uma versaq interesses dos apoiadas no livrq prova é a
sociedade acumulativa g alunos. texto. Os| ferramenta
determina. descontextualizados. estudantes, primordial.
Primazia dog Prevalecem 0% escutam, estudam
conteddos sobre contelidos do tipg e reproduzem o$
0s outros| conceitual conteuddos. qQ
elementos professor explica
curriculares. e controla &

disciplina da aula.

Fonte: Porlan e Rivero (1998)

A partir do quadro 1 é possivel notar que o modittatico tradicional se

caracteriza pela transmissdo de conhecimentosyalaog conteddos sao pensados em

sequéncias lineares e rigidas. A metodologia aressmnisséo verbal do professor e uso

quase exclusivo do livro-texto. Avalia-se a menmegdo mecéanica dos contetdos. O

professor tem papel ativo, enquanto o aluno, passiv

O segundo, o modelo tecnoldgico, considera a prateno aplicacao da teoria,

embora ndo considere a dimensao da pratica delsaala. De acordo com Garcia e

Porlan (2000), o ensino nesse modelo:

ndo se restringe a reproducdo do saber académam,rmolui
aplicacdo de tecnologias, que o professor tem daingw.
Segundo este enfoque, os professores de ciénalaspodem
nem devem ser usuarios diretos dos saberes disrig
relacionados com as ciéncias da educacdo, sob gense
apropriarem superficialmente deles; ou bem, apeaiesem
relacionar-se com suas implicacdes técnicas pamnsino
(GARCIA E PORLAN, 2000, p. 10).

Deste modo, o exercicio da profissdo € visto comsm de um conjunto de

técnicas e, como tal, esta constituido por salfaresonais que os professores devem

dominar. Para Garcia e Porlan (2000),

“O processo formativo ndo consiste na mera a@Q@ao de
significados teoricos e abstratos, que nao presorevque fazer

no dia-a-dia, mas constitui-se no dominio daquelas
competéncias e habilidades concretas que, sendentes com
estes significados, permitem aos professores delsemvuma
intervencéo eficaz (GARCIA E PORLAN, 2000, p. 10).
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De acordo com isto, operativiza os significadosrite8 das ciéncias da
educacdo e os converte em produtos utilizaveisspptofessores (técnicas para a
selecdo de conteudos e objetivos; métodos conctdet@nsino; técnicas de avaliagdo
etc.).

O quadro 2, apresenta um resumo deste modelo levand consideracao

diferentes ambitos do processo de e ensino e éadipagem.

Quadro 2-ambitos do modelo didatico tecnolégico

Modelo Didatico Tecnolégico
Objetivos Conteudos Ideias dos alunos Metodologia vAliacdo
Racionalizacéo Privilegiam o| Quando Visa obter umg Tem como
dos programas dedesenvolvimento de consideram 0s$ maior eficiéncia| finalidade
ensino competéncias ¢ interesses e ideiasdo processo dg quantificar a
incorporando  ag habilidades, dos alunos, deveaprendizagem, aprendizagem ¢
curriculo escolaf abordando conceitosser para substituir proporcionando | verificar a
atividades disciplinares conceitos errados} ao  aluno umg eficiéncia  destd
praticas, materiai$ agregados com formacéao sistematica de
didaticos teméticas moderna e eficaz.| ensino.
atualizados e um relacionadas a
rigoroso problemas
detalhamento dosambientais e sociaig
planejamentos do
ensino.

Fonte: Porlan e Rivero (1998)

O modelo tecnoldgico tem o objetivo de ensinar addgmente as ciéncias,
utiliza-se de materiais didaticos atualizados e pdanejamento metodoldgico rigoroso.
A avaliacado tem como objetivo quantificar a apreagem e verificar a eficiéncia desta
sistemética de ensino. O aluno tem, ainda, papsiya

O terceiro, o modelo espontaneista, prioriza a aglwe a reflexdo, e a
intervencao sobre o planejamento e 0 acompanhanizatacordo com Garcia e Porlan
(2000), neste modelo considera-se que:

a aprendizagem profissional como um processo quab, s
condicbes adequadas, ocorre espontaneamente (@ede@pa
ensinar ensinando, se aprende a inovar inovande)m S
necessidade de um planejamento especifico, de terdagao
ou ajuda externa, ou seja, de um método (GARCIORIAN,
2000, p. 13).

O quadro 3, apresenta um resumo deste modelo levanmd consideracao

diferentes ambitos do processo de e ensino e éadipagem.
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Quadro 3-ambitos do modelo didatico espontaneista

Modelo Didatico Espontaneista
Objetivos Conteudos Ideias dos aluno§ Metodologia vAliacao
Tratar da realidade Predominio  dog Leva-se em Descobrimento E centrada nas
préxima dos| procedimentos consideracao 0 autbnomo ¢ destrezas e
alunos. Sado mais (habilidades g interesse e aespontdneo.  Osatitudes. Utilizam
importantes 0§ destrezas dos experiéncias dos estudantes sao gsferramentas de
aspectos afetivos palunos) e  as alunos. protagonistas ¢ observacédo e
sociais. N&@o existe atitudes. realizam muitag analises de
uma programacap atividades. trabalhos
prévia. (individuais e de
grupo).

Fonte: Porlan e Rivero (1998)

O modelo espontaneista valoriza a experiénciaabersgazer profissional como
um conjunto de experiéncias advindas do conteximolas A aprendizagem é
espontanea e a apropriacao de significados ocoparta da experiéncia docente. O
planejamento de atividades € uma resposta dirstgprablemas observados na sala de
aula. As ideias dos alunos tém énfase, os conteditidoslem aos seus interesses, as
atividades ndo sao previamente planejadas, valsezapenas a experiéncia dos
professores, e a avaliacdo se da atraves da pagdo dos alunos.

Com base nestas consideracfes epistemoldgicasagcds] Porlan e Rivero
(1998) propem um modelo de formacgdo profissionesefhvel (alternativo, de
referéncia ou investigativo), que possa superalinoges dos modelos anteriores e
fundamentar a constituicdo de um conhecimento gwmiofial de referéncia, entendido
como capaz de propor metodologias e acfes didaticamsadas em atividades de
investigacao e de resolugcao de problemas relevantes

Neste modelo, o conhecimento escolar é entendiohm aon produto aberto, no
qual os estudantes podem construir significadosliante a reelaborardo e construcéo
dos conhecimentos. De acordo com Porlan e Rive388)] este modelo pretende o
desenvolvimento global da pessoa, uma melhor canp&® do mundo e uma
participacdo ativa, ética e solidaria na gestdprdblemas socioambientais.

O quadro 4, apresenta um resumo deste modelo levanmd consideracao

diferentes ambitos do processo de e ensino e dedipagem.
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Quadro 4-ambitos do modelo didatico investigativo

Modelo Didético Investigativo

Objetivos Conteudos Ideias dos aluno§ Metodologia vAliagcao
Complexizacdo e Conhecimento Considera-se  o§ Baseia-se na Analisa-se a
enriquecimento escolar que integraesquemas investigacdo dos evolucdo dos
progressivo  dos saberes alternativos  dos alunos. Trabalhat alunos, do
modelos (disciplinares, estudantes, tantpse em torno de professor e ddg
explicativos da cotidianos € no que se refere aoproblemas. Q trabalho conjunto.
realidade dos ambientais). Al conhecimento que estudante constrdi Diversidade de
estudantes. construcao do se pretende e reelabora sepferramentas.
Tendéncia g conhecimento ensinar quanto aconhecimento. Os$
fomentar uma escolar é realizadpconstrucdo desseprofessores  sap
participacéo de forma| conhecimento. vistos como
responsavel da progressiva € coordenador,
realidade. evolutiva). facilitador dos

processos de

investigacao que

da em sala de aula

Fonte: Porlan e Rivero (1998)

O modelo investigativo, por sua vez, propde umrensio qual tanto alunos
quanto professores exercem um papel ativo. Enfateza as situacdes-problema que
exigem dos alunos posturas investigativas, nasgdavem elaborar hip6teses e propor
solucbes. As atividades sdo contextualizadas, eomag socialmente relevantes e com
incentivo da atuacdo dos alunos. A avaliacdo temmocmbjetivo identificar as

dificuldades dos alunos e promover reflexdes sal@eolugdo dos estudantes.

3.4.1 - O processo de formacéao docente dos profagsode ciéncias
Para Porlan e Rivero (1998), a formacado dos psofes seria um processo de

(re)construcdo gradual e continua de seu conhetmeasrofissional, cuja
intencionalidade destina-se a construcéo de egiaat@ara a superacdo dos problemas
da prética cotidiana.

Esta construcéo, concebida evolutivamente, devendaar-se em um contexto
de explicitacao, reflexdo e discussdo sobre seheoimento profissional prévio e seu
confronto com novas concepcdes, para possibilitadamcas ao mesmo tempo
conceituais, metodoldgicas e atitudinais nos psofies (HARRE®t.al, 2005).

Pesquisas tém mostrado que os futuros professpreseatam idéias sobre
ensino e aprendizagem antes de iniciar seu procksgarmacao. Estas, em geral, sao
reflexos do tipo de aula a que estiveram submegidosua vida escolar e isto explicaria
sua estabilidade e resisténcia @ mudanca (JORARABEELE, 1998).
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Portanto, deve se considerar as ideias sobre emsiaprendizagem que 0s
professores apresentam antes de iniciar seu pooadssformacdo, sendo essas,
possivelmente, e desse modo, 0 ponto de partidprdosssos formativos. Neste caso,
a evolucao é entendida como a passagem de consep@i@ddes docentes, inicialmente
simples e, na maioria das vezes, implicitas, r@f@das com o modelo didatico
tradicional, para outras progressivamente mais &o@mp e conscientes:

"embasadas em uma visdo integradora das relagies e
ciéncia, ideologia e cotidianidade e no desenvawito dos
principios de autonomia, diversidade e negociaggarasa e
democratica de significados" (PORLAN e RIVERO, 1998
56).

Esta reconstrucdo ocorre de acordo com uma hipates@rogressdao que
estabelece parametros e propostas de interveng@oipa trajetoria formativa desejada
segundo referentes onde “as idéias ndo sdo awalsstpundo um ideal absoluto de
verdade, mas analisadas e contrastadas em funcsiadsotencialidade para abordar,
provisoriamente, os problemas colocados” (PORLARI¥ERO, 1998, p. 51) e se
organiza em torno a “ambitos de desenvolvimentdigzional mais significativos”
(GRUPO DIDACTICA E INVESTIGACION EN LA ESCUELA, 199, ou problemas
a resolver.

A organizacdo da hipétese curricular em torno deblpmas relevantes
possibilita a reestruturacdo do conhecimento @il e, ao integrar fatores internos e
externos, converte-se em referencial para o dekememto dos professores.

Desta forma, de acordo com Garcia e Porlan (2006jraacdo de professores
de ciéncias levara em conta quatro aspectos basicos

0s problemas praticos dos professores, suas cdeepe
experiéncias, as contribuicdes de outras fontesodbecimento
(disciplinas cientificas, modelo didaticos, técsiceoncretas,
outras experiéncias etc.) e as interagcbes que sENPO
estabelecer entre eles (GARCIA E PORLAN, 20005). 1

Dessa forma, a idéia de investigacdo do professoplica as seguintes

capacidades profissionais ou finalidades gerais:
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- tomar consciéncia do sistema de idéias propabsesos processos de ensino-
aprendizagem das ciéncias e, especialmente, dagues quais esteja implicado
(modelo didatico pessoal);

- observar criticamente a pratica e reconhecer mblgmas, dilemas e
obstaculos que séo significativos nela, problemdseenas nédo s6 desde um ponto de
vista técnico e funcional, mas, também, desde agi@s éticas e ideoldgicas;

- contrastar, através do estudo e a reflexdo, asepgdes e experiéncias
proprias com as de outros profissionais (equipesratgalho) e com outros saberes,
como forma de fazer evoluir o sistema de idéiasqms e de formular hipéteses de
intervencdo em aula mais potentes que as anteriguesdéem conta dos problemas
detectados;

- por em prética estas hipéteses e estabelecezdinoentos para um seguimento
rigoroso das mesmas (experimentacao curriculaekeg@o investigativa).

- contrastar os resultados da experiéncia com @sdses de partida e com o
modelo didatico pessoal, estabelecer conclusdesurioéilas ao conjunto dos
professores, detectar novos problemas, ou novosctasp de velhos problemas, e
recomecar.

Desta perspectiva, alguns dos ambitos de desematwo profissional mais
significativos para os professores de ciénciasetifzas educativas obrigatérias sdo os
seguintes:

- que sabem os professores sobre os conteudosarens

- que sabem os professores sobre 0 que sabenmosalu

- 0 qué e para qué ensinar em ciéncias?

- como ensinar?

- 0 qué e como avaliar?

Este processo de investigacdo e experimentacao gemgier itinerarios muito
diversos, dependendo do nivel de desenvolvimerdfispional dos participantes, do
contexto e nivel educativo, do tipo de problemapddida etc. Nao obstante, para
Garcia e Porlan (2000), esse processo pode sersggpiado como uma espiral, cujo
eixo principal é o tempo e onde cada volta é altede de uma determinada
combinagéo de atividades formativas e avaliad@iasbmo as seguintes:
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- atividades de descricdo e analise, desde divep@u®s de vista, do curriculo
de ciéncias na acéo, tratando de formular os prades dilemas que o caracterizam;

- atividades de tomada de consciéncia das concepgéatificas e didaticas
proprias em relacdo a problematica selecionadntta de formular os argumemtos
em gue se baseiam e os obstaculos que apresentasepanriquecimento e evolucao;

- atividades de contraste critico, reflexivo e angatado entre as concepc¢des
préprias e as de outros professores, e entre estss procedentes, tanto do saber
experiencial como do saber académico, tudo isséuagéo dos problemas objetos de
investigacao;

- atividades de estruturacdo dos significados ooiokts, tratando de
sistematizar o novo saber pratico em forma de @tagode intervencado curricular que
abordem a problematica proposta; - atividades diécagfo experimental e do
seguimento avaliativo das hipoteses construidagnilo de estabelecer um contraste
entre o saber pratico posto em jogo e o desenvehtimreal dos acontecimentos em
aula;

- atividades de meta-reflexdo em um duplo senpdo,um lado, constatando,
tomando consciéncia e sistematizando as mudangadakano saber pratico e na
conduta dos professores, e, por outro lado, cdatrds estas mudancas com a hipotese
de progresséo profissional prevista pelo formadealizando os ajustes e mudancas
necessarios e tirando as conclusdes pertinentesesmaito ao modelo de formacéo.

Desse modo, apoiados nas orientacbes de Porlan veroRi(1998),
desenvolvemos uma proposta didatica para a formdedprofessores de Fisica que
reconhece a necessidade de disponibilizar recpa@so futuro docente enfrentar uma
variedade de situacdes, tornando-o capaz de idantd propor solucdes aos problemas

enfrentados no cotidiano da sala de aula.
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Capitulo 4 - Orientacoes metodologicas para a

coleta e analise dos dados

Neste capitulo tratamos das definicdes metodolégjoa guiaram a pesquisa.

4.1 - Definicbes Metodoldgicas: pesquisa qualitativ

Com base na questdo anunciada anteriormente, desteoreste trabalho,

consideramos que os procedimentos vinculados asladens qualitativas de pesquisa

se mostraram mais adequados para o tipo de inzedtgque nOS pPropomos

empreender. Para Bogdan e Biklen (1994), cincocipdis caracteristicas identificam

uma investigacéo de natureza qualitativa:

)

ii)

a fonte direta de dados é o ambiente natural; esquyisador como eu
principal instrumento. A pesquisa qualitativa supdeontato direto e

prolongado do pesquisador com 0 ambiente e a &ugge esta sendo
investigada.

a pesquisa é descritiva; O material obtido nepsaguisas € rico em
descricbes de pessoas, situagbes, acontecimemths;transcricoes de

entrevistas e de depoimentos, fotografias, desealedratos de varios
tipos de documentos. Citacdes séo frequentemeatasipara subsidiar
uma afirmagdo ou esclarecer um ponto de vista. §ao dados da
realidade s&o considerados importantes. O pesquisdel/e, assim,

atentar para o maior numero possivel de elemenéseptes na situacao
estudada, pois um aspecto supostamente trivial perdessencial para a
melhor compreensao do problema que esta sendadstud

0s investigadores interessam-se mais pelo procgsspelos resultados

ou produtos. O interesse do pesquisador ao estudadeterminado
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problema € verificar como ele se manifesta nasidaties, nos
procedimentos e nas interagdes cotidianas

Iv) os investigadores tendem a analisar os seus dadosma indutiva. Os
pesquisadores ndo se preocupam em buscar evid@ueasomprovem
hipoteses definidas antes do inicio dos estudoaba&gacdes se formam
ou se consolidam basicamente a partir da inspeg&odddos num
processo de baixo para cima.

V) 0 significado € de importancia vital em investieg dessa natureza.
Nesses estudos ha sempre uma tentativa de captiparspectiva dos
participantes”, isto é, a maneira como os inforemnéncaram as
guestdes que estdo sendo focalizadas. Ao consmedhferentes pontos
de vista dos participantes, os estudos qualitagpeymitem iluminar o
dinamismo interno das situagfes, geralmente inavets® observador

externo.

Percebemos que na pesquisa qualitativa o intenéesesta em fazer inferéncias
estatisticas; o enfoque € descritivo e interpraiad invés de explanatério ou preditivo.
A interpretagcdo dos dados é o aspecto crucial dajupa qualitativa, isto é,
interpretacdo do ponto de vista de significadogniBcados do pesquisador e
significados dos sujeitos. Por isso, a narrativaaese valorizada, pois, ao inveés de usar
gréficos, coeficientes e tabelas estatisticas pprasentar resultados e assercfes de
conhecimento, o pesquisador interpretativo naqaeofez, e sua narrativa é enriquecida
com trechos de entrevistas, excertos de suas @estagnhetas, exemplos de trabalhos
de alunos, entremeados de comentéarios interpresapvocurando persuadir o leitor,
buscando apresentar evidéncias que suportem supretacdo (Moreira, 2002).

Em resumo, o pesquisador interpretativo observacjpativamente, de dentro
do ambiente estudado, imerso no fendmeno de is&erasotando cuidadosamente tudo
0 gque acontece nesse ambiente, para buscar “camderee processo mediante o qual
as pessoas constroem significados e descrever @mcagusistem estes mesmos
significados” (BOGDAN E BIKLEN, 1994, p. 70). E ries sentido que as
caracteristicas da pesquisa qualitativa se coadgonammossa postura metodolégica ao
longo da proposta didética.

Segundo Moreira (2002), a abordagem qualitative@ssgmta trés metodologias

principais: a etnografia, o estudo de caso e aums@cdo. De acordo com as
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caracteristicas de nossa pesquisa acreditamos guetodologia da pesquisa-acao € a

mais adequada.

4.2 - Uma definicdo para a pesquisa-acao

Nos ultimos anos vem crescendo o numero de trabathe utilizam a
metodologia da pesquisa-acdo no cenario educaqioR#PP, 2005). Mas, afinal o que
€ a pesquisa-acao?

A fim de responder esta questdo, apresentamos fascdes propostas por
alguns autores.

Apesar de variadas definicbes e diversificados essentidos para este termo,
entende-se que a pesquisa-acdo € utilizada paxedes as atividades que os
professores realizam em sala de aula e tem conativibmelhorar o sistema educativo
e social. A pesquisa-acdo é entdo vista como untiadiacdo da prética realizada pelos
professores, de forma colaborativa, com a finakdae melhorar sua pratica educativa
atraves de ciclos de acao e reflexdo” (LATORRE,72@024).

Para Tripp (2005), a dificuldade em definir a pésapacéo pode ser explicada
por duas razfes: primeiro € um processo tdo natwel se apresenta, sob muitos
aspectos, diferente; e segundo, ela se desenvdé/enaneira diferente para diferentes
aplicacdes. Segundo este mesmo autor

a pesquisa-acdo educacional é principalmente urnatezga
para o desenvolvimento de professores e pesquesacie
modo que eles possam utilizar suas pesquisas paraosar
seu ensino e, em decorréncia, o aprendizado de adenss
(TRIPP, 2005, p.45).

A pesquisa-acdo € um dos inumeros tipos de ineagst@zacdo, um termo
genérico para qualquer processo que siga um aolm o objetivo de aprimorar a
pratica “pela oscilacdo sistematica entre agiramapo da prética e investigar a respeito
dela” (Tripp, 2005, p. 48). Este ciclo se configwa torno de quatro momentos:
planejamento, acdo, monitoramento e avaliacao.

A pesquisa-ac¢ao surgiu inicialmente na década dex&@rea da sociologia e
hoje tem sua atuagdo ampliada para o ensino, comor@sposta a articulacdo entre a
teoria educacional e a pratica da sala de aula. dwno o préprio nome ja sugere € a

unido entre a pesquisa a acao ou a pratica (ENGHIQ).
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A pesquisa-acao para o ensino nasce da necessidagjedar os professores na
solucdo de seus problemas em sala de aula, desse, rfzo pesquisa-agdo é um
instrumento ideal para uma pesquisa relacionadatigl (ENGEL, 2000).

Diante das definicbes dos autores, podemos peroghera pesquisa-acao
relaciona-se inteiramente com a pratica. Este ém@todo essencial para a reflexdo

sobre a pratica dos professores.

4.3 - Algumas caracteristicas essenciais da pes@uescao

De maneira geral, pode-se dizer que a pesquisasagapre implica um plano
de acdo baseado em objetivos de mudanca, na impiegde e controle desse plano
através de fases de acdo, assim como a descriggoncitante do processo ciclico
resultante. Porém, Kemmis e McTaggart (1988) ifieath varias caracteristicas
basicas da pesquisa-acdo que ajudam a distingdelaoutros tipos de pesquisa
qualitativa. Segundo eles, a pesquisa-acao:

* € uma abordagem para melhorar a educacdo atoevésudancas e para
aprender desde as consequéncias das mudancas;

 se desenvolve através de uma espiral auto-reflede ciclos de planificagéo,
acdo, observacao sistematica, reflexdo, replag&ma nova acédo, observacdo e
reflexao;

* é participativa, as pessoas trabalham para nallsans proprias praticas;

 é colaborativa, cria grupos auto-criticos quéigipam e colaboram em todas
as fases do processo investigativo;

* envolve os participantes em um processo de BegH@ sobre suas praticas,
questionando circunstancias, acfes e consequ&wsaas praticas;

* requer que as pessoas ponham em xeque suasedgigesicdes com relagdo
as instituicoes;

* € aberta com relacdo ao que conta como evidéauaialados, mas sempre
implica manter e analisar registros das conseqéagnias acdes implementadas;

* permite que 0s participantes, ao mesmo tempotanam registros de suas
proprias mudancas pessoais e analisem criticarasrdenseqiéncias dessas mudancas;

e comeca pequena; normalmente com pequenas mudgneasm pequeno
grupo, ou talvez uma sé pessoa, possa tentar, endssfoca, gradativamente, rumo a

mudangas mais extensivas;
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* requer que os participantes analisem criticamastsituacdes (salas de aulas
escolas, sistemas educativos) nos quais trabalham;

* € um processo politico porque envolve mudancasagées e interacfes que
constituem e estruturam praticas sociais; tais mgek tipicamente afetam as
expectativas e interesses de outros além dos iparties imediatos nessas acdes e

interacoes.

Engel (2000), em seu trabalho também reuniu algwaeacteristicas essenciais
da pesquisa-acdo. Segundo este autor, na pesgésa-a

- 0 processo de pesquisa deve tornar-se um prodesgarendizagem para todos
0S participantes e a separacéo entre sujeito eoalgepesquisa deve ser superada.

- como critério de validade dos resultados da psaeacéo sugere-se a utilidade
dos dados para os clientes: as estratégias e psodetdo Uteis para os envolvidos se
forem capazes de apreender sua situacdo e de caedifiO pesquisador parece-se,
neste contexto, a um praticante social que interméima situacdo com o fim de
verificar se um novo procedimento € eficaz ou nao.

- No ensino, a pesquisa-acao tem por objeto deuasqs acdes humanas em
situacdes que sdo percebidas pelo professor comdo smaceitaveis sob certos
aspectos, que sao suscetiveis de mudancas e gaat@oexigem uma resposta pratica.
Ja a situacdo problematica é interpretada a pdetiponto de vista das pessoas
envolvidas, baseando-se, portanto, sobre as reypaedes que os diversos atores
(professores, alunos, diretores etc.) tém da situac

- a pesquisa-acdo € situacional: procura diagrasstim problema especifico
numa situacdo também especifica, com o fim de iatinga relevancia pratica dos
resultados. Nao esta, portanto, em primeira linteréssada na obtencdo de enunciados
cientificos generalizaveis (relevancia global). H@,entanto, situacdes em que se pode
alegar alguma possibilidade de generalizagdo panesultados da pesquisa-agao: se
varios estudos em diferentes situacfes levam dtades semelhantes, isto permite
maior capacidade de generalizacdo do que um Usiade

- a pesquisa-acdo é auto-avaliativa, isto €, asifitegbes introduzidas na
pratica sdo constantemente avaliadas no decorrepraltesso de intervencédo e o
feedbackobtido do monitoramento da pratica é traduzido emdifitacdes, mudancas

de direcdo e redefinicbes, conforme necessariaen beneficios para o préprio
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processo, isto é, para a pratica, sem ter em \@staprimeira linha, o beneficio de
situacoes futuras.
- a pesquisa-acdo € ciclica: as fases finais sadasspara aprimorar 0s

resultados das fases anteriores.

4.4 - Os ciclos da pesquisa-acao

Como ja comentamos no inicio deste capitulo, a yss@cao tem carater
ciclico. Segundo Latorre (2007), uma pesquisa-gite levar apenas um ciclo ou
Varios, como ocorre na maioria das pesquisas, aependera do problema e do tempo
disponivel para o desenvolvimento do projeto. Quasdstem varios ciclos fala-se em
uma espiral de ciclos. A espiral autoreflexiva ®srseguintes aspectos: inicia com uma
situacdo problematica, analisa-se e revisa-se blggna a fim de obter melhorias, o
plano de acdo é implementado, se observa, ou fegi@e um monitoramento desta
acao, reflete-se sobre os resultados obtidos eéaslpara repensar um novo ciclo. A

seguir, na figura 1 estao detalhadas todas assedf@peiclo da pesquisa-acéao.

4cA0

ACIF para implantar a

melhora planejada CE

PLANEJAR uma Monitarar e DESCREVER o
melhora da arafica efetos da agao

)

S f
= AVALWR os resultados da acao

INVESTIZACAD I

Figura 1- Ciclo da pesquisa-acdo.

Fonte: (Tripp, 2005)

- Primeira fase: o planejamento da acéo Esta etapa do ciclo inicia-se com a
definicdo de um problema, este problema deve sgr, @ue segundo Engel (2000)
intriga o pesquisador, que pode ser melhorado e @& ensino. E o autor cita alguns

destes problemas que podem ser observados peésgoof como por exemplo:
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- falta de interesse ou motivacédo dos alunos;

- desempenho médio insuficiente por parte dos diese
- passividade dos discentes em sala de aula:

- alto grau de absenteismo;

- nimero demasiadamente elevado de alunos podealala.

Apés a identificacdo do problema deve-se verifacaelevancia e a viabilidade
da pratica a ser implementada. Deve ser feito wagndistico sobre o(s) problema(s)
encontrado(s). Nesse momento deve ser feita pameinte uma pesquisa preliminar,
gue envolve uma revisao bibliografica, com o obgetile identificar os resultados,
procedimentos e até mesmo as dificuldades encastrath pesquisas relativas ao
problema levantado. Em segundo lugar, observaaalsaaula, a fim de compreender o
que realmente ocorrera com a situacao problemavieaguada. E por ultimo, pode ser
realizada um levantamento das necessidades dodaet#s, buscando-se identificar
com mais clareza a situacdo probleméatica a sestigaela.

A partir das informacgdes obtidas na pesquisa preiimé a vez de formular as

hipoteses para a melhora da pratica. Em seguitkno pe acéao é desenvolvido.

- Segunda fase: a acaokste € 0 momento de implementar a agdo que foejalda na
primeira fase. A acdo deve ser controlada e degsstrar as informacgbes, que

posteriormente dardo suporte a reflexao.

- Terceira fase: monitoramento da acdo Esta é a fase de supervisionar a acao,
identificar os efeitos ou conseqiiéncias da meltarpratica. Neste momento devem-se
recolher os dados obtidos e analisa-los. Os daddsnp ser recolhidos de diferentes
formas, como por exemplo, por meio de: testes,gr@bjetivas, escalas, questionarios
observacdo sistematica, entrevista, observacaoiciparte, andalise documental,

gravacao de video e/ou audio e fotografia.

- Quarta fase: reflexdo sobre a acdoEste € o momento de encerramento do ciclo € a
fase de refletir sobre o trabalho desenvolvido @iava necessidade de se iniciar um

novo ciclo da espiral auto-reflexiva.
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4.5- A pesquisa-acao na formacao de professoreskisica

A pesquisa-acao tem sido utilizada nos ultimossao pesquisas ha formacao
inicial e continuada de professores de ciénciasddea grande importancia, pois
segundo Rodrigues e Carvalho (2002), é essenaiahdarmacao de professores possa
produzir conhecimento a partir dos problemas vwigmr ele, com o objetivo de
melhorar a propria situacao, ampliando-a para etivalade. Desse modo, 0s cursos de
formacéao devem propiciar ao professor uma novaupmsa partir da qual ele ndo seja
um mero consumidor de novos produtos pedagogicas, seja encorajado a elaborar
atividades; implementéa-las e refletir sobre elaBR&IDO e CARVALHO, 1999). O
professor, desta forma, é estimulado a passar ¢#ooh sujeito no processo da
evolucéo profissional.

A partir da orientagcdo metodoldgica apresentadaidiubeos organizar nossa
pesquisa em ciclos, de maneira que cada um detassguum semestre, equivalente a
cada uma das disciplinas, Estratégias para o Edsitdsica |, Il e IlI.

Em cada um dos ciclos devemos passar por todatpasede planejar, agir,
observar e refletir com o objetivo de favorecer yroasivel evolugcédo da pratica e dos

conhecimentos profissionais dos futuros professiedsisica.
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Capitulo 5 - Contexto da Pesquisa

Neste capitulo tratamos do contexto em que a p&sdigi desenvolvida.
Apresentamos os fundamentos teoricos para a elg@mrado planejamento das

disciplinas Estratégias para o Ensino de Fisilieel]ll.

5.1 — Contexto da Pesquisa e publico alvo

A proposta didéatica aqui apresentada foi implentznt&o longo de disciplinas
da Licenciatura em Fisica, da Universidade EstadioalNorte Fluminense Darcy
Ribeiro.

O curso de Licenciatura em Fisica foi iniciado 2000 sob a responsabilidade
do Laboratério de Ciéncias Fisicas (LCFIS), que parte do Centro de Ciéncia e
Tecnologia (CCT). O curso, reconhecido pelo Comsé&lhtadual de Educacdo do RJ
ocorreu em 24 de fevereiro de 2006 através darm@&E N° 232 publicada no Diario
Oficial (DO) em 06/03/2006, tem por objetivo a fagAo de profissionais para o
exercicio do magistério na formacdo basica na &eaFisica, levando-os ao
conhecimento e dominio de métodos e técnicas queitpaen 0 desenvolvimento de
atitudes criticas e inovadoras para a aplicacdoemsino da fisica (PROJETO
PEDAGOGICO, 2009).

A licenciatura em Fisica é oferecida no periodamat e o tempo minimo para
sua integralizacdo é de 8 semestres e 0 tempo maXiohe 15 semestres. A carga
horaria total do curso € de 2907 h/aula. O ingrassccurso ocorre por meio de
vestibular, com 30 vagas sendo oferecidas anuatméni_icenciado em Fisica pode
atuar como professor de Fisica no ensino médio, dmmo pode optar por seguir a
carreira académica na pos-graduacdo: mestrado ®rddo. Neste Ultimo caso, o
Licenciado em Fisica pode desenvolver pesquis&s tanarea de Educacao, bem como

nas areas de Fisica Basica e também da Fisicaimenéal.
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De acordo com o Projeto Pedagdgico do Curso, reeldb em 2009, a

organizacdo curricular da Licenciatura em Fisiceedger norteada por critérios que

levem em conta essa concepgdo tedrico-metodologieseadas: (PROJETO

PEDAGOGICO, 20009).

nos diferentes ambitos de conhecimento profissional

na interacdo e comunicacdo e no desenvolvimento da
autonomia intelectual e profissional;

na disciplinaridade e interdisciplinaridade;

na formag&o comum e na formacao especifica;

nos conhecimentos a serem ensinados e nos conméagme
educacionais e pedagoégicos que fundamentam a acgéo
educativa;

nas dimensdes tedricas e praticas; (PROJETO
PEDAGOGICO, 2009, p.7)

Além disso, o Projeto Pedagdgico também deixa otanmlor da pratica na

formacéao do futuro professor:

A pratica na formacdo de professores nao deve fesdrita ao
estagio como algo desarticulado do curso. O plarejto do
curso deve prever situacbes didaticas em que asofut
professores cologquem em uso 0s conhecimentos que
aprenderem, em diferentes tempos e espacos cargsulno
interior das disciplinas e nos procedimentos deemiagdo e
reflexdo para compreender e atuar em situacdesxtaatizadas
(PROJETO PEDAGOGICO, 2009, p.8).

Acerca da organizagdo curricular, a Licenciaturadistribui em nudcleos da

seguinte forma:

1. Nucleo de Conteudos Curriculares de Naturezatitioo-
Cultural, com carga horariade 1887 h;

2. Nucleo de Praticas como Componente Curricular carga
horéria de 408 h;

3. Nucleo de Estagios Supervisionados com cargaribode
408 h;

4. Nucleo de Formacdo Académico-Cientifico-Cultucaim
carga horaria de 204 h (PROJETO PEDAGOGICO, 2009, p
10).
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Em seguida, na figura 2, apresenta-se o organogiaroarso:

|Organograma do Curso de Licenciatura em Fisica

roducie & Fish Cileulo Diferencial Mnturihtics Elementar | i o, Laboraehris de Cubmba Introdugis i Histiria ¢
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Figura 2-Organograma do Curso Licenciatura em Fisica UENF

Fonte: Projeto Pedagégico

A pesquisa realizada iniciou-se no 3° periodo dsa;wna disciplina Estratégias

para o Ensino de Fisica |. Observa-se no organ@came o Estagio Supervisionado so

ocorre a partir do 4° periodo, entretanto ja éade uma discussao acerca da pratica
docente.
Também nos inserimos no 5° periodo, na disciplsteakégias para o Ensino de

Fisica Il. Neste momento, os licenciandos iniciapedodo de Estagios. Portanto, neste

momento comecam as relagdes com a realidade escolar

No 7° periodo, nos inserimos na disciplina Estiaggara o Ensino de Fisica
[ll. Neste periodo, os licenciandos devem estarb&m cursando o Estégio
Supervisionado I, no qual devem participar deaaude Fisica, observando e atuando
em sala de aula. Neste momento do curso € iniaalisciplina Monografia .

Ao término das trés Estratégias, no ultimo periddocurso, os licenciandos

cumprem as disciplinas Estagio Supervisionado IMamografia Il que, acreditamos,

representam a culminancia de todo o processo foonat
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5.2 — Fundamentos para as disciplinas

Desenvolvemos nossa pesquisa, em trés disciplisiaatégias para o ensino de
Fisica I, Il e lll, oferecida em trés semestregraldos, para alunos do 3°, 5° e 7°
periodos da Licenciatura em Fisica, da UENF. Edissplinas tém como principal
objetivo associar a teoria e pratica e conhecinsententificos da area de Fisica e
conhecimentos pedagdgicos.

A proposta didatica elaborada para as disciplingtsatégias para o ensino de
Fisica I, Il e Ill tem como referéncia os problenpa&ticos docentes e como principal
estratégia didatica o método de Estudos de Caso.

O método de Estudos de Caso é um plano de nasra@bgrca de pessoas que
enfrentam dilemas ou devem agir para tomar detadas decisdes (LINHARES e
REIS, 2008). No processo de aplicacdo do EstuddCaso o discente deve ser
estimulado a ler, a se habituar aos personagemseader o contexto do Caso, para
posteriormente pensar em uma solucdo para o prabdesaber argumentar a favor da
solucédo encontrada por ele, que ndo necessariameveeser a Unica. Dessa maneira
ocorrera um distanciamento dos métodos tradicialaiensino voltados para a area da
ciéncia (HYGINO, 2011, p.7).

O método de Estudos de Caso é baseado no métolipreiedizado Centrado
em Problemas, que também é conhecido como ProbssmedBLearning (Aprendizado
Baseado em Problemas — PBL). O PBL originou-se seole de Medicina da
Universidade de McMaster no Canada e logo obtewe @ascente por diversas
faculdades de medicina (SA e QUEIROZ, 2009, p. 11).

A justificativa que norteia a criacdo desse métioda de inserir os discentes no
contexto real de sua area de estudo, frente atdepras existentes, com o intuito de
instigar o pensamento ativo e critico e estimulaapacidade de tomadas de decisdes.
Mediante a essa justificativa, pode-se notar qee estodo propde um aprendizado
focado no aluno e este, comeca a ser o resporn@d@veibal pela busca de seu préprio
conhecimento (SA e QUEIROZ, 2009, p. 11).

Na década de noventa comecaram a surgir as prénaitalicacées do uso do
método de Estudos de Caso na area de Ciénciasriposente, este foi “adotado” por
decentes (discentes) das Ciéncias da Natureza (B4=R0OZ, 2009, p. 13).

Para ajudar aos professores na producdo de um Btmddede Caso, Herreid

(1998) elaborou uma sequéncia de acdes para dadliexecucdo deste, a saber: (i)
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deve ter utilidade pedagogica; (ii) deve ser irgeaate para o leitor; (iii) deve despertar
0 interesse pela questdo, ou seja, fazé-lo pareakércom toques dramaticos ou de
suspense; (iv) deve se atual; (v) deve ser cwip;déve provocar um conflito; (vii)
deve proporcionar uma familiarizacdo do leitor casnpersonagens; (viii) deve forcar
uma tomada de deciséo; (ix) deve possuir uma galicgeral; (X) deve narrar uma
histéria; (xi) deve incluir citacdes.

Héa dois tipos de Estudos de Caso identificados S#ore Queiroz (2009), o
Estudo de Caso de carater cientifico e o sociditiem Contudo, nos ultimos anos
uma nova modalidade de Estudo de Caso tem se @lftunds Estudos de Caso
Histéricos (ALLCHIN, 2010; VIANA e PORTO, 2009).

Estudo de caso de Carater cientifico — busca disasguntos relacionados a
area da Ciéncia e promove ao estudante uma ereoditiva nas investigacdes
cientificas, assim a resolucédo do problema buskdavalegacdes de cunho cientifico e
0 aluno passa a desenvolver uma argumentacaofice{DRIVER et al,2000). Uns
exemplos de temas que podem ser utilizados no &sledCaso cientifico sdo: os
processos corrosivos em avides, pontes e em nstenapregados no meio bucal
(Vellosoet al, 2009).

Estudo de Caso de carater sécio-cientifico - A udis8o dos assuntos de
aspectos soécio-cientificos tem por objetivo priatipcentivar os discentes a criar uma
atitude social de maneira responsavel a partirubstpnamentos interligados ao seu
cotidiano e desenvolver a capacidade de tomadaciead. Os temas que podem ser
utilizados no Estudo de Caso sécio-cientico sdoblpmas ambientais, aplicacédo
tecnoldgica na saude humana e em animais e resicldg materiais.

Estudo de caso historico: Os Estudos de Caso ies$0surgem como uma
estratégia de ensino para o trabalho com a histérieiéncia no ensino de ciéncias. A
aproximacédo dos Estudos de Caso a histéria dai@iéscLCHIN, 2010 e STINNER
et al, 2003) se deve, em grande parte, a capacidade Edogdos de Caso
proporcionarem a compreensao de fatos, valoreatextos presentes em sua narrativa,
que pode ser uma narrativa historica, impregnadaodditos e questionamentos de
uma época. Para a elaboracdo de um Estudo de @Gé&ach, primeiramente deve-se

escolher um episodio histérico. Este episodio puateer:
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(i) temas controversos e discussfes em torno dprabtema cientifico de uma
determinada época, que possibilitassem a formagdona visdo de ciéncia como uma
construcédo historica.

(i) alguma relacdo com o Brasil, pois acreditangoe discutir episodios da
atividade cientifica realizados no Brasil pode gbnir com a valorizacdo da cultura
cientifica nacional (SANTOS NETO e PIETROCOLA, 2003)

(i) versar sobre um conteldo, seja ele de Figjaémica, biologia, matematica
entre outros.

ApoOs a escolha do episodio deve-se elaborar o txtBstudo de Caso. Para
ISso, seguimos as orientacbes de Stireteal (2003), que véem a estrutura de um
Estudo de Caso histérico em trés partes: i) contieistorico; ii) experimento(s) e ideias
principais; iii) implicacdes para a alfabetizacéentifica e o ensino de ciéncias.

Além disso, as orientacdes de Herreid (1998) patdagdo de um bom Caso
também devem ser consideradas.

Como por exemplo, o texto do Estudo de Caso histeapresentado na figura

Oscilacdes e medicdes realizadas no Brasil colonial

Desde muito tempo atrds o homem vem se interessando em medir
fenémenos que acontecem com freqiiéncia. A medida do tempo & um

bom exemplo disso. Diversos instrumentos paramedir o tempo foram _
desenvelvides, como por exemplo, o relogio de sol, a relégios d agna,

a ampulheta, o relégios de péndulos, relogio de pulso, relogios digitais
etc. O reldgio de péndulo. em especial, além de utilizado para medir o
tempo também foi importante para comprovar a Teoria de Newton a
respeito do achatamento da Terranos polos. Para Newton, um péndulo

que batesse o segundo em Paris sofreria um atraso quando fosse
levado para as proximidades do equador. Porisso, o péndulo passou a
serusado em experiéncias realizadas em virios pontos da Terra para

se medir a variagio da aceleragio gravitacional com a latitude. Foram
feitas diversas observagdes a fim de comprovar a teoria de Newton e
uma delas foi realizada aqui no Brasil por Pierre Couplet. Couplet
nasceu na Franga, tormou-se professor de matematica e mais tarde
membro da Academia francesa de ciéncias. Couplet, na tentativa de
comprovar a Teoria de Newton, viajou i Paraiba, no Brasil, em 1698,
com um relégio de péndulo a fim de verificar se este de fato atrasava
proximo a linha do Equador como previa a teoria de Newton. Suas

medigdes foram incluidas por Newton em sua obra Principia, no

volume IIT da edigio de 1713. Com base no episddio apresentado,

convidamos vocé a refletir sobre: qual a importincia das medicdes

feitas por Couplet no Brasil com um relégio de péndulo para o ‘:’|> -
debate em torno das teorias sobre o formato da Terra?

Figura 3-Exemplo de estudo de caso histérico

Fonte: Prépria autora

Apés a elaboracdo do Estudo de Caso pelo profeesoestudantes devem

propor solucdes partindo de suas ideias préviggaada-las ao longo de trés passos
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caracteristicos do processo didatico do método sieidBs de Caso. Durante o
desenvolvimento dos passos o0s alunos articulamecombntos teoricos e praticos, com
a finalidade de proporem novas solu¢des baseadasaovos conhecimentos adquiridos
(LINHARES e REIS, 2008).

No primeiro passo, 0s estudantes expfem suas idele um ou mais
problemas apresentados no Estudo de Caso;

No segundo, s&o encaminhados textos para leittwafeccdo de resenhas e sdo
realizadas discussodes e atividades praticas endsaala;

No terceiro e ultimo passo, os estudantes devapopmovamente solucdes
para os problemas levantados no Estudo de Casentanto levando em consideragao
0s conhecimentos adquiridos durante o processo.

Os Estudos de Caso, em nossa proposta seréo elabeara torno de problemas
da préatica docente (PORLAN e RIVERO, 1998).

5.3 — Planejamento de atividades para as disciplin&stratégias para o
Ensino de Fisica |, Il e 11l

O trabalho com os futuros professores de Fisictorgo das trés disciplinas
ocorre em torno dos Estudos de Caso e duranteesanvblvimento, os licenciandos
participam de atividades que buscam atender astagi@es de atividades enunciadas
por Porlan e Rivero (1998).

De acordo com Porlan e Rivero (1998), durante @wgsso formativo, deve
evidenciar concepcdes epistemoldgicas e promovexperimentacdo de hipoteses
curriculares concretas em relacéo a alguns consedal@rea de ciéncias. Para isso sao
discutidos alguns topicos.

1) O conhecimento dos professores sobre os topicoswares da area de
ciéncias.

2) A consideracao das ideias iniciais dos alunos megsso de ensino-
aprendizagem.

3) Como os professores podem detectar as ideiasigdoa alunos.

4) Quais séo as finalidades do ensino de ciénciasapadacacao cientifica.

5) O que se deve ensinar aos alunos em relacdo amsidos selecionados
no curriculo escolar.

6) Como deve ser 0 ensino
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7) Como deve ser realizada a avaliacao.

Tomando como referéncia as orientacdes de Porffmezo (1998), elaboramos
atividades para serem realizadas durante as tré&spldias. No entanto, este
planejamento nao é rigido, ja que durante o prociEsmativo novas questdes surgem
e podemos inserir discussdes nao previstas antiecinte. Cada uma das disciplinas
corresponde a um ciclo metodolégico da pesquisa-aca

No quadro 5 encontram-se os Estudos de Caso distod ao longo das trés

disciplinas.

Quadro 5-Estudos de caso ao longo das disciplinas Estratégias para o Ensino de Fisica I, Il e lll.

Estudo de Caso Disciplina Periodo
Uma aula de Fisica Estratégias para o ensino dm&RFis 3°
Reflexdes sobre o curriculo de Fisica Estratégiaa p ensino de Fisica | 3°
Ideias prévias dos alunos Estratégias para o edsifdsica Il 5°
Planejamento de aulas de Fisica Estratégias pamsiino de Fisica lll 7°

Fonte: Propria autora

Como se pode observar na disciplina de Estratggies o Ensino de Fisica I,
correspondente ao 1° ciclo da pesquisa-acdo, falesenvolvidos dois Estudos de
Caso: Uma aula de Fisica e Reflexdes sobre o oloriie Fisica. No primeiro buscou-
se compreender os modelos didaticos pessoais @elicadciando, observando suas
ideias sobre o processo de ensino aprendizagemy eanfinalidades do ensino de
Fisica, as metodologias que devem ser adotadasnteidos que devem ser escolhidos
e o tipo de avaliagdo mais condizente com 0 proc#s£nsino.

Segundo Poérlan e Rivero (1998), é preciso queautsds professores tenham
conhecimento sobre seu modelo didatico pessoatsaporefletir sobre ele. Este topico
é discutido pelos autores no ultimo ciclo metodimldgmas em nosso caso resolvemos
utiliza-lo na primeira disciplina para que pudéssgmonhecer os modelos didaticos
dos licenciandos inicialmente. Estes modelos fomawestigados ao longo das trés
disciplinas. Além disso, propusemos que os propigesiciandos refletissem sobre seu
modelo didatico pessoal a medida que avancavampeonesso didatico.

No segundo Estudo de Caso, objetivou-se compreemdasdo dos futuros
professores sobre o curriculo de Fisica. O cumidele ser reconhecido pelos futuros
professores para que possam questiona-lo e elatmetadologias de trabalho para os
conteudos propostos. Também Porlan e Rivero (19%jtacam a necessidade dos

professores terem o conhecimento do curriculo e trabalhar. O trabalho com as
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hipoteses curriculares e as praticas com contedol@nsino de ciéncias serdo também
realizadas durante todo o processo formativo, gesse modo os licenciandos poderao
articular conhecimentos tedricos e praticos.

Na disciplina Estratégias para o ensino de Fidic2°Iciclo de pesquisa-acéo,
propusemos um unico Estudo de Caso que teve canadentral as ideias prévias dos
alunos. Durante o desenvolvimento deste Estudo ag® @abalhamos a questdo do
reconhecimento das ideias iniciais dos estudamgsactesso de ensino aprendizagem.
Para isso, foram pesquisadas na literatura conesm@jternativas dos estudantes sobre
topicos de Fisica. A partir do conhecimento destesepcodes, os licenciandos tiveram
acesso a resultados da pesquisa em ensino de $obiegacomo estas ideias podem ser
trabalhadas a partir de diferentes metodologias), eistas a proporcionar a evolugéo
conceitual dos estudantes.

Na disciplina Estratégias para o ensino de Fidi¢a&9 ciclo metodologico de
pesquisa-acdo, trabalhamos novamente com um Ustodcede caso, enfatizando a
qguestao de aulas de Fisica com metodologias eadmnd inovadoras.

Em todas as disciplinas buscamos elaborar estaatégilaticas que melhor se
adequassem aos conteudos a serem trabalhados npacamlubasica e conhecer
resultados de pesquisa académicas do ensino deiasiérPortanto, em todas as
disciplinas os licenciandos tiveram que formulangjamento de ensino que abordem
questbes importantes como a escolha de conteudospbtivos do ensino, a
metodologia mais adequada e a avaliagcdo. Além disslicenciados também tiveram a
oportunidade de testar na pratica, ao apresentar @ turma uma aula elaborada
levando em consideragcao os conhecimentos adquambmngo da disciplina.
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Capitulo 6: Desenvolvimento da proposta:
Estratégias para o Ensino de Fisica |l

Neste capitulo apresentamos as etapas do 1° ccfmeshjuisa-acdo realizado
durante o desenvolvimento da disciplina Estratégea® o Ensino de Fisica I, com
cinco licenciandos do terceiro periodo da licenceem Fisica.

Na primeira parte, discutimos o planejamento e ipdtéses que guiam 0s
primeiros passos da proposta didatica. A segundte,p&ratou da descricdo da
implementagcéo da proposta realizada durante o pansemestre letivo de 2011. Na
terceira parte, apresentamos o0s instrumentos dtacdé dados, os dados obtidos, 0
método de analise e os resultados obtidos, a p#atimplementacdo da proposta
didatica. Na quarta e ultima parte, foi feita uneflexdo a respeito dos resultados

encontrados neste primeiro ciclo.

6.1 - Planejamento da acéo: Estratégias para o Emsi de Fisica |

Conforme discutimos em capitulos anteriores, ngesatdo de pesquisa buscou
verificar se a proposta didatica apoiada no métdelcEstudos de Caso, acerca de
problemas da pratica docente pode contribuir paragaisicdo de competéncias
necessarias a pratica dos licenciandos, norteolamejamento de nossa proposta
didatica.

Apoiados nas orientagfes de Porlan e Rivero (1B88ramos nesta primeira
disciplina verificar as concep¢des dos licencianslosre uma aula de Fisica: como
percebem as aulas de Fisica atuais e seus modditscas pessoais. Aléem disso,
também buscamos averiguar as concepcdes dos &odosi sobre o curriculo de Fisica.

Para isso construimos dois Estudos de Caso. O ipritféma aula de Fisica”,
que investigou as ideias dos licenciandos sobrectsp importantes do planejamento

de uma aula como os objetivos do ensino, a esdoldi@onteddos, as metodologias que
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podem ser adotadas e a avaliacdo, com base nespastas podemos tracar os modelos
didaticos dos licenciandos.

No segundo Estudo de Caso “Reflexdes sobre o aoloride Fisica”
investigamos suas concepc¢fes sobre o curriculoisleaFatual, sua conducdo nas
escolas e suas sugestdes de mudancas.

Em cada um dos Estudos de Caso, planejamos awddadestigativas que
propiciassem a discussdo, a troca de ideias e lexaef dos licenciandos. Foram
planejadas leituras, pesquisas, seminarios e <pgesa de aulas dos proprios

licenciandos.

6.2 - Implementacao da proposta — desenvolviment@adlisciplina

A disciplina Estratégias para o ensino de Fisiéaoferecida obrigatoriamente
para licenciandos do 3° periodo da licenciaturaFésica. A disciplina possui carga
horaria de 34 horas. As aulas ocorriam uma vezsporana, no turno da noite, com
duas aulas de duracdo de uma hora cada. No prisemestre de 2011, as atividades
foram distribuidas em dezesseis semanas, da sedointa:

A primeira semana foi dedicada as apresentacOe®, a@ofinalidade de
professores e alunos se conhecerem, compreendgpeciaivas e também de explicar
as atividades que seriam desenvolvidas durantenessee e 0 método de Estudos de
Caso. Ainda nestas primeiras aulas, os estudaetgsonderam um questionario
elaborado pela professora, que tinha como objetwohecer o perfil de cada
licenciando, suas visdes sobre 0 ensino atual sieaFe expectativas em relacdo a
profissdo docente (HYGINO, 2011)

Na segunda semana, os cronogramas foram distriguddm comentarios sobre
cada semana letiva. Em relacdo & elaboracdo ecapaedo de suas propostas de ensino
foi sugerido como livro de apoio Quanta Fisica(KANTOR et al, 2011). A escolha
deste livro didatico se deveu a sua boa avaliagid’nograma Nacional do Livro
Didético (PNLD) de 2012. Nesta aula, os licenciandambém responderam ao

primeiro passo do Estudo de Caso “Uma aula de&Zjsipresentado no quadro 6.
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Quadro 6-Estudo de caso: uma aula de Fisica

Estudo de Caso: Uma aula de Fisica
O jovem Albieri que faz o curso de Fisica em umaersidade publica, reflete sobre as aulas qustagsi
e as outras aulas de Fisica e Ciéncias que jdiasgislongo de sua vida escolar, considerandoctspe
diversos, como por exemplo, os varios professovesteve, as escolas onde estudou, as técnicas que
foram empregadas, os livros didaticos usados,iasidade despertada, as tecnologias que foram sisada
ou ndo. Percebe que tem boas e mas lembrancasne, s encaminha para a profissdo docente, se
indaga sobre que tipos de aulas de Fisica sddasatias. A partir dai, se pergunta: Quais sdqg os
principais objetivos de uma aula de Fisica? Quéecolos de Fisica sdo necessarios de serem disutido
e porque? Qual a metodologia mais adequada pavadugdo das atividades em sala de aula? Como
deve ser a avaliacdo? Como deve ser o ambientaligho?

Fonte: Propria autora

O texto para leitura e elaboracdo de resenhas ifpounibilizado para os
estudantes. Este texto tratava-se das caractasistics modelos didaticos: tradicional,
tecnoldgico e fenomenologico (Porlan e Rivero, }9@8modelo investigativo nao foi
disponibilizado, pois seria discutido na aula setgui

Na terceira semana foi realizada uma sintese doepo passo, cada aluno fez
comentarios sobre este primeiro passo. Em seguma, base na leitura do texto
disponibilizado na sala de aula, foi elaborado umadgo com as principais
caracteristicas de cada modelo, com relagdo ostiv@gede ensinar Fisica, as
metodologias adotadas, os tipos de avaliacdo esaadsvacao das ideias dos alunos. No
fim, foi feito o modelo investigativo. Para exenfiphr alguns destes modelos os
estudantes leram em sala de aula uma reportageravikia Nova Escolasobre o
processo de ensino da EscolaSienmerhill que caracteriza o modelo espontaneista e
também foi analisado um livro de Fisica auto-irtstouda década de setenta, este livro
caracterizava o modelo tecnologico. Na aula seguiog estudantes deveriam trazer a
solucéo do terceiro passo.

Na quarta semana de aula, os estudantes entregaemsolucdes do terceiro
passo do Estudo de Caso. Houve comentarios sawaliacdo da disciplina, que seria
baseada em questbes do ENADE, ja que neste an®lde @correriam as provas de
Fisica. Os alunos responderam o primeiro passostial& de Caso: Reflexdes sobre o

curriculo de Fisica, mostrado no quadro 7.
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Quadro 7-Estudo de caso: reflexdes sobre o curriculo de Fisica

Reflexdes sobre o curriculo de Fisica
Em um curso de formacao inicial de professores-ideca, numa disciplina de didatica da Fisica, a
professora Margarida propde aos alunos uma reflemice o0 curriculo de Fisica da educacao basica.
Sua ideia é discutir com os alunos elementos gasapo contribuir para a reformulacéo, ou manutencéo
do curriculo atual das escolas de Fortuna. A psofas Margarida sugere aos alunos a leitura|dos
documentos oficiais nacionais e do estado do R4, gudar as discussdes. Comenta sobre a necessidade
de desenhar um novo curriculo levando em consideragna selecdo realista de contetdos, tma
mudanca metodolégica mais adequada aos fins daaE@lmdBasica e um formato de avaliagdo gue
enfatize o avanco conceitual de cada estudanteal@®s organizaram grupos de discussdo para
estabelecer os principais pontos que deveriam Iserdados. Questionaram a propria definicéo| de
curriculo e a necessidade de mudangas. Caso viveéses participando dos grupos para discussdp do
curriculo de Fisica das escolas de Fortuna, queigid vocé daria para curriculo e que mudarjcas
sugere?

Fonte: Propria autora

Para leitura e elaboracéo da resenha para a gulets foi disponibilizado um
artigo sobre os PCN de Fisica publicado em 2003rewésta Fisica na Escola
(KAWAMURA E HOUSOME, 2003).

Na quinta semana, as aulas se iniciaram com untessimlas respostas dos
estudantes em relacdo ao primeiro passo do Eseidiago sobre curriculo. O alunos
comentaram sobre o texto lido e cada um leu s@ahes Também houve comentérios
sobre um texto enviado permail para os licenciandos da revidava Escolasobre
curriculo. Para a aula seguinte, os licenciandosidcam duplas para apresentacdes
sobre: o curriculo de Fisica para a EJA, o cuwmictinimo do estado do Rio de Janeiro,
Programa Nacional do livro didatico (PNLD) e Exaidacional do Ensino Médio
(ENEM). A professora ficou responsavel pela apreggo do PCN de ciéncias do
ensino fundamental.

Na sexta semana, os licenciandos fizeram suasempagdes sobre os assuntos
acima mencionados. No fim de cada apresentacdos tfideram comentarios e
questionamentos. No final destas aulas foram bligttos os conteludos para a
elaboracdo e apresentacédo da aula de cada licdaci@s contetdos tinham como base
o livro Quanta Fisicareferente a primeira série do ensino médio.

Nas sétima e oitava semanas foram dedicadas a aafas metodologias
diferenciadas sobre o conteudo de Fisica. Nesths dai utilizado um material
elaborado por uma estudante de mestrado sobreteldonde maquinas térmicas. As
aulas utilizavam, como recurso didatico, a hist@i&iéncia e apresentava fatos da

histéria da ciéncia local.
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Na nona semana iniciaram-se as aulas com professorevidados da rede
publica. Esta foi apresentada por um professorisiea=de colégios da rede estadual da
regido. A aula versou sobre o contetdo de dinansafluidos. O professor explorou
este conteudo com base no lipoanta Fisicae utilizou o tema da Fisica dos esportes.
Os licenciandos deveriam observar esta aula arigode.

Na décima semana, a aula também foi de um proféssbfsica convidado que
atua em escolas particulares da regido. A aulaowessbre o conteldo de potencial
elétrico. Mais uma vez os licenciandos deveriamerfama analise critica desta aula.

Na décima primeira semana de aula foram iniciadaaudas elaboradas pelos
licenciandos. A primeira aula foi iniciada peloeliwiando F (os licenciandos serao
chamados por letras a fim de preservar suas idal@s). A aula deste licenciando foi
sobre maquinas simples. Apos as aulas, cada lansheideveria elaborar um texto com
uma reflexdo sobre sua aula.

Na décima segunda, semana foram as aulas dosidindos P e G. A aula do
licenciando P versou sobre o contedudo de energengial gravitacional e elastica.
Enquanto que a aula do licenciando G foi sobremtatde diferentes tipos de energia,
como energia elétrica, nuclear.

Na décima terceira semana, foi a aula do aluno Ares@ contetudo de
eletromagnetismo. No fim desta aula foi pedido ggeiéicenciandos trouxessem na aula
seguinte suas solucdes do terceiro passo do Edau@aso sobre curriculo de Fisica.

Na décima quarta, semana foi a aula do licencid®dsmbre o conteudo de
rotacdes. Apos a aula do licenciando foram feitorentarios sobre o ultimo passo do
estudo de caso sobre curriculo.

Na décima quinta, semana foi realizada a avali@gio base em questdes do
ENADE. Apesar de ter ocorrido esta avaliacdo no dendisciplina, os licenciandos
foram avaliados durante todo o processo, desderespsstas aos passos do Estudo de
Caso, a participacdo nas aulas, seus planejanmdmtnda e sobre toda sua evolucgao.

Na décima sexta, semana os licenciandos responadesamguestionario sobre a
avaliacdo da disciplina, incluindo todas as etages atividades desenvolvidas. No
questionario os licenciandos também poderiam fazgestdes de modificacbes para as

proximas disciplinas de Estratégia para o Ensinbisiea Il e Ill.
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6.3 - Monitoramento da acéo — coleta e analise dadbs e resultados
obtidos

Os resultados aqui discutidos compreendem as esalsalizadas sobre os
dados coletados na disciplina Estratégia para mé&une Fisica |.

Utilizamos como instrumentos de coleta de dados dpiestionarios, um
realizado no inicio e outro no fim da disciplina.

Os dois Estudos de Caso também foram utilizadas gaoleta de dados, ja que
as respostas dos licenciandos ao primeiro e terpaisso dos Estudos de Caso foram
analisadas. Estas respostas a estes passos apresemnf possivel evolucdo dos
licenciandos.

Também utilizamos como instrumento de coleta deslad gravacdes das aulas
dos licenciandos. Todos o0s envolvidos no processgitasam previamente suas
gravacOes, apdés reconhecido os objetivos do trabalhsendo preservadas suas
identidades.

Utilizamos ainda o texto de reflexdo da aula dexaad dos licenciandos como
meio de coleta de dados.

Os dados recolhidos nesta disciplina foram anasapoiados nos seguintes
referenciais:

Para a andlise das respostas dos licenciandosugssionarios e aos passos
inicial e final dos Estudos de Caso elegemos asende conteudo na abordagem de
Bardin (2009), para quem a analise de conteudo geddefinida como

um conjunto de técnicas das comunicacfes visantEr plor
procedimentos sistematicos e objetivos de descrig@&o
conteudo das mensagens, indicadores (quantitaiivogio) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativosagslicbes
de producao/recepcao (variaveis inferidas) destessagens
(BARDIN, 2009, p.44).

Nossa analise dos dados foi fundamentada na arddiseonteddo tematica
(BARDIN, 2009, p. 73), entendida como um conjunéoinlstrumentos metodologicos
gue se aplicam a discursos diversificados. “A apaematica consiste em descobrir os
'nacleos e sentidos' que compfem a comunicagdgaepoesenca ou frequéncia de
aparicdo pode significar alguma coisa para o olgedinalitico escolhido” (BARDIN,
2009, p.131).

Estes nucleos de sentidos que compdem a comuniestdo relacionados as

unidades de registro, ou seja, unidades de sigpdm (US) que “correspondem ao
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segmento do conteudo considerado como unidades#e @pae visa a categorizacao e a
contagem frequencial” (BARDIN, 2009, p.130). Devidanalise tematica adotada, o
tipo de Unidade de Significacdo (US) que buscaraoasrtar foi o tema. O tema é “uma
afirmacéo acerca de um assunto: uma frase ou wwa fomposta, habitualmente um
resumo ou uma frase condensada, por influénciaudbmpde ser realizado um vasto
conjunto de formulagbes” (BERELSON, 19@pud BARDIN, 2009, p.131). O tema

como unidade de registro é geralmente empregado @astudo de motivacdes de
opinides, de atitudes, de valores, de crencagraEncias etc. (BARDIN, 2009, p.131).

A andlise tematica € organizada em torno de tr@sastconsecutivas: i) pré-
andlise dos textos, ii) exploracdo do material)@érdatamento dos resultados, inferéncia
e interpretacdo (BARDIN, 2009, p.121). A pré-arelisnsiste no primeiro contato com
o material. E a fase de organizacdo do materia eatinecar a elaborar hipéteses e
indices que traduzem a frequéncia observada no éamguestdo. A exploracdo do
material consiste essencialmente nas operacOesdiécacdo do material, isto é, o
recorte das SUs, a enumeracdo (escolha das regrasniagem) e a classificacéo
(agregacdo e categorizacdo) em funcdo das regeasamente formuladas. No
tratamento dos resultados o pesquisador de possesidtados pode propor inferéncias
e adiantar interpretacdes a propésitos dos obgepvevistos.

J& para a andlise das grava¢fes das aulas dosiditdos e de seus textos de
reflexdo consideramos a andlise de discurso de lindncesa a mais apropriada.
Utilizamos como referencial principal Mainguene@01(1) e suas conceituacdes de
ethose cenas da enunciacao.

Maingueneau (2011), ao sistematizar o conceiteetties para a Analise do
Discurso, afirma que este se liga diretamente mogioe engendra o discurso. Esse tom,
por sua vez, estaria ligado a uma corporalidade eagater do enunciador. Segundo
Maingueneau (1997, p. 46), “a Retorica antiga aegam-se em torno da palavra viva e
integrava, consequentemente, a sua reflexdo, atasfisico do orador, seus gestos,
bem como sua entonacdo”. Nos textos escritos nda hépresentacdo direta dos
aspectos fisicos do orador, mas ha pistas queamdéclevam o co-enunciador a atribuir
uma corporalidade e um carater ao enunciador, @dsgessas que interagem no
campo discursivo. Para o referido autor, o car&nia “o conjunto de tracos
psicolégicos que o leitor-ouvinte atribui espontamente a figura do enunciador, em
funcdo de seu modo de dizer” (MAINGUENEAU, 1997, 4¥), enquanto que a
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corporalidade remeteria a “uma representacdo doocto enunciador, construido no
processo discursivo”.

Assim, pode-se dizer que ethos relaciona-se com a construgdo de uma
corporalidade do enunciador por intermédio de um tancado por ele no ambito
discursivo. O tom permitird ao leitor construir, texto escrito, uma representacao
subjetiva do corpo do enunciador, corpo este mstaifl® ndo fisicamente, mas
construido no @mbito da representacao subjetivienayem corporal do enunciador faz
emergir a figura do fiador, entendida aqui comoetamgue deriva da representacédo do
corpo do enunciador efetivo, se construindo no e discurso. O fiador é aquele
gue se revela no discurso e ndo corresponde nde@ssate ao enunciador efetivo.
Portanto, no ambito discursivo, pode-se criar ggenade um fiador calmo e tranquilo,
mesmo que o enunciador ndo tenha essas caractsigissa construcdo da imagem do
fiador se relacionara, portanto, com as escolhasals feitas pelo enunciador, que
conferirdo ao enunciado um tom de calma e trarfidk, fazendo emergir, portanto, a
imagem de um fiador calmo e tranquilo. O fiadomap®aingueneau (2011), € uma
imagem construida pelo coenunciador com base eitiosdextuais de diversas ordens.
Maingueneau (2011) estabelece uma importante dife&g@do entre @thosdito e o
mostrado. Qethosdito é aquele através do qual o enunciador maostegamente suas
caracteristicas, dizendo ser essa ou aquela peasqgaasso que ethosmostrado é
aquele que néo é dito diretamente pelo enunciatkms,é reconstituido através de pistas
fornecidas por ele no seu discurso. Maingueneall(3f71) ainda observa: “seethos
esta crucialmente ligado ao ato de enunciacdo,sadoeode negar, no entanto, que o
publico constréi representacdes eliiosantes mesmo que ele (o enunciador) fale”.
Assim, faz-se uma distin¢do entreethospreé-discursivo e @thosdiscursivo. Oethos
pré-discursivo seria, portanto, a imagem que omemeador faz do enunciador, antes
mesmo que este Ultimo tome a palavra para si.

Consoante Maingueneau (2011), ethos é parte constitutiva da cena de
enunciacdo. Esta pressupde trés diferentes inatreicena englobante, definida por
Maingueneau (2011) como correspondente ao tipasgeirdo, o qual, segundo ele, diz
respeito aos discursos associados aos diversoreseale atividade social; a cena
genérica, que se associa a um determinado génerdisdarso, e finalmente a
cenografia, percebida pelo autor como um quadre (@io é estatico, mas sim esta em

constante processo) no qual ocorre a enunciagao.
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6.3.1 - Analise do primeiro questionario: perfil, ecessidades e expectativas dos
licenciandos
Com o objetivo de conhecer o perfil do publico ijggrainte e compreender as

expectativas dos estudantes com relacdo a distigiaboramos um questionario
composto por sete questbes e solicitamos aos iaelas que o respondessem. No

quadro 8 é apresentado o questionario do periipeaativas dos estudantes.

Quadro 8-questiondrio sobre perfil e expectativas dos licenciandos

Questionario

1-Qual o seu nome?

2-Qual a sua idade?

3-Em qual periodo do curso de Licenciatura em &fgixé se encontra?
4-Vocé ja atua como professor? Se atua (a) Quantpd? (b) Qual disciplina? (c) Que nivel de ensinp?
5-Por que vocé escolheu a carreira de professbfsitea?
6-Quais as contribuicdes vocé espera das disciptina&Estratégia de Ensino de Fisica para sua f@onag
de professor?

7- O que vocé gostaria que fosse abordado napliiss de Estratégia de Ensino de Fisica? De que
forma seria essa abordagem em sala de aula.

Fonte: Propria autora

A respostas 2 e 3 do questionario revelaram qukcesciandos, tém idades
entre 16 e 23 anos e todos estéo cursando o teperiodo da Licenciatura em Fisica.

Quanto as demais questbes do questionario apresEntao quadro 9 as
questdes e categorias de analise, bem como o nwedi® contidas em cada uma das

categorias estabelecidas.

Quadro 9-categorias do questionario inicial questoes 4 a 7

4-Vocé ja atua como professor? Se atua (a) QUSIm, para curso profissionatinte, utilizava imagens e vidg
tempo? (b) Qual disciplina? (c) Que nivel de (1)
ensino? IAtua como bolsista do PIBID (3).
Nunca atuou (;
Sim, em cursos pré-vestibulares, utiliza a resaug
exercicios (1)
5-Por que vocé escolheu a carreira de professdPalgjue queria ser professor (2)
Fisica? Para aprender Fisica (2)
Queria fazer o bacharelado em Fisica (1)
Maiores oportunidades de emprego (1)
6-Quais as contribuicbes vocé espera das Técnicas de ensino para melhoria do ensino deaH(3)c
disciplinas de Estratégia de Ensino de Fisica p#alhoria na habilidade para ensinar contetddos sied(3)
sua formacéo de professor? IM
7- O que vocé gostaria que fosse abordado na®iscusséo de artigos (2)
disciplinas de Estratégia de Ensino de Fisica? [Metodologias praticas (1)
que forma seria essa abordagem em sala de a{llé@@nicas para atrair a atencéo dos alunos (1)
Debates em sala de aula (2)

Fonte: Prépria autora
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A gquarta questao verifica as experiéncias dos die@ados como professores. Da
analise das categorias percebemos que a maiorialgemma experiéncia com a sala de
aula, seja como professor ou como bolsista Pibid.

A quinta questdo busca compreender os motivos dalhes da carreira de
professor de Fisica. Dentre as categorias de respgmercebemos que apenas dois dos
licenciandos queriam realmente serem professores.

A sexta questdo busca compreender as expectatvasliaénciandos com
relacdo a disciplina de Estratégia para o Ensingidiea. Da analise percebemos que
todos os licenciandos procuram na disciplina nomg&odos para trabalhar com
contetdos de Fisica.

A sétima questéao verifica como os licenciandosag@sh que a disciplina fosse
desenvolvida, foram obtidas varias sugestbes conamlagdo de aulas praticas, a
discusséo de artigos e debates entre os estudaptefessor.

Ao analisarmos o questionario observamos que r@epedio dos licenciandos a
disciplina de Estratégia para o Ensino de Fisiestaria mais relacionada com as
estratégias de trabalhar conteidos de Fisica erdeahula. Nao encontramos indicios
em suas respostas de que eles esperavam tratamtadebconteddos ou da abordagem
da Fisica com conteudos integrados.

Notamos também, que ao se referirem as abordagdditscds para o ensino de
Fisica, os licenciandos as restringem apenas aagét, a curiosidade, ou ferramentas
gue tornariam a ‘transmissdo’ do conteddo maisdéyel para os estudantes, néo
vinculando a melhoria da aprendizagem da Fisiaaspdtudantes.

6.3.2 - Analise do Estudo de Caso: Reflexdes solirea aula de Fisica
O Estudo de Caso “Reflexfes sobre uma aula deaFisiocurou identificar as

concepcOes dos licenciandos sobre os objetivosndimag Fisica, os conteudos que
devem ser contemplados, a metodologia a ser adetadaelhor forma de avaliacdo. A
analise foi embasada pelo conceito de modelosididatque de acordo com Garcia
Pérez (2000), modelos refletem a atuacéo do profésmnte ao processo de ensino e
aprendizagem e sao delimitados em quatro enfoqusmtds: o tradicional, o

tecnoldgico, o espontaneista e o alternativo.
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Os modelos didaticos em uma dimenséo educativanpsée entendidos como

as crencas de professores sobre o ensino e a Eagam, as quais se manifestam por

meio do discurso, das acoes e do comportamentoofiespor (SANTOS, 2009).

Mapear e analisar estes modelos didaticos mardfestaor professores em

formacdo inicial e continuada pode contribuir caflexdes sobre o seu processo de

formacéo.

Analisamos primeiramente a resposta de cada urhcgo€iandos e recortamos

delas US. Estas US foram agrupadas nas seguintggpudas:objetivos, Conteudos,

Metodologia, Avaliacdo e Ambiente de trabalhnoEm cada uma destas categorias

apontamos as US classificadas em seus respectoasos didaticos.

Iniciamos a andlise pela categoria a cerca dogsiwtgedo ensino de Fisica,

conforme mostra a tabela 2.

Tabela 2- Categorias objetivos

Transmitir o contetdo de forma | Tradicional Proporcionar aos alunos conhecimento
facil (B) cientificos sobre os fenémenos (T)
Proporcionar compreensao do Proporcionar conhecimentos sobre o
universo (F) mundo (L)
Voltado para o vestibular (F) Ensinar conceitos cientificos (G)
Ensinar conceitos cientificos (G)

Tecnolbdgico

Relacionar a Fisica com o
fenbmenos do cotidiano (T)
Relagdo da Fisica com fendémeng
do cotidiano (L)
Relagdo da Fisica com fendémeng
do cotidiano (B)

Compreensao de fenébmenos do
cotidiano (G)

Espontaneista

S

Estimulo a curiosidade (G)
Compreensao de fen6menos do
cotidiano (G)

Fonte: Propria autora

Alternativo

Permitir que os alunos criem opinides
criticas (L)

Contribuir para o0 pensamento critico
dos alunos (G)

Contribuir com a formacéo cidada (L)
Proporcionar a aquisi¢éo de
conhecimentos para transformar e
melhorar sua sociedade (F)

Na analise do passo inicial deste primeiro Estugl@Cdso percebemos que em

relacéo as finalidades do ensino de Fisica, oadiaados apresentaram caracteristicas

do modelo tradional e espontaneista.
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Os licenciandos F, B e G acreditam que os pringiphjetivos de ensinar Fisica
estdo ligados ao vestibular e a transmissdo decwdos para a compreensao de
fendbmenos fisicos. Estas concepcdes apresentanmralat@io estreita com o ensino
conteudista caracteristica essencial do modeloticiddradicional, como assinala
Garcia Perez (2000, p.4) “A caracteristica fundaalempois deste modelo didatico
tradicional é sua obsessado pelos conteudos deoemsitendidos em geral como meras
informagdes mais que como conceitos e teorias”.

Os licenciandos T, G, B e P também apresentaraacteaisticas do modelo
espontaneista ao assumirem que 0s principais \atgepara o ensino de Fisica é
mostrar como conteudos de Fisica estdo presentestidiano dos estudantes ja que,
neste modelo, a finalidade do ensino € ofereceralaoo conhecimentos sobre
fendbmenos a sua volta, assim como afirma Garci@zP&000, p.7) “o conteudo
verdadeiramente importante para ser aprendido @do®s deve ser a expressdo de
seus interesses, experiéncias e o entorno em gele vi

Ja no passo final, identificamos nas US recortddasespostas dos licenciandos
mesclas do modelo tradicional, espontaneista enatteo. O aparecimento de
concepcOes referentes ao modelo alternativo apgeesena mudanca significativa de
postura dos licenciandos, ja que no passo inieahama concepgdo manifestada tinha
relagdo com este modelo.

Do modelo tradicional temos as US dos licencian@ipd. e G, ja que os
licenciandos se referem ao ensino de conceitogifttes. Em relacdo ao modelo
espontaneista, os licenciandos atentam para aéneievde fendmenos do cotidiano e
também o estimulo a curiosidade.

Ja em relacdo as caracteristicas do modelo didatteonativo encontramos
presentes nas respostas dos licenciandos L, G@aRdo os licenciandos assumem que
0 objetivo principal de ensinar Fisica é proporaioaos estudantes uma formacgédo que
0s capacite e refletir e contribuir com a melhdeasua sociedade e de contribuir com a
reflexdo critica dos estudantes. Estas concepgidsmam o que Garcia Perez (2000,
p.8) apresenta como caracteristica fundamental dalelm didatico alternativo,
“proporcionar o enriqguecimento do conhecimentoalasos” no sentido de possibilitar
visbes mais complexas e critica da realidade, piedoi uma participacdo responséavel
nesta.

Percebemos assim, a partir da analise realizagagsjestudantes evoluiram em

suas concepcdes, mostrando caracteristicas preseote modelos de transicao,
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principalmente o modelo espontaneista e também attelm alternativo, ao qual, no
passo inicial, nenhuma consideracgéo havia sida.feit
A tabela 3 apresenta as US distribuidas nos paswia e final da categoria

acerca dos contetudos escolhidos.

Tabela 3-Categoria Contetidos

Garantir uma base de conhecimentos (B radicional Base de conhecimentos (G)
Pedidos nos vestibulares (L)
Base de conhecimentos (G)

Questbes atuais da comunidade Tecnologico
cientifica, para estimulo a busca de
solucdes (F)

Presentes no cotidiano (T) Espontaneista Presentes no cotidiano (T)
Relacionado com o cotidiano (L) Presentes na realidade dos alunos (L)
Relacionados com a curiosidade dos Ter relagdo com o cotidiano o dos
alunos (L) alunos (F)
Relevancia na vida do aluno (F) Relacionados ao cotidiano do aluno
Relacionada com o cotidiano (F) (G)

Alternativo Ser interdisciplinar (T)

Ter o enfoque social (T)

Fonte: Propria autora

Ja no que se refere a escolha dos conteludos, ®o jp@sial, detectamos
caracteristicas do modelo tradicional, quando asaa se referem a conteldos para
uma base de conhecimentos gerais e aqueles pettidosestibulares, assim como
mostra Garcia Perez (2000), que no modelo didétadicional os contetdos tém uma
perspectiva enciclopédica com carater acumulatieotgnde a fragmentacao.

Também identificamos uma US na resposta do licedoid que se refere ao
modelo tecnoldgico, ao comentar a insercao de geesttuais da comunidade cientifica
no ensino. Os licenciando F, P e T apresentaranibé&amconcepcdes do modelo
espontaneista, quando os estudantes assumem anoieda realidade proxima dos
estudantes e da curiosidade para a escolha dasidost

No passo final, novamente identificamos caractesistpresentes do modelo
tradicional e espontaneista, porém também forarandracdlas US que se relacionavam
ao modelo alternativo, demonstrando que tambémetagao a escolha de conteudos ja
comeca a existir uma mudanca de concepc¢des dasiboelos.

Do modelo tradicional identificamos apenas a respds licenciando G que se

refere ao ensino conteudista. Do modelo espontaneiscontramos referénciais nas

Desenvolvimento pessoal e social (F)
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respostas dos licenciandos F, P, G e T ao acreditgue os conteudos escolhidos
devem fazer parte da realidade proxima dos esteslant

As concepcoes referentes ao modelo alternativoanforencontradas nas
respostas de T e F ao considerarem a importanciaerdoque social e da
interdisciplinaridade para essa escolha. SegundoiaGBerez (2000, p. 7), no modelo
didatico alternativo € levado em consideracdo “cdelm alternativo de ensino ao
considerar que as escolhas dos contetudos devaréercinterdisciplinar e apresentar
um enfoque social. conhecimento disciplinar, potémbém o conhecimento cotidiano,
a problematica social e ambiental’. Embora, o nmaspotaneista também leve em
consideracdo o conhecimento cotidiano este ndo skave Unico referente importante,
ja que de acordo com Porlan e Rivero (1998), o ecintento escolar integrado pode ir
adotando significados cada vez mais complexos,edesdjue estariam mais proximos
dos sistemas de ideias dos alunos até os que sel@@m como meta desejavel para
ser alcancada mediante 0s processos de ensino.

A tabela 4 apresenta a categoria sobre as metadslqge devem ser adotadas

no ensino de Fisica.

Tabela 4-Categorias Metodologia

Confrontar ideias dos alunos com a | Tradicional
teoria (F)

O processo deve ser iniciado com
perguntas para que as ideias dos alunos
sejam substituidas pelas cientificas (P)

Utilizacdo de experimentos (T) Tecnolégico Trazer noticias atuais (G)
Utilizacao de oficinas (T)
Utilizacao de experimentos para
despertar a curiosidade (F)
Trazer noticias atuais (G)

Abordagem de fendmenos do cotidian&spontaneista Métodos interativos para haver maior
m participacédo (L)

Levantar problemas do cotidiano (F) Aplicacéo de atividades

Temas do cotidiano dos estudantes (G) diferenciadas (T)

(G)
(F)

Temas do cotidiano dos estudantes

Considerar experiéncias dos alunos

dos estudantes com vistas a
construcdo do conhecimento (F)

prontos (F)
Fonte: Propria autora

Alternativo Considerar os conhecimentos prévios

Aprendizado sem oferecer conceitos
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No que se refere as metodologias para ensinaraFisio passo inicial,
identificamos uma mescla entre os modelos tradatjoquando os licenciandos
acreditam que as ideias dos estudantes devem Isstitsidas pelos conhecimentos
cientificos, ou seja, o licenciando P considera@aenhecimento cientifico € correto e
superior, como também afirma Garcia Perez (2000), mue o modelo didatico
tradicional tem a “pretensédo de substituir as gld@s alunos por outras mais de acordo
com o conhecimento cientifico que se persegue”.

Também aproximacdes com o modelo tecnologico aaréna sobre a utilizacédo
de noticias atuais, como método de trabalho. Doetnodspontaneista, do modelo
didatico tecnolégico, ao combinar outras metoda®gbouco programadas ou que
apresentam uma reproducdo do processo de invegiigaentifica (Garcia Perez,
2000). Quanto ao modelo espontaneista, novamentiécaiandos acreditam na
importancia do estreitamento entre os conteldosedidade e a experiéncias dos
estudantes. Com relacdo a metodologia recortamas d&. A primeira se refere ao
modelo didatico tecnologico, ja que o licencianeota modernizar o ensino, ao trazer
temas recentes da comunidade cientifica. Assim énofooma Garcia Perez (2000, p.5)
“existe a incorporagdo dos conteldos escolarepdees mais recentes de correntes
cientificas”.

No passo final, ndo obtivemos concepc¢des do madathicional e o modelo
alternativo aparece na resposta do licenciando F.

Os licenciandos L e T comentam sobre a utilizaggatidades diferenciadas e
interativas e, como nao trazem mais nenhuma infplimaacerca destas atividades,
acreditamos que estas podem ser pouco planejagess enquadramos no modelo
didatico espontaneista.

Do modelo investigativo identificamos US que seemein & valorizacdo das
ideias iniciais dos estudantes no sentido de asinsiovos significados.

Na tabela 5 encontram-se distribuidas as US retastsobre as concepcgdes dos

licenciandos sobre avaliacao.
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Tabela 5-Categorias Avaliagdo

Prova tradicional (T) Tradicional
Cobrar o conhecimento do
conteldo (B)

Exigir o contetido (G)
Considerar os célculos (P)
Cobrar os contetidos (P)
Montagem de experimentos (T)Tecnoldgico Valorizar os mecanismos que 0s
Deve ser realizada a cada aula alunos adquiriram o conhecimento
(F) (F

Avaliar a habilidade para
interpretacdo de texto (B)
Valorizar o interesse e Espontaneista Valorizacdo da experiéncia dos
participacéo (F) alunos (T)

Valorizar interesse e participacéo
(F

Realizada durante o processo (P)
Realizada durante o curso (G)
Desenvolvimento de atividades
coletivas (F)

Alternativo
Fonte: Propria autora

Em relacé@o a avaliagdo identificamos no passoaingaracteristicas do modelo
tradicional, quando os licenciandos se referemilzagdo de provas tradicionais e a
cobranca dos conteudos. Como assinala Garcia P2060, p.4), o modelo didatico
tradicional exige o que foi memorizado e o alunged&eproduzir o mais fielmente
possivel” os conteddos ensinados, sendo assim efivabjda avaliagdo é medir a
aquisicao de conhecimentos pelos alunos e a sedazdmencdo a montagem de
experimentos como meio para avaliar os estudantes.

Caracteristicas do modelo tecnoldgico estdo presen@s respostas dos
licenciandos T, F e B a0 comentarem sobre a momtageexperimentos, a avaliagao a
cada aula e a avaliacdo de habilidades de intagdetde texto dos alunos. Segundo
Garcia Perez (2000, p.5), o modelo didatico teqiotbalém de se preocupar com a
aquisicao de conhecimentos, neste modelo exiseciaspelevancia as “habilidades e
capacidades formais (desde as mais simples, comleescrita, calculo ...)".

Ja no passo final, os licenciandos se dividiranreens modelos didaticos
tecnoldgicos e espontaneistas. Do primeiro destaeasmecanismos para melhoria da
aprendizagem. E no segundo, ao assumirem que iagimbdeve ser feita em todas as
aulas, levando em consideracédo o interesse eipagio dos estudantes e a realizacao
de atividades coletivas. Pois assim como mostrai&&erez (2000), a avaliagdo ndo é
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tanto baseada em conteddos, mas valoriza outraegmentos como destreza de
observagédo, técnicas de trabalho de campos e ettitqde consideram importantes
como a curiosidade, senso critico, trabalho empegemtre outros.

Como percebemos os licenciandos ndo apresentaratbsnawancos quanto a
avaliacdo e nenhum deles apresentou caracterigtiegmentes no modelo didatico
alternativo.

Na tabela 6 é apresentada a categoria ambientalzhio.

Tabela 6-Categorias ambiente de trabalho

Professor deve se aproximar da Espontaneista Despertar o interesse e curiosidzde d
realidade do aluno alunos
Aberto a comunicacgéo (B) Deve haver materiaicmiftes e limpos

(P)

Respeito reciproco entre professor|e

alunos (P)

Professor deve instigar a curiosidagde Professor deve ser um guia (F)
Professor deve ser um guia (F)

Amizade entre professor e alunos Respeito com o professor (G)

(©)

Fonte: Prépria autora

Em relacéo a categoria ambiente de trabalho ndalssamos individualmente,
pois percebemos assim como Linhares e Reis (2008) @p licenciandos se
comportaram mais como alunos do que como futurofegsores ao tratarem deste
tdpico, pois em suas respostas indicam o desepulds diferentes das que tiveram no
passado, valorizando questbes como amizade e teespmire professor e alunos,

ambientes com materiais suficientes e limpos, antbige didlogo e interacéo.

6.3.3 - Analise Estudo de Caso: Reflexdes sobrewriculo de Fisica
O Estudo de Caso “Reflexdes sobre o curriculo” ymme identificar as

concepcgdes dos licenciandos a cerca do conceitumdiEulo e as modificagbes que

sugerem para sua melhoria. A analise foi embasalda frabalhos de Sacristan (2000),
gque entende o curriculo como um meio para a orgaawda escola, da sala de aula e
das acdes dos professores. E também pelo trabalhokira (2009), que sustenta que
o curriculo é o verdadeiro “coragdo da escola’pémeio do curriculo que as acdes
pedagogicas sdo desencadeadas na escola e natesalds. E através do curriculo que

é discutido, por meio de um trabalho coletivo,abb&lho pedagdgico.
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Assim como no primeiro Estudo de Caso analisamageg®stas de todos os
licenciandos e recortamos delas US. Neste Estudiade distribuimos as respostas do
passo inicial e final em duas categorias: Concepmbre curriculo e Mudancas
sugeridas.

Na tabela 7 estdo apresentadas as US dos licensiandategoria Concepcoes

sobre o curriculo no passo inicial e final.

Tabela 7-Categoria concepgdes sobre o curriculo

Conteudos (T) Contetdo minimo a ser cumprido em um periodo
Metodologia (T) determinado (T)

Método de avaliagdo (T) Plano de aula para o ano inteiro
Objetivos Objetivos

Conteudos Metodologias (F)

Metodologia Contetdos

Modelos de avaliacéo (F) Metodologia (B)

Conteudos Contetdos

Metodologia Metodologia (G)

Modelos de avaliacéo (B) Conteudos (P)

Ementa que o professor deve seguir

Conteudos

Metodologia (G)

Diretrizes para disciplinas em todo o territoritaélsial ou

nacional.

Conteudos

Metodologia

Modelos de Avaliacéo (P)

Fonte: Propria autora

Ao analisarmos as US do passo inicial das respogtasdos os licenciandos
sobre suas concep¢bes sobre o curriculo de Fipeaebemos que foi uma
unanimidade entre os mesmos que curriculo repeesemia lista de conteddos e
metodologias prescritas a escola e aos professbsta. compreensdo tambéem foi
identificada no trabalho de Reis e Linhares (20#@l@jnonstrando que esta concepcao
representa um senso comum entre os estudantesedaiditura. Percebemos que nas
respostas de todos os licenciandos o curriculst® @penas como receita, exterior a
escola e que néo leva em consideracdo a particphg@rofessor na elaboracéo deste,
nao compreendendo assim como sugere Moreira (289) por meio do curriculo
“que se busca alcancar as metas discutidas e dhiefincoletivamente, para o trabalho
pedagogico”.

A prescricdo de um modelo de avaliacdo para setaddgoelos professores

também foi alvo da resposta de quatro dos cin@mdiandos. Contando com apenas
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uma US na qual encontramos concepc¢des que compraeadcurriculo como uma
diretriz a ser cumprida em todo o territério naailpmma ementa para o professor e uma
lista de objetivos para o ensino de Fisica.

No passo final estas concep¢des ndo avancaram, ndeam@o que O0sS
licenciandos percebem que o curriculo como € orgdoi atualmente ainda se mostra
como uma receita pronta para que os professorepranm Quanto as concepc¢des do
licenciando F sobre o que € o curriculo neste péieat identificamos novamente
concepcOes que compreendem o curriculo como uno dlaa de contetudos, com
objetivos e metodologias ja estabelecidos. Sendoma® licenciando ainda tem a
concepcgao de que o curriculo é algo imposto a &scabs professores, que o professor
deve seguir sem qualquer poder de mudanca ou d@eflex

De acordo com Moreira (2009), mesmo com avancoesoljuestao curricular,

o curriculo, ainda é relacionado “apenas com agptiilsas e conteudos desenvolvidos
em sala de aula pelos professores”. E estes d#haalos sem qualquer vinculo com a
realidade dos estudantes e com o contexto vivemgiath sociedade na qual estédo
inseridos.

Portanto, notamos que a concepc¢ao dos licenciaadesa do curriculo néo
apresentou mudancas consideraveis em relacdo @ p@isial. Os licenciandos
persistem com a visao de que o curriculo é comgustaonteddos minimos a serem
cumpridos, metodologias e modelos de avaliacdo stopoe exterior a realidade
escolar. Essa concepcdo ainda majoritariamentasiggrie® no passo final pode ser
entendida como a visao que os licenciandos térealalade escolar.

Portanto, essas caracteristicas sdo comuns agoodes licenciandos formados
em um ensino tradicional, os quais ndo percebenagatecdo dos conteudos perpassa
a simples questéao disciplinar, mas que abrangeogmde forcas em que necessidades,
interesses, inteligéncias, questdes sociais a sestvidas estdo presentes.

Na tabela 8 é apresentada a Categoria “MudancasiBag’, que diz respeito as
respostas dos licenciandos acerca das mudancasctggitam que sejam relevantes
para o curriculo de Fisica. Na tabela 8 tambémagdiesentadas as US retiradas das

respostas dos licenciandos ao primeiro e terceisspdo Estudo de Caso.
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Tabela 8-Categoria Mudangas sugeridas

Passo Inicial _

Ser voltado para a realidade do aluno (T) Deve ser uma orientacdo, mas o professor deve
Ser voltado para a realidade do aluno (F) decidir quais conteudos ensinar (T)

Formar alunos que contribuam para o desenvolvimedhjetivos do ensino de Fisica: proporcionar uma
de sua comunidade cientifica e de seu pais (F) cidadania consciente (F)

Orientar os professores na avaliacdo continua (F) | Deveria sugerir exemplos de metodologias, mas as
Exigir que todos os contetdos fossem acompanhagescolas devem ter liberdade para escolher de

de experimentos (F) acordo com a sua realidade (F)

Conteudos necessarios para uma base de Aproximacéo dos conteudos com o cotidiano dos
conhecimentos gerais (B) alunos (B)

Conteudos necessarios para uma base de Preparacao para o mundo e senso critico (B)
conhecimentos gerais (G) Formacéo cidada (G)

Formas de avaliagéo (G) Deve ser voltado para a realidade cotidiana (P)
Metodologias diferenciadas (G) Métodos diferenciados para avaliacéo (P)

Deve ser reformulado para que cumpra o programa
previsto (P)
Fonte: Propria autora

No passo inicial, no que se refere as mudancasidagepelos licenciandos
encontramos duas US dos licenciandos T e G quefesem a importancia do curriculo
levar em consideracéo a realidade dos alunos,jaucseurriculo € compreendido como
uma representacdo das necessidades e objetivesala.eOutras US recortadas dizem
respeito a concepc¢ao de curriculo como uma préscegterna a escola e ao professor
como a exigéncia de conteldos seguidos de expaomesn adocdo de metodologias
diferenciadas, a utilizacdo de diferentes formas adlaliacdo, a necessidade do
cumprimento de conteudos previstos. No entantotengmsso inicial também
encontramos US condizentes com a literatura dacane® a importancia da formacao
para a cidadania e o entendimento do curriculo camanecanismo orientador para a
avaliacao continua.

Ja no passo final, dentre as mudancas sugeridasteaimos concepc¢des mais
proximas da literatura da area. Nelas, os liceddarentendem que o curriculo deve
envolver o cotidiano escolar e ndo algo exteriar;objetivos do ensino devem ser
maiores que apenas fornecer contetdos para quéumssaos assimilem, devendo
formar cidadaos criticos sobre as implicacdes ifiess em sua sociedade; o curriculo
deve proporcionar aos estudantes um olhar criiboesas mudancas de sua sociedade
demonstrando dessa forma, que o curriculo devepoiar uma lista de conteudos e
gue os alunos ndo devem ser meros receptores.destesborando desta forma, com o

que sustenta Santos (2009), que cabe ao profesfletit sobre o que esta ensinando e
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suas contribuicbes para que os alunos adquiramedits formas de raciocinio, bem
como construam o pensamento abstrato”.

Os licenciandos também percebem que existem ogiggdgpara os professores,
assim como os PCNs, mas que a escola deve parteipauar na elaboracdo de seu
curriculo, pois este deve ser dependente de slidaa Essas ideias sdo corroboradas
por Moreira (2009), que acredita que os conteludoem envolver a questdo da vida
cotidiana e também a constru¢do de conhecimentabiédades adequados a vida em

uma sociedade democratica.

6.3.4 - Analise das aulas gravadas e textos de exio
Neste tépico apresentamos as andlises referentesllas elaboradas pelos

licenciandos. N&o serd realizada a andlise dodiaerdo B seguido do seu texto de
reflexdo devido o mesmo néo ter planejado e apt@deisua aula.

Chamaremos o licenciando que esta apresentandaawdaade licenciando
seguido de uma letra e os demais de serdo chanpadosomes ficticios, quando
participarem da aula dialogando com outros, pastales receberdo os seguintes
nomes: Ferdinand, Philipp, Guto, Tito e Breno.

No que tange as cenas de enunciacdo deste disparsebemos que a aula
gravada e transcrita propde um discurso didatioo,qnal o professor ensina um
determinado contetdo aos seus alunos. Clarameptauseia uma cena englobante que
faz uso de todos o0s recursos que caracteriza arsisdidatico. A cena genérica, por
sua vez, € a de uma aula de Fisica especificaddiryum co-enunciador que, deve
ocupar o lugar de um aluno que sabe que tera dalasntetudos de Fisica com aquele
professor. Assim, a cenografia se constitui de anla-teste, que simula uma aula de
Fisica real. Neste caso, 0 enunciador deve se atemmmmo um professor de Fisica
que, ao abordar o conteudo de maquinas simplds, peapor uma aula inovadora, ou
seja, que busca superar um ensino predominantent@memissivo. Em sua aula,
também precisa levar em consideracdo as orienta@@sPCNs (BRASIL,1999) e
discussbes ocorridas durante o periodo da disaiphenunciador também sabe que
sua aula esta sendo avaliada pelo seu professor.

Apresentamos a seguir as analises das aulas deucaddos licenciandos

seguidas de seus textos de reflexdo. A partir slestalises tentamos constituiethos
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deste licenciando e pudemos assim perceber em queemto de progressado de seus

conhecimentos profissionais se encontram (PORLANMERO, 1998).

6.3.4.1 - Analise da aula licenciando F
A seguir apresentaremos a andlise de alguns tresttieddos da transcricdo da

aula do licenciando F, com o objetivo de identifieen seu discurso sua identidade de
professor, que ele tenta construir, considerandoeitos tais como sujeito e ideologia.

Licenciando F: Bom, a aula que eu vou dar € sobimumas
simples, antes da gente comecar a gente precisar Salmue sao
maquinas simples, qual a ideia que vocés tém do sgje uma
maquina simples?

E feito um siléncio em sala de aula e o licencigm@ssegue:

Licenciando F: Qual a diferenca de uma maquina & para um
carro, 0 carro € uma maquina, né? Qual a diferedeauma maquina
simples para um carro? Porque o carro ndo € umauimasimples?

Nestes trechos, o licenciando F apresenta sua §iejgoo conteddo que sera
abordado naquela aula. E tenta estabelecer umarpasalogica com os estudantes, no
momento em que busca compreender suas ideias psdbee 0 conteudo. No entanto,
como ndo obtém retorno, o licenciando F tenta trazena as ideias dos alunos através
da comparacao entre uma maquina simples e um &dgsbe momento, notamos que o
licenciando F tenta organizar sua intervencdo pigleg, apontando para uma
aproximacdo com um modelo investigativo ao trazeblpmas aos estudantes e
também por tentar trabalhar com suas ideias isjcistanciando-se desse modo de um
modelo tradicional que percebe o aluno como umanpagm branco, desprovido de
qualquer tipo de conhecimento sobre o assunto (AORLRIVERO, 1998).

No trecho, mostrado a seguir, o licenciando F faz do quadro-negro para
exemplificar o que esta tentando explicar.

Licenciando F: Eu tenho um corpo com uma deternanadssa, eu
amarro uma corda nele e passo aqui na roldana e agwou ter uma
forca para baixo na mesma direcao da forca-pess@enrpo. E a
corda, o que ela vai fazer?

A corda € um dispositivo que a gente usa ela pgasimitir a forca.
Isso daqui é uma corda, se eu aplico uma forca agssa direcéo,
essa forca vai ser transmitida por todos os podi@mgorda e aqui vai
surgir uma forga nessa mesma dire¢ao, esta@uspuxo essa corda
pra baixo essa forca vai ser transmitida até chegqui e vai esse
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corpo pra cima, tai um exemplo de uma maquina, gorda com
uma roldana.

Ao analisarmos este trecho da aula do licenciandefificamos a importancia
do papel do quadro-negro para sua aula. O profésaatesenhos, escreve simbolos e
alguns termos que quer destacar. Apos este registquadro, o licenciando F solicita
aos alunos que também percebam as relacdes qudhdese quadro. Isso é feito pelo
emprego de déiticos: "isso daqui”, “aqui” “tai”,a@mpanhados de gestos na maior parte
do tempo da aula, como apontar, freqientementadsegela simples colocagao da
mao sobre um registro da mesma em relacdo ao gugler chamar a atencéo. Aqui
podemos perceber uma tendéncia mais tradicionahgi®o, com o professor expondo
no quadro suas ideias para que 0s alunos possamnil@das.

A seguir, um outro trecho retirado da aula do lket@ndo F que traz mais uma
vez a tentativa de um didlogo em sala de aula.

Licenciando F: Mas tem um outro tipo de maquinaspses também
gue é... muito utilizado no nosso dia-a-dia queeatg vé com tanta
frequéncia que a gente nem presta atencdo nos itosade fisicos
gue tdo envolvidos ali naquela maquina, alguém padéar...
alguém tem alguma ideia, poderia dar um exemplalgema outra
maquina simples?

E o aluno, participando da aula, responde: Bran@ alavanca?

Nesse trecho, o licenciando F tenta dialogar corastisdantes e também trazer
elementos do cotidiano para exemplificar os coosejjue estdo sendo estudados em
sala de aula. Esta aproximag&o com o cotidianeshslantes mostra que o licenciando
tenta atender uma das orientacdes presentes nos BENrisica (BRASIL, 1999),
documento discutido durante o desenvolvimento daiglina. O licenciando neste
aspecto apresenta marcas de um modelo espontaraisthscutir os conteudos de
forma a proporcionar aos alunos uma compreensaoaleealidade.

Em seguida, apresentamos outro trecho da aulauyaoodicenciando utiliza o
recurso de demonstracdes experimentais.

Licenciando F: Da pra gente fazer uma maquina sasplda pra
gente fazer um exemplo aqui com uma régua e umaqesdquer em
celular, uma borracha, se eu tenho aqui... a mega @ai ser o0 meu
ponto de apoio.

Em seguida o licenciando F utiliza objetos e a nuesprofessor para fazer sua

demonstragao:
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Licenciando F: E aqui eu tenho uma massa, se eo tega forca
aqui, que qué vai acontecer? Eu vou levantar dooolstdo mas eu
chego isso aqui mais pra cé/ ai boto na metade, p@mplo o que
gué vai acontecer com essa forca que eu tenho aqui?

E entdo um dos alunos responde: Bre@aodiminuir.

No trecho acima, o licenciando se utiliza de olgjetionples, como uma régua e
um celular apoiados em uma mesa, na tentativa emmiXicar de forma pratica os
conceitos que estdo sendo estudados. Diferentendenieicio da aula, na qual o
licenciando expbe no quadro 0os conceitos, nesteantmrele lanca mao de recursos
disponiveis na tentativa de construir estes copg@in conjunto com os alunos. Além
disso, o licenciando também desafia os alunos eeperem o que acontecera com a
forca que ele aplica na régua. Nesse momento assakfo estimulados a formularem
hipoteses de solugBes para o0 questionamento lenkmtaompendo com um ensino
essencialmente transmissivo, no qual o professarefaos alunos apenas ouvem sem
qualquer momento para reflexdo sobre os conceghgl@&dos, se aproximando mais
uma vez do modelo alternativo de ensino.

No trecho a seguir, o licenciando F utiliza objetioscotidiano do aluno para
exemplificar os tipos de alavancas que esta exjma

Licenciando F: Um exemplo dessa interpotente quanftarca ta no
meio, eu tenho, por exemplo, uma pin¢a, uma pingaoceé que ela
funciona? Eu tenho aqui um ponto fixo né? E eu passionar ela
aqui.

O licenciando F decide fazer desenhos no quadro:

Licenciando F: no meio, entdo, vai surgir uma foegaui que vai agir
sobre alguma que eu tiver querendo segurar aqugaraqui vai ser
minha forca, resiste aqui a minha forca potentemonto de apoio ta
aqui, entdo, a forca potente no meio interpoteatguma duvida até
aqui?

Neste trecho, o licenciando F faz uso da explica@duncionamento de uma
pinca para exemplificar os conceitos em estudosMana vez, o licenciando utiliza
elementos presentes no cotidiano dos estudantea patudar 0s conceitos.
Apresentando um modelo espontaneista de ensingeDesdo, o estudo de conceitos
da Fisica sdo percebidos pelos alunos como impert@ara compreender o

funcionamento de simples objetos a sua volta.
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O trecho seguinte apresenta um recurso utilizadio Ipenciando para o seu
trabalho com o contetdo de maquinas simples.

Licenciando F: Entdo eu tenho alguns exemplos agora .. eu vou
pedir pra vocés identificarem que tipo de alavarmpae €, se é
interfixa interresistente e interpotente.

O licenciando F, neste momento liga uma televisapresenta algumas imagens
por ele selecionadas.

O licenciando selecionou algumas imagens de objetoso alicate, pinca,
guilhotina de cortar papel, quebra-nozes e també&madies do corpo humano como o
cranio, braco e antebraco, para que os alunos gemeasentificar as forgas atuantes em
cada um dos objetos. Estas imagens foram retidaasternet e armazenadas em um
pendrive Na sala de aula, com auxilio de uma televisae, pprmite a entrada deste
tipo de equipamento, apresentou as imagens aossalun

O uso deste recurso didatico proporcionou umangitgdmaior na sala de aula
e uma participacdo maior dos estudantes, jA ques est sentiam desafiados a
descobrirem que tipos de forcas atuavam em cada damaimagens apresentadas.
Notamos aqui a presenca de Vvarios tipos de recuslizados pelo licenciando F, com
a finalidade de contribuir para a construcdo dasheoimentos dos estudantes, uma
tentativa de aproximacao do modelo alternativo.

A seguir apresentamos a dinamica desencadeadal@mesaula decorrente do
uso das imagens.

Licenciando F: Breno

(Risos ao verem a imagem de um cranio)

Professor: Um pouquinho de bioFisica agora

Breno: Nossa::

Licenciando F: Mas as forcas tdo indicadas ai éveb da onde as
forgas téo saindo ... ()

Philip: Pra equilibrar o... cranio

Licenciando F: Isso aqui € pra equilibrar o peso @@nio o peso ta
concentrado mais ou menos na parte da frente oi@r@nequilibrado
na segunda coluna vertebral mais ou menos aquigio m

Breno: Ah .. ta

Professor: Entdo pra vocé levantar o musculo quedai por tras
da... entre o cranio e a coluna o musculo que exzamtar...

Breno: ah ta! essa vai ser uma interfixa

Professor: Interfixa

Philip: essa € legal interpotente

Licenciando F: Essa daqui do braco se vocé analig®s temos 0SS0
no braco inteiro € sé vocé analisar que o0 muscuditeps seria a...
a forca potente, aqui 0 apoio, aqui a forca de st&sicia, aqui seria
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interfixa mas também tem os muasculos daqui do eagebmas se
vocé analisar sO essa daqui seria o caso de interje.

Licenciando F: Guilhotina de cortar papel

Breno: essa vai ser uma interresistente

Licenciando F: Intereresistente vai colocar o paui ... vai
levantar ela, colocar o papel aqui no meio o podéoapoio, ta aqui,
guando vocé pressiona a forga de resisténcia va@isali no centro.

O licenciando F também faz uso em sua aula doseaia historia da ciéncia
para tentar contextualizar o conteudo e tratalglena exercicios.

Licenciando F: Agora eu tenho um... preparei untindo aqui...
falando sobre... ele mostra um pouquinho do... daortancia do
conhecimento dessas...

O licenciando F, agora entrega um texto, por edpgmado para os alunos.

Licenciando F: Dessas maquinas. Alguém aqui ja wedsa frase?

Me dé um ponto de apoio e uma alavanca que eu miovenundo?

Entdo essa é uma frase de Arquimedes, ele tambéou fi
impressionado quando ele descobriu essa engentuesidka alavanca

e ele ficou tdo empolgado que ele soltou essa fMeedé uma

alavanca e um ponto de apoio que eu moverei 0 munds toda vez

gue agente fala de Arqguimedes a gente sempre fdaadhistoria

mas... a gente vai ver porque ele ficou tdo empmmgassim com a
alavanca. Alguém pode ler o texto ai pra gente?

Os estudantes fazem siléncio na sala de aula:

Licenciando F: Breno, vocé que lembrou da frase?
Breno: é isso que eu ganho por lembrar dessa frase

Entdo Breno Ié o texto.

Licenciando F: Alguém mais? Continua, Philip

Entdo o que vocés acharam do texto?

Licenciando F: Tito?

(Risos)

Licenciando F: Sabia dessa histéria, Tito?

Tito: N&o, ndo sabia, gostei de saber que ele ajuda guerra la
interessante

Philip: desenvolve tecnologias, né?

Licenciando F: Vocé acha que se vocé tivesse rar ldg Arquimedes
VOCé empregaria esses conhecimentos de alavanca na.

Guto: eu patentearia

(Risos)

Tito : € bom, né?

Breno: Mas levou o nome dele ta?

No trecho, percebemos que o proprio licenciand@am o texto sobre a

historia de Arquimedes. Apesar de sua utilizacésitho de forma anedotica, ou seja,
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reforcando a ideia de um cientista genial, que ndmziconseguiu descobrir coisas
maravilhosas, o uso deste recurso proporcionotesge e participacdo da turma. Além
disso, o licenciando, ao pedir que os estudansseie o texto, estimulou a leitura em
aulas de Fisica, que comumente sado vistas come awkadas apenas para o
formalismo matematico, nas quais os alunos deveemasp memorizar féormulas e
substituir nUmeros nelas.

Nos trechos seguintes, apresentaremos 0 mecansianatiacdo escolhido pelo
licenciando F em sua proposta didatica.

Ao analisarmos os trechos acima, percebemos qumemciando F preferiu a
avaliacdo ao final da explicacdo dos conteudossebaveriguar, a partir de exercicios
com aplicagdo do formalismo matematico, se os astad conseguiram compreender
0s conceitos estudados na aula. Esse tipo de gd@létipico de aulas tradicionais. No
entanto, o problema teve um contexto e represemtodesafio para os estudantes.

A partir das analises realizadas sobre alguns deecétirados da gravacao da
aula do licenciando F podemos perceber quethms deste licenciando reflete um
professor que ja incorpora inovacdes em sua prgtieaem alguns momentos atende
orientacdes presentes em documentos oficiais daeda basica, como por exemplo, o
uso de elementos do cotidiano, com a finalidadapmeximar os conceitos cientificos
estudados e a realidade do aluno. Mas, ao mesnum f@pesar de buscar compreender
as ideias prévias iniciais dos estudantes, naa tesibalhar com elas de modo que os
alunos construam e reconstruam seus conheciméhtiosenciando dispde de diversos
recursos didaticos para trabalhar os conteudosatards aula; no entanto, sua postura é
de um administrador e os alunos devem cumpririaslates propostas. Sua avaliacido
apresenta-se de forma bastante tradicional, buscaerdicar o conhecimento adquirido
pelos alunos. Portanto, o professor apresenta aewrtidade que se aproxima de

modelos didaticos mais inovadores e ao mesmo tengimtradicionais.

6.3.4.1.1 - Andlise do texto de Reflexdo do licenci ando F
Passamos agora a andlise do texto produzido petmciando como uma

reflexdo sobre sua aula. De acordo com Oliveir®9P00 processo de refletir sobre
posicdes assumidas, neste caso a posicado de profiesglica trazer a tona nocdes de
subjetividade e identidade. Este processo contribom a autopercepcdo e

autorreconhecimento de seus procedimentos.
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Assim como Cristévao (2002), acreditamos que apartunidades para que os

licenciandos possam refletir e registrar sua pationtribui para a construcdo da

“autoconfianca, percepcao a respeito do processoeaprendizagem e construgéo de

novos significados para a pratica de ensino”.

Buscaremos agora identificar no discurso do liGamd a manifestacao de sua

identidade de professor, concretizado em um tesadyzido por ele. O licenciando F

dividiu seu texto de reflexdo em trés partes. Nengira acredita que existe a

necessidade de controlar o uso do quadro negitwabito, sempre criticado, de falar de

costas para os alunos, conforme descrito abaixo:

Licenciando F: “Utilizacdo do quadro — no inicio daila eu mantive
uma certa coeréncia ao utilizar o quadro, mas nmalficomecei a
escrever em uma parte e terminar na outra.”

“Néao falar de costas — varias vezes eu virei detampara explicar
enguanto escrevia, seria mais correto explicar paie escrever ou
escrever e depois explicar.”

E interessante observar que, em sua reflexdoenci@ndo demonstra acreditar

gue sua desenvoltura, ou seja, sua forma de agiraciirma interfere na aprendizagem

dos alunos. Na segunda parte, o licenciando apm@sapontos que poderiam ser

melhorados.

Licenciando F: “Dialogo com alunos — no inicio dailla eu tentei

dialogar com os alunos, mas eles n&o correspondetanmaneira

gue eu esperava. Ao invés de desistir eu devediast@rovocado

mais.

Experimento melhor elaborado — 0 experimento aiildo a régua e o
celular teve a vantagem de mostrar a simplicidadeathvanca, mas
se eu tivesse preparado melhor com dois objetosatesa conhecida,
e colocado os alunos para fazer eles poderiam drmoa relacao

(Fp.a=Fr.b) por eles mesmos.

Exercicios — os exercicios em geral foram muitosban primeira

parte sobre alavancas eu recorri ao video e trobras exemplos
para serem analisados, e os dois ultimos, um sebmguxo e o0 outro
sobre alavanca, eu relacionei a histéria d&ncia que haviamos
acabado de comentar. Mas eu poderia ter trazidalaiobjetos que
funcionam como alavancas (tesouras, alicates, gingae colocado
nas maos dos alunos para que analisassem e dessetwe 0

funcionamento.”

Nesta parte da reflexdo, como podemos notar, ndiaado aponta suas falhas e

ao mesmo tempo tenta justifica-las e sugere algumu@sncas de melhoria. A primeira

falha apontada pelo licenciando se refere a teatate manter a interacdo com 0s

alunos e, ao perceber que ndao conseguiu, admitdeyezia ter continuado a tentar. O
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licenciando mostra indicios que considera impoetaratiorizar e utilizar as ideias dos
alunos. Talvez essa postura critica tenha sidoanfliada pelas discussées realizadas na
disciplina. Esta postura de tentar trabalhar comleias dos alunos, buscando construir
0s conhecimentos, ja mostra um amadurecimentccdondiando aproximando-o de um
modelo alternativo de ensino.

Outro ponto ressaltado pelo licenciando esta ligaolaiso mais adequado do
experimento. Primeiramente o licenciando considaeo experimento contribuiu para
a aprendizagem dos alunos. No entanto, acredita ppaeria ter feito algumas
mudancas e cita algumas possibilidades como zagéip de massas conhecidas, pois
espera que dessa forma facilitaria a aprendizagemeld¢cées matematicas. E ainda
proporia que os alunos também realizassem o expetimDessa forma os estudantes
poderiam chegar as suas proprias conclusdes sslm@oeitos estudados. Neste trecho
de sua reflexdo percebemos que o licenciando é&rqde os alunos devem adquirir
uma postura ativa em sala de aula, inclusive camaoode experimentos, superando a
ideia de que somente o fato de observar a reatizdedim experimento é suficiente. O
licenciando entende que os alunos precisam seffigbs® e estimulados a criar
hipoteses de solucao para os problemas levantados.

O ultimo destaque foi em relagdo aos exerciciobcéhciando acredita que os
exercicios por ele elaborados foram bons. Mas #argde se houvesse levado para a
sala de aula objetos como alicate, pinca ou tesqoderia facilitar ainda mais a
aprendizagem dos alunos. Nesse momento o liceripedcebe que é importante
estreitar os conceitos aprendidos com o cotidiaos dlunos. Isto indica que o
licenciando busca atender as orientacées dos PBRASIL,1999), tema discutido
durante a disciplina.

A segquir o trecho de conclusao do licenciando.

Licenciando F:. “Apesar de nado ter se aproximado dwdelo

alternativo que buscamos, a aula foi proveitosagourso a novas
tecnologias, experimentos e a historia da ciénéia gontos positivos
gue devem ser mantidos. A aula pecou no aspectéomi@acao

integral do aluno como cidadao capaz de analisap@ar sobre as
guestdes a sua volta, mas o objetivo de transwsticonceitos fisicos
presentes nas maquinas simples do nosso cotidiginaldangado,

pudemos perceber isso através dos exercicios aglfcam aula.”

Como conclusédo, o licenciando considera que naapsexima do modelo

alternativo que buscava. Essa consideragcédo seadeaelas na disciplina de Estratégia,
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quando foram discutidos tipos de modelos didati¢és. entanto, apesar desta nao
proximidade o licenciando tenta destacar que sle@hteve alguns pontos positivos
que acredita que devem ser levados em consideregadm 0 uso de tecnologias, da
historia da ciéncia e do experimento. Percebemesoglicenciando tenta incorporar
outros recursos didaticos em sua aula tentando fleggium modelo exclusivamente
transmissivo de ensino.

Em seguida, o licenciando acredita que sua malioa fai em relacdo a um dos
objetivos de ensinar Fisica, ou seja, de formaaddds criticos. Essa constatacao
mostra que o licenciando busca atender mais umaasebrientacbes dos PCNs
(BRASIL, 1999).

Finalizando sua concluséo, o licenciando afirma w@medos seus objetivos foi
atingido, o de conseguir transmitir os conceit@niificos aos alunos. Notamos que o
licenciando possui uma concepcao de professor catemtor dos conhecimentos e que
este deve ser passado aos alunos. E ainda comenpdde comprovar isso a partir de
exercicios realizados em aula com os alunos. @diaado demonstra acreditar em um
tipo de avaliacdo que meca a aprendizagem dossatlenforma final e mecanica.

Assim como observamos no final da analise da aulecenciando, percebemos
também na analise de sua reflexdo que o licenciBnmissui unethosde professor que
se assemelha, em alguns momentos, ao de um proteadizional, que detém os
conhecimentos que serdo passados aos alunos ésaemduma avaliacédo final que
meca a aprendizagem dos alunos através de exsraigpetitivos. E em outros
momentos se aproxima de um professor que leva emidsvacdo as ideias dos
estudantes, que procura rela¢cdes com o cotidige eonsidera que o ensino de Fisica

deve contribuir para a formacéao cidada dos alunos.

6.3.4.2 - Analise da aula licenciando G
A seguir, fazemos a analise da aula do licencidad® trecho abaixo mostra

como o licenciando iniciou sua aula.

Licenciando G: Hoje eu vou falar para vocés combisica possui
uma presenca universal como ela estd em tudo. Aignagle me citar
um exemplo de onde vocés podem ver a Fisica? Ningaée onde
pode encontrar Fisica? Coisa comum assim do diea d

No trecho acima o licenciando G inicia sua aulaateto estabelecer um dialogo

com os alunos para conhecer suas ideias prévias asbuntos de Fisica ou relacdes
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com o0 seu cotidiano. O licenciando ao resgatadems iniciais dos alunos sobre o
assunto mostra que considera importante trabatimaretas. Ao relacionar a Fisica com
o cotidiano, o0 licenciando apresenta uma caratiterisdo modelo didatico
espontaneista, ja que neste modelo valoriza-sewdos referentes cotidiano préximo
dos estudantes.

No entanto, como os alunos permanecem em siléoclmenciando G tenta
provoca-los mais uma vez sobre a presenca da F&itaobjetos cotidianos,
interpelando um deles:

Licenciando G: O seu ténis, o seu chinelo no cdscéefeito desse
material ai por que, vocé sabe?
Breno: porque:: porque é melhor pra andar por algomativo (risos)

Como o estudante ndo corresponde a maneira espe@rdaznciando entdo
explica quais sado os fatores do chinelo ser feaqudle determinado material e
exemplifica com outros objetos da sala de aulantiraga interpelando os estudantes
para que apresentem suas ideias sobre a discussao:

Licenciando G: ele é feito desse material primgioyque ele é mais
confortavel, quando vocé pisa, ele afunda e segyumilque ele nao
derrapa muito o atrito dele é maior logo vocé né&b escorregando
por ai 0 mesmo motivo dessas carteiras terem essge pnais
emborrachada embaixo ndo escorrega e também namhbaro chao
outro exemplo alguém sabe dizer?

Philip: carro?

Licenciando G: carro também carro é uma boa na aded um
exemplo bom demais até.

(risos)

Sabe por que ele é bom demais?

Vocé sabe como um carro funciona? Alguém sabe? fdmaa bem
basica como funciona um carro

Licenciando G: E o seguinte vocé tem um lugar ohdpieimado o
combustivel que eu vou chamar de fonte quentenfpuastivel vai
produzir o qué? Uma energia térmica ninguém se fanda aula
anterior? (risos) Tenho certeza que o professotipfalou isso.

O licenciando G, ao perguntar aos estudantes sobjetos que podem
apresentar conceitos fisicos, obtém a respost& sobarro. No entanto, o licenciando
na ansia de comentar sobre 0 assunto acaba nadabrespaco para que os estudantes
possam formular uma resposta para sua perguntapende por eles como se da o
funcionamento de um carro.

Em seguida, o licenciando G amplia este tema paraomais complexos.
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Licenciando G: Usina termoelétrica funciona basiesme como um
carro. Vocé tem a fonte quente que vai queimarsaleez nao sé o
combustivel, mas também na caldeira vai queimay tothaterial que
vai fornecer a energia térmica, que vai para o0 motQue foi
desenvolvida para fornecer Energia elétrica que asitamente a
mesma coisa, somente energia elétrica?

Nestes trechos podemos notar que o licenciandop@ta de um exemplo do
cotidiano dos estudantes conseguiu trabalhar corastges mais complexas,
aproximando-se do modelo didatico alternativo,rassimo sustentam Porlan e Rivero
(1998, p. 120), “gue o conhecimento deve ser aliattnaté tratar de abordagens mais
complexas”. Em seguida, o licenciando G tenta e&abr novamente um dialogo com
os estudantes.

Licenciando G: Alguém pode citar um outro tipo dergia?

Philip: qual o tipo de energia que é usada no Bfagi termoelétrica?
Licenciando G: oi

Philip: aqui no Brasil para termos energia elétricé mais
termoelétrica?

Licenciando G: na verdade ndo, esse € um cara Sa&ssa € uma
pergunta boa, no Brasil a gente utiliza mais agdeditricas (escreve
no quadro)

Licenciando G: Como elas funcionam? Alguém saber@liPrimeiro
Vocé possui a fonte de agua

Escreve no quadro@

Licenciando G: Todo mundo sabe qugdH agua nao €?

(risos)

Philip: refrigerante também

(risos)

Licenciando G: Essa agua vai correr pelo canal dana e vai chegar
até o motor, esse que possui um gerador ligado a tumbina. Que
energia vai realizar aqui para agua bater ness@ina para fazer ela
girar?

Tito: energia cinética

Licenciando G: exatamente energia cinética

Licenciando G: vai fazer girar o gerador, vai usaxatamente essa
energia mecanica da turbina girando e vai convedkr em energia
elétrica aqui ndo precisa colocar uma fonte frifedénte da de céa
Ferdinand: entdo aproveita mais energia

Licenciando G: exatamente por isso que ela é mudss utilizada do
gue as termoelétricas

Licenciando G: e ainda mais aqui no Brasil que taemita agua
Breno: n&do vai ter nenhuma perda?

Licenciando G: perda vai ()
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A partir de questdes mais complexas o licenciandda@bém conseguiu
explorar aspectos a respeito da matriz energétiasiléira. Percebemos que nesse
topico houve bastante interacdo entre alunos eemdiando G. No entanto, neste
momento o licenciando poderia ter explorado questbebientais e sociais relativos a
esse conteudo, aproximando do que Porlan e Rit@88] sustentam que os estudantes
devem ser estimulados a refletirem sobre as ing@l&s cientificas nos ambiente e em
sua sociedade.

No trecho seguinte, o licenciando G estende suausifo para a questdo das
usinas nucleares.

Licenciando G: Ta sendo falado no jornal quais s&operigos das
usinas nucleares essas coisas eu vou falar maisnemos como
funciona isso, é basicamente uma mistura de hitliede com
termoelétrica.

O licenciando G faz um comentario sobre os perigosnergia nuclear e sobre
0s Uultimos acontecimentos noticiados em jornais.esap, do licenciando ter
apresentado esta questao aos estudantes nadosgiaqo @ara que 0S mesmos pudessem
refletir sobre o uso desta fonte de energia.

ApoOs as analises da gravacao da aula do licenci@né@ossivel perceber seu
ethosde um professor que procura trazer inovacoesaasauas. Apesar de sua aula ter
sido tradicional, na perspectiva de ficar a frelde estudantes, tendo o controle de toda
a turma, sua aula trouxe caracteristicas do modsfmntaneista ao associar 0S
conteudos estudados com temas do cotidiano dodaegts. O tema escolhido tambéem
foi condizente com os PCNs, ja que explorou tem@gsortantes como energia. A
tendéncia alternativa também ocorreu em suas aal&star das implicacdes cientificas

em questdes sociais e ambientais.

6.3.4.2.1 - Analise do texto de reflexdo do licenci ando G
Fazemos agora a analise do texto de reflexdo dondiando G. Logo no inicio

de seu texto, o licenciando lista o que acreditafquam suas falhas:

Licenciando G: ApoOs a minha aula, eu pude percejoer faltou uma
desenvoltura na hora de passar o conteudo, possergk por tentado
decorar tudo o que falar seguindo um roteiro Unicogue eu ja
percebi que foi bem errado de se fazer. Outro mqtiara esta falta
também foi provavelmente a falta de experiéncia.
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No trecho acima notamos que o licenciando G tevieuttiades para a
apresentacao de sua aula, tentando elaborar umorpéea ser cumprido e atribui estas
dificuldades a sua inexperiéncia. Podemos perasdsie momento que esta atividade
desenvolvida na disciplina € de grande relevanara p formacdo e desenvolvimento
da prética destes licenciandos.

Na continuacao de seu texto de reflex&o, o licewadrata sobre os principais

objetivos de sua aula.

Licenciando G: Mesmo assim, o objetivo, que erarl®@s conceitos
de energia e de desenvolvimento da ciéncia utiiaese de coisas
cotidianas, acredito que foi alcancado, tendo cgusd#o utilizar de
varios exemplos comuns para os alunos dizendo oidib@amento
fisico delas.

Depreende-se do trecho acima que o objetivo denandrisica para o
licenciando € apresentar a relacdo dos conceithglag®s com o cotidiano dos
estudantes, caracteristica marcante do modelaahdggpontaneista.

No entanto, o licenciando G acredita que poderidanalguns aspectos de sua
aula, como mostra o trecho seguinte:

Licenciando G: O que eu poderia mudar era interghscar mais,
com conceitos quimicos (principalmente ao se tradar usinas
nucleares) e\ou bioldgicos (falando da origem dargia no corpo).
Algumas coisas eu até tinha preparado, mas o teagmvtado da
aula nao permitiu.

Podemos perceber no trecho acima que o licencieoa@nta sobre a questao
da interdisciplinaridade que poderia ter sido imserem sua aula. Esta questdo é
caracteristica importante do modelo didatico attévo. Acreditamos que o licenciando
também tenha se referido a importancia da intaplisaridade devido as leituras e
discussoes realizadas sobre os PCNSs.

Além deste aspecto que gostaria de ter modificakitienciando ainda cita mais

dois recursos didaticos que incluiria em sua aula.

Licenciando G: Adicionaria também mais recursos\tég@gicos para
deixar a aula com uma impressao visivel melhor e ghama a
atencdo dos alunos), e também nao tecnoldgicosp camigos de
jornais e revistas, trazendo o contetudo ainda npaésente na vida
dos alunos.

No trecho acima o licenciando argumenta que utibizautros recursos, como

por exemplo, os tecnoldgicos. Apesar de procuravagdes para sua aula,
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distanciando-se de um modelo tradicional, acreglieste recurso garantiria a atencao
dos estudantes, ndo vinculando o uso das tecnslpgia a melhoria do aprendizado e
nao relacionando a melhor forma de trabalhar oseddos em sala de aula. O segundo
recurso citado pelo licenciando é o uso de art@gornais e revistas; o licenciando
argumenta que através destes poderia trabalhaelowd® presentes na vida dos
estudantes. Como afirmam Porlan e Rivero (1998yhpbrtante utilizar elementos do
cotidiano e avancar para questdes mais complexaso seria 0 caso destes temas
serem inseridos em sala de aula, uma tendénciadelmalternativo.

No entanto, o licenciando ndo explica como se dagt utilizacdo, nédo
permitindo maiores inferéncias sobre o assunto.

Percebemos, apods a andlise do texto de reflexdmatwiando G, que possui
ethosde um professor inexperiente, mas que procurartiapgacdes as suas aulas e

um de seus objetivos € aproximar questdes dodim@os conceitos cientificos.

6.3.4.3 - Analise da aula licenciando P
A seguir apresentamos a andlise da aula do licethwi®. Sua aula iniciou-se

com a preocupacao de deixar claro o que os estglgntieveriam saber de antemao.

Licenciando P: Bom nas aulas anteriores o que vgéésiram €&
pressuposto que voceés ja tenham visto o qué qusiea qué que a
Fisica estuda:: algumas interagfes:: partes queisida estuda ou é
matéria ou é energia e o que nés vamos falar hogstétamente
sobre energia entdo:: vamos la Tito o qué que égae

Tito: ndo sei

(Risos)

Licenciando P: nem eu, alguém tem alguma noc¢ao® Gut

Guto: se vocé nédo sabe, eu vou saber?

Licenciando P: Ferdinand?

Ferdinand: ndo sei dizer o que é direito ndo, magn#g coisa em
transito que tem mudancas.

Licenciando P: sim entdo vamos devagar, a gente c@msegue
direito definir o que seja energia, mas acho qugeate poderia pegar
e:: tentar ver aplicacdes de energias. Entdo vquéderiam me falar
alguns tipos de energia, vamos la cada hora umtadyosfala um
Guto: mecénica

Licenciando P: beleza mecanica € um tipo de energia

(Escreve no quadro)

Licenciando P: Tito?

Tito: cinética

Licenciando P: cinética Ferdinand

Ferdinand: elétrica

Guto: potencial também
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Licenciando P: s¢ faltava isso mais alguma

Guto: térmica

Licenciando P: térmica o que mais

Licenciando P: Tito mais uma

Tito: potencial

Licenciando F: Ferdinand mais um, que isso gentetentas
Ferdinand: atdmica

Licenciando P: atbmica?

Ferdinand: nuclear

No trecho acima notamos que o licenciando P tentar o contetdo de estudo
tentando resgatar as ideias prévias dos estuda@temo ndo consegue nenhuma
definicdo para energia tenta estimular os estudamtpensarem em diversas formas,
demostrando assim, que considera importante conhsaddeias iniciais dos estudantes,
distanciando-se do modelo didatico tradicional peeebe os alunos como paginas em
branco.

Em seguida, o licenciando P apresenta algumasiglidm para forca e trabalho
de acordo como prescreve o livro didatico. Tamb@nesenta alguns exemplos para
llustrar suas definicdes, como poderemos perceb&enho seguinte:

Licenciando P: isso entdo vocé vai ter que empuaaarro vai ter
gue fornecer o que para o carro? Vocé vai empuiwacarro vai
acontecer o que com o carro? O que vocé vai terfaeer

Guto: vai se mover

Licenciando P: vai se mover, mas o qué vocé vajuerfazer?

Guto: aplicar uma forca nele

Licenciando P: aplicar uma for¢a s6 que:: de ondewr essa for¢a?
Vocé vai aplicar uma forca aplicando uma forca veeérealizar um
trabalho

(escreve no quadro)

Licenciando P: E isso aqui vai cair em qué? Traloatblaciona com
0 qué?

Tito: energia

Licenciando P: energiaBoa Tito, mas da onde que vem essa energia?
Guto: de mim

Licenciando P: de vocé, mas de qual parte de vag® \em essa
energia?

Portanto, notamos que o licenciando o tempo intieinda manter um dialogo
com os estudantes e incentivar os alunos a comstruas explicacdes para 0s
fendbmenos observados. Esta tendéncia demonstra kiggnciando P ndo quer apenas
apresentar os conteudos de uma forma linear, nmés ternecer meios para que 0s

estudantes construam e compreendam as interacoes.
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O licenciando faz uso de outro exemplo para quealwsos compreendam 0s

contelidos estudados.

Licenciando P: Vamos supor que uma jaqueira e égmi uma jaca e
Tito ta aqui embaixo

Breno: igual de Newton

Licenciando P: uma jaca na cabeca vamos supor gueatbeca do
Tito até a jaqueira exista uma altura de quatro metqual que seria
o trabalho realizado por essa jaca até ela cair atéabeca do Tito
vamos falar também que essa jaca tem mais de dideycamas, mas
lembra que o trabalho tava relacionado com a diEZ8A forca
naquela direcdo, qual forca que vai atuar aqui? ()

Tito: for¢a gravitacional

Licenciando P: sim forca gravitacional que nés claamos de forca
peso, entdo NnGs vamos possuir aqui um trabalhoda fpeso que vai
ser igual a forca peso vezes o deslocamento q@sereaso, vai ser a
altura. Entdo n6s podemos fazer isso g desmembranfioca, sé
lembrando que a forca peso € massa vezes aceledacgavidade, a
altura continua o mesmo aproximadamente vamos joggpara dez
metros por segundo ao quadrado. Ok? E aqui, quasstioser a
energia que ela vai ter, qual a energia que ela teaiinicialmente
isso aqui ela vai realizar um trabalho s6 que iaimente qual vai ser
aquela energia antes dela realizar trabalho?

Guto: zero

Ferdinand: mas e quando aquela jaca se soltar o\ieacontecer?
Ela vai passar a ter velocidade

Guto: vai

Licenciando P: e essa energia cinética surgiu dalata E uma
energia potencial. O que significa vocé falar quepessoa tem
potencial? Fulano tem muito potencial vamos diag gla tem muito
potencial para realizar alguma coisa ela tem capade, mas ela ja
realizou?

Também predomina na aula do licenciando P a maiteagab, como mostra o

trecho abaixo:

Licenciando P: Aqui t& a minha forca peso e ao rdp meu

deslocamento entdo eu tenho uma forca que ela danaiforca peso
entdo eu vou ter uma forga constante eu posso lealtanto daquela

forma quanto eu olhar pra um grafico se eu olhaa pm gréafico aqui

€ 0 meu deslocamento eu posso calcular a area deéfeo s6 que a
minha forca elastica ela varia, ou seja, confornbeveu esticando::

ela vai aumentando entdo eu posso fazer um grédficdbém da
minha forca elastica aqui seria a minha forca el@stque eu posso
chamar de kx sinal negativo ndo vamos importar eteragora e aqui

a deformacao () seria a deformacao sofrida noseguinte se eu for
aumentando a for¢a eu vou aumentando a deformaeéalho ndo é

forca vezes deslocamento entdo eu posso calcular gpea dessa
figura Ok? Entéo o trabalho dessa figura aqui dagio?

Ferdinand: forca vezes deslocamento ()
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Licenciando P: isso seria a area do triangulo entdabalho seria
igual a forca, mas que forca é essa?

Ferdinand: a da mola?

Licenciando P: sim

Ferdinand: kx

Licenciando P: kx vezes deslocamento que é quem?

Ferdinand: x

Licenciando P: sim entdo tudo isso dividido porsj@ntéo trabalho
vai ser essa forga kx vezes x ao quadrado divigatadois e isso aqui
€ a energia potencial elastica k x ao quadradodido por dois ok?

Em sua aula, o licenciando P também se utilizadersos de multimidia para o
trabalho em sala de aula. Com apoio de um notelmala televisdo apresenta
animacoes para os estudantes. A primeira animaciBoutn menino em um skate em
uma rampa.

Licenciando P: Entdo ai nés temos um exemplo uostrdcdo uma
forma mais lidica onde um menino contém uma engrgtancial

conforme ela vai deslizar aqui 0 qué vai acontecer?

Ferdinand: a energia cinética

Licenciando P: isso e aqui eu vou estipular a mimbbcidade inicial

€ zero e 0 meu atrito também, eu posso determinaoe determinar
atrito zero vamos ver o que acontece com iSSO nentanmas eu
posso ter outras informacdes aqui vamos analisagréfico. Em

vermelho é a energia potencial em verde a energi@tica e em azul
a energia mecanica que nos vamos falar agora otha gue ele tem
de energia cinética ela passa a ganhar e 0 mesmgpdevai perder
energia potencial entdo a soma eu posso chamarrdanenergia

mecéanica a soma das minhas energias potenciais eRésgias

cinéticas isso num sistema que nés chamamos dergatiso sem a
forca do atrito notem também o0 seguinte se eu eolagui uma

plaguinha a velocidade que ela vai ter no inicid sar a mesma
velocidade que ela vai ter no final colocando atrisso ndo vai ser
verificado parte dessa energia € perdida no sisteqna ndo se
conserva chamado dissipativo tem que analisar aieskas energias
gue se perderam seria forga de atrito calor enfim.

Percebemos que o uso da animacéo é um recursessdete de ser utilizado em
sala de aula. No entanto, precisa ser melhor trallalpois como observamos no trecho
anterior os estudantes apenas olhavam a animagéaren o licenciando P apresentava
todas as explicagcdes. Outras animagfes também fatdimadas como o uso do
trapézio no circo e as montanhas russas de pargudivdrsdes. Estas animacdes
apresentam mecanismos utilizados no cotidiano parexplicacdo dos conceitos

estudados, aproximando o licenciando P do modeiatido espontaneista.
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O licenciando P também apresenta a imagem de utdtipepe argumenta que
estas sdo inovacdes tecnoldgicas que utiliza agjumlaceitos estudados. Notamos,
neste momento a tendéncia a um modelo tecnoldgiedregere abordagens modernas,
mas nao trata de reflexbes dos estudantes.

Licenciando P: Isso se encontra no site inovac@&odkgica, ou seja,
ele tem esse sistema com molas ele recicla pareméayia entdo esse
sistema faz com que a energia que vocé tem anddedmptura essa
energia e transforma pra fazer esse movimento dotsenozelo e
outra pessoa também pensou em utilizacdes de arjarggparou que
0s ténis que vocés usam € muito utilizado pelo enkesstudos para
ver 0 amortecimento desse ténis? Sera que daria p#lizar essa
energia para alguma outra coisa?

Ferdiand: para acender a luzinha

Licenciando P: para acender a luzinha, s6 que maiisda que
acender a luzinha vocé imagina o seguinte: um grdeobiélogos
passe, sei la dois meses, um més, carregando egeipas sé que se
for numa mata fechada ndo tem como eles ligaremesess
equipamentos entdo tem que levar uma quantidadmdeias extras.
Pensando nisso fizeram um prototipo de uma mochjlee essa
mochila ela realiza tem uma molinha que ela tramsfo parte dessa
energia em movimento, repararam que quando vocé& andseu
guadril ele movimenta de cinco a quinze centimetrestao
colocaram uma mola ali e fornece energia do seuimmento em
energia elétrica e passa a carregar bateria, isBmi@a cerca de cem
vezes 0 peso que Vvocé levaria na mochila carregaoakerias
guantidade de baterias e sobre isso n0s temos w@mtielo que o
ultimo exercicio que foi em uma prova do enem t@fusnte sobre
essa mochila entdo uma questdo do enem muito tlanqu

Em seguida, o licenciando apresenta aos estudamzsjuestdo do ENEM que
incorpora os conceitos estudados.

Licenciando P: O sobe e desce dos quadris faz ahiaogerar

eletricidade a mochila tem estrutura rigida semelieaa usada por
alpinistas, aquela mochila colorida que eu mostpara vocés, o
compartimento é suspenso por molas colocadas neakedurante a

caminhada os quadris sobem e descem cinco cenbgnatras
dependendo do movimento da pessoa chega até quonmndo a

energia produzida pelo vai e vem do compartimentpe&so faz girar
um motor conectado a um gerador de eletricidadeafje da energia
desperdicada no ato de caminhar as transformacdesedergia

envolvidas na producdo da eletricidade quando aspascaminha
com essa mochila podem ser utilizadas nesse esgparteadela é
energia potencial parte dela é transformada em giaeum e parte
vai para energia que voce tiver utilizando entdceasrgias um e dois
podem ser identificadas como entdo fica ai a aqdla da

aprendizagem de vocés que tipo de energia foi gs®avai ser
utilizada qual das opcdes.
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As analises da aula do licenciando P revelam quemilesenta urethosde um
professor com caracteristicas do modelo tradicjeamalconduzir sua aula enfatizando
primordialmente os conteudos, com excessos de matagao. Também traz a tona
aspectos do modelo tecnoldégico ao incorporar gasstiodernas da comunidade
cientifica e também do modelo espontaneista aoideras elementos presentes no
cotidiano dos estudantes. Percebemos, deste medwo lqpenciando P tenta fugir de um

modelo essencialmente tradicional, apresentandosi@de modelos de transicéo.

6.3.4.3.1 - Andlise do texto de reflexdo do licenc iando P
Na andlise do texto de reflexdo do licenciando fegiemos que logo no inicio

traz explicacdes para as dificuldades encontradasua aula e também aspectos que
gostaria de ter trabalhado mais com os alunos, cponoexemplo, as questbes do
cotidiano, revelando assim sua tendéncia ao matiéftico espontaneista.

Licenciando P: Como analise da minha aula, eu préitgor mais
dificil que tenha sido simular ao maximo uma auia @m ambiente
de ensino médio, gostaria muito de ter abordadessmelacdes com o
tema explorado e o cotidiano dos alunos.
Uma outra tendéncia também apresentada pelo lassheise refere ao modelo
tradicional, pois acredita que em suas aulas dagerporar mais exercicios na
exploracéo de conteudos.

Licenciando P: tentar também fazer através de égmE que 0S
alunos chegassem a todas as formulacbes e explorais as
situacdes problemas (bungee jump).

O licenciando P, em seu texto de reflexdo tambémcioea a questdo da
avaliacdo e apresenta um carater conteudista. Aal, fiesclarece que levou em
consideracdo as aulas dos seus colegas e discussfieadas na disciplina. Outro
ponto interessante € o lamento do licenciando Pretagdo a considerar que estava em
uma turma de jovens e adultos e menciona que aadpmn seria diferente, porém nao
deixa claro como seria esta abordagem e ndo poddimeysnada sobre ela.

Licenciando P: Com relacdo a avaliacdo pretendiizdr questées do
ENEM, mas deveria ter me empenhado mais em elabmgams
outros problemas e que os mesmos fossem mais \eigsso
cotidiano dos alunos. Nao levei em conta que tevess uma turma
de EJA, pois a abordagem deveria e teria sido dedodiferente e
tentei utilizar tudo que tinha aprendido no que despeito ao
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curriculo minimo e as aulas anteriores dos outra®fgssores
convidados e colegas.

Percebemos no texto de reflexdo do licencianda$tmacomo em sua aula que
apresenta tendéncias que mesclam os modelos did@tidicional, tecnoldgico e

espontaneista.

6.3.4.4 - Analise da aula licenciando T
Na analise da aula do licenciando T percebemosiagpreparo como professor

e percebemos a importancia deste trabalho desdeio da graduacao.
A seguir apresentamos um trecho do inicio de slz au

Licenciando T: Nossa nao sei escrever nesse quadro
Quando eu falo naquele titulo o que qué vocés lamBr
Ferdinand: ima

Licenciando T: mais o qué?

Ferdinand: forca magnética?

Licenciando T: mais o qué?

Philip: que os lados opostos se atraem::

Breno: Faraday

O licenciando no trecho acima escreve no quadralav@a magnetismo e pede
gue os alunos falem sobre algo que esteja reladdor@ licenciando T procura trazer a
tona as ideias dos estudantes sobre o0 assunto.

O licenciando volta a escrever no quadro

Licenciando T: As forcas de atracéo e repulsdo so@o lembram de
mais nada ndo da televisdo, alguma coisa? A prianeoisa que eu
lembrei ninguém falou nele.

O licenciando T demonstra neste momento que quatur®s lembrem-se de
algo que ele também lembrou quando pensou em nismgoEetEsta posicdo ainda
apresenta o licenciando mais como aluno do que comprofessor.

Distribui uma folha para cada aluno

Licenciando T: do magneto do X-Men

Breno: nem pensei nisso, estudante de Fisica nép teenpo de
assistir X-men néo

Licenciando T: eu sei disso entdo vocés acham b gsgas coisas da
televisdo do magneto () se fosse possivel, alggémma mutacao
assim seria possivel fazer as coisas que ele pazntiagnetizar uma
coisa bem especifica levantar

Ferdinand: ndo levantar submarino nao
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Licenciando T: pode usar o campo magnético da TerBeria
possivel assim direcionar o campo magnético vinele direcionar
pra uma coisa como o Fernando falou uma fila dersaiinos ia cair
todos ou repelir e também que pra ele:: ter umgdamagnética por
exemplo, levantar um carro seria preciso:: ()

O licenciando T traz para a sala de aula um pegeonale desenho, o Magneto
do X-Men sendo esse recurso bastante interessante, po®ye interesse dos alunos.
Ele também tentou fazer com que os alunos se posgsem em relacdo ao que
assistiam no desenho e os conceitos cientificoertinto, o licenciando nao explorou
0 bastante esse recurso, apenas trouxe como &gmativo. Observamos assim, que o
licenciando T traz atividades diferenciadas, por&em pouco planejamento,
caracteristica do modelo didatico espontaneista.

Em seguida, o licenciando distribui outro textogpas estudantes que trata da
historia do magnetismo.

Licenciando T: Entdo o texto fala um pouquinho dstdnia do

magnetismo uma parte que eu achei que pudesseltarado mais
nao coloquei foi que o magnetismo veio de sécutdesaque 0s
chineses utilizavam o magnetismo como uma bussalaa bussola
com o campo magnético da Terra. A bussola no cksoasava uma
colher que era atraida pelo campo magnético da d,eai fala do
Thales das pedrinhas que se atraiam e se repeliaom@de pode ter
surgido a:: atracao e repulsdo que tinha dois p¢liada da lenda do
pastor que ele tinha um cajado que a ponta era @taihele ia

passando por suas ovelhas e batendo no chdo pgrants as

ovelhas até que ele percebeu que tinha uma pedgaetita que era
atraida por esse metal foi aonde ele descobriu gnaeuma pedra
magnética esse Pierre foi ele que fez a teoria ttacdo e da
repulsédo ele deu o pélo norte e sul ele fez coraadescobriu que::
ele colocou dois imas um vai atrair outro vai:: e ai ele descobriu
que tinha dois polos.

Com o uso de um extrato da histéria do magnetisniicenciando T mais uma
vez traz uma atividade mal planejada para os estesiaapenas como uma informacéo
sem utilizar deste recurso mais aprofundadamersmb&m podemos observar que o
uso da histéria do magnetismo ocorre de forma fjmaa seja, 0s acontecimentos sao
todos encadeados sem rupturas durante este pro&ssaccaracteristica advém de um
modelo tradicional que apresenta visdo epistemmdgempiricio-indutivista do
conhecimento cientifico.

Apos ter dedicado uma parte de sua aula paradalae o eletromagnetismo o
licenciando traz a tona conhecimentos do cotiddosestudantes.
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Licenciando T: T4 entdo com tudo isso 0 qué voad@wmra que
aparelnos de casa, vocés acham qual a gente utilza
eletromagnetismo?

Guto: microondas

Ferdinand: radio

Breno: porta da geladeira

O trecho acima mostra que o licenciando T se apr@xiio modelo didatico
espontaneista ao pedir que os alunos relacionaranogitos de eletromagnetismo com

aparelhos que possuem em suas casas.
A seguir o licenciando T comenta que queria utili@gatro recurso didatico o

experimento.

Licenciando T: Entdo o experimento com 0 meu prego deu
certo ai eu tentei usar uma pilha ai a pilha ndo deu a
corrente que eu queria

Entdo agora eu vou falar da:: dos motores, os mesague tém
maior utilizacdo das bobinas elétricas sdo os megar qué que
vocés acham agora que tém motores que a genteadtili
Ferdinand: carro

Licenciando T: mais o qué? Ventilador tem motoweantilador
Ferdinand: liquidificador

Licenciando T: o liquidificador, a batedeira de bantdo como
vocé acham que é o funcionamento do motor elétriona a
bobina ali e acabou? Entdo se vocé fizer desse paijui vai
passar uma corrente na bobina ai ela vai atrair gk repelir
entdo é preciso que vocé arrume um jeito dissa ficastante
entdo ele formado por qué? Tem um conjunto de bsbi
caso ele ndo utiliza uma séo varias bobinas e temeixo no
meio vOocé passa corrente por varias bobinas quamd@ atrai
gué que acontece vocé corta o0 campo magnético s&lguta
passando por outra bobina também entdo ela vailrepe
caso de um eixo ele é redondo ele vai comecaraa.qgir

No trecho acima o licenciando T pede que os estesacometem sobre
aparelhos presentes no cotidiano que contenhamr.n®@$ PCNs também orientam
para que os professores trabalhem com o uso dellapsreletrodomésticos em suas
aulas para que os alunos compreendam os conceuolvidos e seu funcionamento.

Em seguida, o licenciando T distribui uma folhaapeada um dos estudantes.
Nesta folha encontra-se um jogo de palavras crezaaia que os alunos respondam de
acordo com as pistas dadas o conceito estudad@laamuia. Em meio a comentarios

dos alunos, que parecem gostar da atividade, rclgmedo inicia.
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Licenciando T: Entdo vamos fazer juntos. O primém que?
Philp: os chineses

Licenciando T: a segunda?

Breno: ()

Licenciando T: a terceira?

Philip: a terceira polos

Licenciando T: a quarta?

Philip: geradores

Breno : ha::

Philip: a quinta, forca

Breno : ndo

Philip: n&o é forca? Mas forca deu ai
Breno : motor

Licenciando T: e a seis?

Philip e Guto: bussola

Neste trecho acima, percebemos um tipo de avalatiéado pelo licenciando
T, as palavras cruzadas. Embora os estudantes swassem motivados com a
atividade, atentamos que o licenciando utilizournetanismo de avaliagdo para medir
a aprendizagem dos alunos em relacdo aos contetgtos, sem se interessar pela
evolucéo conceitual dos estudantes.

A partir da analise da gravacao da aula do licewlcial notamos que este ainda
se comporta mais como um aluno do que como um ssofe Portanto, apresenta um
ethosde um professor inexperiente que busca diversadates para trabalhar em sala
de aula, porém pouco planejadas que ndo garantgrendizado dos estudantes. Além
disso, sua avaliacdo ainda busca medir os contaptesndidos pelos alunos. Portanto,
o licenciando T oscila entre os modelos didaticaditional e mais fortemente

espontaneista.

6.3.4.4.1 - Analise do texto de reflexdo do licenci ando T
A seguir apresentamos o texto de reflexdo do lieedo T sobre sua aula.

Percebemos que o licenciando inicia o texto desaghy sua aula:

Licenciando T: Minha aula comegou com algumas petag!
para os alunos sobre magnetismo com os “alunosfjugando

a curiosidade deles de como e onde funciona o ntisgme
onde ele esta presente e quais suas utilidades.

Apos foi dado um pequeno texto sobre um desenhig on
aparecia um personagem que controlava o magnetistostrei
como seria impossivel para uma pessoa controlangnetismo
na vida real e o porqué disso ser impossivel. Estee do
desenho poderia ter sido mais bem aproveitada, neder
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dado no inicio e ao final feito de novo uma novalee do texto
com os alunos a fim deles identificarem agora ogpérdeste
fato ser impossivel.

No trecho a cima, podemos observar que o licenoiadbcou entre aspas a
palavra alunos, podemos inferir que se sente indadwem apresentar uma aula para
seus proprios colegas. Ele confirma a importaneiaitidizar elementos do dia a dia e
argumenta que poderia ter levado os estudantedledireen sobre o porque do
personagem de desenho Magneto ndo poder contr@atadeiramente objetos.
Percebemos assim que o licenciando compreendewpaperia ter trabalhado com
atividades melhor planejadas, desencadeando dimsisgeflexdes dos estudantes.

Em seguida o licenciando continua descrevendo sie @ justificando as

atividades escolhidas.

Licenciando T: Apds foi dado um pequeno texto d&dha da
descoberta do magnetismo e de suas utilizacberago | da
historia. Na histéria conta alguns fatos que até&eneram
desconhecidos, uma unido do assunto com a histtazendo
uma interdisciplinaridade.

O licenciando no trecho a cima comenta sobre odashistoria da ciéncia e a
importancia do trabalho interdisciplinar. No PCNammbém é orientado que os
professores promovam um trabalho interdisciplia@reditamos que esta justificativa
pode ter se originado neste documento. No entanticenciando ndo comenta sobre
como ocorreu este uso da histdria da ciéncia eandsahula.

Em seguida, o licenciando apresenta sua preocumagéaoabalhar o contetdo
do capitulo. Esta preocupacdo é bastante encontraddiscurso de professores da
educacao basica, a sobrevalorizacdo de um ensmeuchsta.

Licenciando T: Logo ap6s foi dado o conteldo doitcdp nesta
parte eu fui um pouco apressado, me preocupei e danteudo do
capitulo todo em uma aula, poderia ter propostosra@guns desafios
e problemas para os alunos resolverem, como do gee do
experimento do prego nédo deu certo. Eles demorsstranteresse
pelo assunto, entdo poderia ter sido mais ricamapteveitado.
Percebemos também no trecho acima que o licencibmiwamente, ao refletir

sobre sua aula, considera que outra atividade potlar sido mais bem trabalhada,
como o0 caso do experimento com 0 prego.

No trecho abaixo o licenciando comenta sobre doed# avaliagdo escolhido e

considera que foi um erro ndo ter se preocupado @@rocesso em sua avaliagao.
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Percebemos assim, novamente, indicios de uma éwldg conhecimento deste

licenciando.

Licenciando T: Ao final da aula eu passei um desatim palavras
cruzadas para eles, onde esta foi a minha formaddiacdo. Um
erro foi avaliar somente ao final, eu deveria terabado os alunos
durante todo o processo de aprendizado em aula.

A seguir o licenciando traz justificativas paraesempenho de sua aula, como o

nervosismo.

Licenciando T: Eu fiquei um pouco nervoso em awacueci alguns
conceitos, este é um conteldo que sempre obtivenaior dominio

em minha “jornada estudantil”, entdo acho que s@@so perder um
pouco da aflicdo na hora de estar “I4 na frente”dalunos e tomar o
controle da situacdo para que nao passe esse nemosxa eles. Mas
no todo acho que me sai bem para uma primeira gamgrofessor
de fato, sendo uma boa experiéncia onde pude avaleus préos e
contras.

O licenciando finaliza seu texto de reflexdo emtaido a importancia deste
trabalho na graduacdo para poder verificar seuntesgho como professor, ter a
oportunidade de tentar, errar, corrigir e tentaranoente.

Apods a andlise do texto do licenciando T, percelsequ@ 0 mesmo parece ter
refletido bastante sobre sua aula, evoluindo ens semhecimentos profissionais e
evidenciando a importancia desta atividade de ed@o e apresentacdo de uma aula na

disciplina da graduacgéo para sua formacao e parpratica docente.

6.3.5 - Analise do Questionario Final: Percepc¢éo ddicenciandos sobre a disciplina
Estratégias para o ensino de Fisica |
Analisamos agora o questionario final, realizadouitono dia da disciplina.

Neste questionario nosso objetivo era compreenddsd do licenciandos sobre o
desenvolvimento da disciplina a partir das difezsratividades realizadas.

O questionéario final constou de oito questfes. &l 9 apresentaremos as
categorias criadas a partir das respostas dosciaedos as questdes 1 a 3 e 6 a 8,
seguidas de sua andlise. E na tabela 10 constaatagprias referentes as respostas as
guestdes 4 e 5, seguidas de sua analise. Estadligsrealizada a fim de facilitar a

visualizacao do leitor, pois nas questdes 4 e &axi subitens.
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Tabela 9-respostas dos licenciandos as questdes 1 a 3 e 6 a 8 do questionario final

Questdes

Categorias

1 -Que consideragfes vocé faz sopf@ontribuiu com a preparacgéo de aulas para o ensduio (F, T)

o desenvolvimento da disciplina?Reuniu aspectos teoricos e praticos (F, P)

|

Vocé mudaria algo? Quais séo suyd3arantiu a participagdo e a troca de ideias ehirms e

sugestfes de mudancas?

professor (licenciando G)

2- Que avaliacéo vocé faz sobre a
utilizagdo do método de estudos d
caso? Vocé utilizaria em suas aulg

Quebra o monélogo do ensino tradicional (F, )
e Permite verificar a evolugdo dos alunos (F, P, G, T
s@tilizaria nas aulas (F, P, T)
Chato, responder a mesma pergunta duas vezes (G)
Permite que o professor avalie a si préprio (T)

3- O que vocé achou dos tem
abordados na disciplina? Vo
sugere outros? Quais?

aBoram bons os temas (F, P, G, T)

t@bordaria conteddos de Fisica moderna, quanticagividade
(F)

Menos atengdo a matematica (F)

Abordagem de aspectos filoséficos da ciéncia (F)

6- O que vocé achou de utiliz
guestdes do ENADE na avaliag
final da disciplina?

aFoi bom para ter nogdo como séo as provas do ENEDE, G,
Ad)
Utilizaria questfes de concursos publicos (T)

7- Quais suas impressdes em rela
ao uso do livro didatico Quant
Fisica como apoio para preparag
de sua aula?

c&upera o ensino tradicional (T)

aN&o destaca alguns conceitos ou conteddos impestéh}

adao pediria para os alunos utilizarem (T)
Mostra a ligacao dos contetdos da Fisica com eoiid{G, P)
Utilizaria como apoio para a preparacéo de aula®}G
Promove a interdisciplinaridade e contextualizac@ims
conteudos (F)

8- A disciplina trouxe algum
contribuicdo a sua formac§
profissional? Qual ou Quais?

an Mais seguranca para a preparagdo de aulas no enéifio (F)
dRefletir sobre os objetivos de ensinar Fisica (P, T
Refletir sobre diferentes metodologias para tradradim sala de

Fonte: Propria autora

A primeira questao

aula (G, T)

do questionario tinha como oletverificar as

consideragdes dos licenciandos acerca da disciplEneriguar possiveis sugestfes de
mudancas. Da analise, obtivemos duas respostasjicdogiandos F e T, que a
disciplina contribuiu para que possam preparar areffulas para o ensino médio.
Acreditamos que os licenciandos enfatizaram ested@vido as solicitacfes realizadas
na disciplina para o planejamento e apresentacdanu®e aula, como mostrada no
depoimento do licenciando T: “Na aula de “Estraédg Ensino de Fisica I”, podemos

ver algumas possibilidades de como se dar umadifeieenciada e ainda assim fazer
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com que, ao mesmo tempo, os alunos aprendam ¢esessem pelas aulas de Fisica,
gue hoje em dia sdo um verdadeiro terror paraursal.

A segunda categoria criada nesta primeira questdioer as respostas de dois
licenciandos, os quais acreditam que um dos graddesenciais da disciplina foi
integrar 0s aspectos tedricos e praticos, como dsimzon em suas respostas.
Licenciando F: “as disciplinas estudadas soé tratiesmi conteddos ou analisavam
teoricamente os métodos tradicionais, técnicosyradtivos... mas nunca trazendo isso
para nossa realidade como vimos em Estratégiasop@resino 1”. E do licenciando P:
‘De inicio acredito que foi feita de uma forma mouihteressante a disciplina, nédo
passando apenas aspectos tedricos, mas tambémstemda as diversas estratégias
de modo "palpével".

Ja a ultima categoria se refere apenas a respo$iteedciando G, que considera
aspectos positivos da disciplina a questao dasisties, troca de ideias e interacao de
professor e alunos, como refere sua resposta: ‘iINaanopinido a disciplina foi dada de
uma forma muito boa, com bastante participacdo wana dando opinibes e
conversando sobre os temas, ndo sO aquela coissequée bastante, onde sO se tem o
professor falando e a gente (alunos) tendo qudrsegaciocinio dele sempre, mesmo
se nao concordar, ja que ele ndo abre brechagmasdéio”.

A segunda questdo buscou compreender as concldsSeticenciandos em
relacdo ao método de Estudos de Caso, métododzstala durante a disciplina e com
que os licenciandos tiveram contato pela primega. \Da analise das respostas dos
alunos foram criadas cinco categorias. A primeizargspeito a resposta do licenciando
F, o qual acredita que os Estudos de Caso propamtialiscussoes e interacdo durante
0 seu desenvolvimento, assim como observamos emespasta: “Os Estudos de Caso
foram muito Uteis para realizar aquele dialogo eeriluno e professor quebrando o
monologo do ensino tradicional”.

A segunda categoria representa a resposta de ¢tsdqaatro licenciandos, os
quais consideram que o método de Estudos de Casuteeerificar a evolucdo dos
alunos, como por exemplo, o depoimento do licenlta®: “O método de Estudos de
Caso se torna superdutil para verificar a evolugigoalunos até de uma forma individual
na disciplina”.

A terceira categoria criada mostra a énfase ddit@&sciandos ao responderem
que utilizariam este método, como mostra a respastiicenciando T: “Este € um

método interessante que, com certeza, utilizarianathas aulas”.
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A quarta categoria traz outra consideracdo maatlespelo licenciando T, o
qual acredita que este método ndo so avalia osalkkomo também a propria atuagéo
do professor “E um método que n&o sé avalia o alemmo também o professor, ja que
0 professor podera ver o que ele conseguiu passargs alunos e o que ele deixou a
desejar no assunto”.

A quinta e ultima categoria representa uma respostgativa em relagdo ao
método de Estudos de Caso, contida no depoimenizalciando G que considera
“chato” responder & mesma pergunta duas vezesntante, mesmo classificando o
método como chato ainda percebe sua importancigueose refere a evolucdo dos
estudantes: “Mesmo sendo um pouco chato ter qymnmdser a mesma coisa duas
vezes, com isso da pra acompanhar a evolucdo do alumatéria”.

A terceira questdo busca compreender a percepgabcdaciandos quanto aos
temas abordados na disciplina e a possivel sugesdnovos temas. A primeira
categoria mostra uma unanimidade em relacdo a sozha dos temas para serem
discutidos na disciplina. Ja as trés categoriasistxg trazem sugestfes de temas feitas
pelo licenciado F, o qual enfatiza em sua respgstasugere” eu abordaria também
Fisica moderna, quantica e relatividade deixandade a matematica e abordando o
“aspecto filoséfico” da ciéncia”. Notamos que ens@penas um licenciando traga
sugestdes de temas a serem abordados na disciplimasuas sugestdes nédo faz
nenhuma consideracdo a respeito de temas que erf@es problemas da profisséo
docente, como avaliacdo, uso de metodologias, entres. O licenciando se detém
apenas a questao de conteudos de Fisica que pedéabslhados.

A sexta questdo tem como objetivo conhecer a apihid licenciandos quanto a
adocdo de questbes do ENADE como uma das avaliaig@delsciplina. A primeira
categoria representa as respostas de todos osidindns que consideram que a ideia de
utilizar questdes do ENADE foi positiva, ja que skesmodo eles podem ter
conhecimento desta prova desde o inicio da gradyagino mostra a resposta do
licenciando F “Foi uma boa idéia, ate entdo eutmdma idéia de como era a avaliacdo
do ENADE". E do licenciando L “Foi uma boa ideialiaar questdes do ENADE, pois
assim podemos ver quais sdo 0s tipos e niveis etd@ps que caem em uma prova tao
importante para a continuidade do curso na nossiauigao”.

Ja a segunda categoria representativa da respmdieedciando T, traz como

sugestdo além da utilizacdo de questdes do ENADibém utilizar questdes de
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concursos. Acreditamos que o licenciando tenha festa sugestdo devido a grande
preocupacdo dos licenciandos em passar em um songiblico.

A sétima questdo busca averiguar as impressdedicogiandos quanto a
utilizacdo do livroQuanta Fisicaja que este foi utilizado na disciplina como divde
apoio para a preparacao das aulas dos licenciabdss categorias criadas algumas
correspondem a pontos positivos destacados pekrsclandos em relacdo ao livro, ja
outras categorias apontam para pontos negativos.

A primeira categoria representada pela respostdicdaciando T traz uma
consideracao positiva em relacdo ao livro, jA qomsiclera que este livro supera o
método tradicional, como mostra sua resposta “@ liQuanta Fisica” € um livro que
foge do tradicionalismo das escolas” (licencianglo T

A segunda categoria representa as consideracdebcdonsiandos G e L, os
quais acreditam que o livro traz uma abordagenagalpara questdes do cotidiano dos
estudantes, como exemplo o depoimento do licengiantD livro Quanta Fisica traz
uma nova abordagem dos contetdos tendo uma refag&oestreita com o cotidiano
dos alunos”.

Outra categoria mostra que os licenciandos utifizaio livro como apoio para a
preparacdo da aula e mostram amadurecimento aontam@® que nao utilizariam
apenas este livro, mas que procurariam outras Saeeinformacdo, como mostra a
resposta do licenciando L: “acredito que ndo devauslizado como Unico meio, mas
foi muito proveitosa a sua utilizacao”.

A quarta categoria traz mais aspectos positivositapgos pelos licenciando F
em relagdo ao livro quanta Fisica. Em sua resmobt@nciando considera que o livro
traz uma abordagem que busca promover a intertiisuiplade e a contextualizagao
dos temas.

Ja a quinta e a sexta categorias apresentam poagasivos ambos apontados
pelo licenciando T, o primeiro em relacdo a fakaatbuns conceitos que o licenciando
considera essenciais e 0 segundo que 0 mesmoidéindocdiz que ndo aconselharia o
uso deste livro justo pela falta destes conceit@sajlicenciando T ndo aponta quais.

A oitava e Ultima questdo busca compreender se saiptiha trouxe
contribuicbes para a formagéo profissional domnt@ndos. Com base nesta pergunta
criamos trés categorias. A primeira correspondeespasta do licenciando F, que
considera que a disciplina o tornou mais segura pgoreparacdo de uma aula para o

ensino médio.
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Ja a segunda categoria reune as repostas deadwmisidindos que acreditam que
a disciplina promoveu a reflexdo sobre os objetides ensinar Fisica, como por
exemplo, a resposta do licenciando L “Com certedeseiplina me trouxe um enorme
contribuicdo, que é a de tentar passar mais doadtisica propriamente dita para os
meus alunos, mas como os conhecimentos de Fisa@mpger implicados em suas
vidas de modo tangivel, contribuindo para a suan&gfo de cidaddos criticos na
sociedade, capaz de ter uma opinido soélida freatguama questao relacionada a Fisica
ou ao conhecimento cientifico”.

No que se refere a terceira e Ultima categoriag igenciandos afirmam que a
disciplina contribuiu para a reflexdo de metoddasdgiliversificadas para ensinar Fisica.
No entanto, os licenciandos néo trazem maioresh#staobre estas metodologias.

A tabela 10 apresenta as questbes 4 e 5 do quastidmal, bem como as

categorias de respostas.

Tabela 10-respostas dos licenciandos as questdes 4 e 5 do questionario final

Questbes Categorias

4- Que avaliacdo vocé faz das aulasula Maquinas térmicas: Importancia do uso da hestida
dos professores convidados? Analisgéncia (P, Fe T)

cada uma. Experimento com sucatas (F e P)

Video chato (G)

Aula Dindmica dos fluidos: Relacéo da Fisica copogss (F e
P)

Uso de experimentos simples (F)

Aula Eletricidade: Com exemplos dos contetidos (&
Mais voltada para o pré-vestibular (T)

Enfase nos contetidos (F e P)

5- Que avaliacdo vocé faz das aulasula licenciando F:

dos seus colegas? Analise cada umAula Licenciando P: boa explicacéo (F)

Utilizacao de recursos tecnolégicos (F)

Aula licenciando G:

Aula licenciando T:

Aula licenciando B:

Fonte: Propria autora

A quarta questao busca verificar as considerag@efiabnciandos em relacdo as
aulas dos professores convidados. Em relagdo asabl@ o conteido de méaquinas
térmicas, os licenciandos ressaltaram a inclusdloisgdéria da ciéncia, em particular a
historia de Campos e também o uso do experimeminas o licenciando G classificou
o video da aula sobre maquinas térmicas como “thato

Ja na aula dindmica dos fluidos, grande parte mesdiandos ressaltou a
questao de apresentar a Fisica presente nos esparse de experimentos simples, que

podem tornar a aula mais interessante.
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Com relacdo a aula de eletricidade os licenciastlammaram a atencao sobre a
guestdo do uso de exemplos no andamento da alit®n®iando T acredita que esta foi
mais voltada para o pré-vestibular, e o licenciab@eredita que foi mais voltada para
0 estudo de conteudos.

A quinta questédo busca compreender as reflexdeBcgosiandos a respeito da
aula apresentada pelos seus colegas.

Em relacdo a aula do licenciando P, alguns destafguam importantes como a
boa explicacdo dos conteudos, presente na reflixdioenciando F e G e a importante
utilizacdo de recursos tecnoldgicos, pontos dedtacgelos licenciandos F e T. O
licenciando G também comenta que a aula trouxe@sexemplos, o que facilita o
entendimento do contetdo de estudo.

Em relacdo a aula do licenciando G houve destapaes o dialogo que o
licenciando manteve com os alunos e também a agdiz de exercicios que traz
importantes aspectos do cotidiano

Quanto a aula do licenciando T, foram feitas asuiségs consideracfes, a
utilizacdo do desenho animado para iniciar a eapéio do contetudo e a abordagem de
questdes do cotidiano, foram pontos ressaltadas Ipeinciando F. O licenciando P
apenas se referiu a boa explicacdo do conteudenhmto, o licenciando F reconheceu
a falta de um maior dominio do contetdo por pastéognciando T.

Ja sobre a aula do licenciando F, houve destagares g boa explicacdo do
conteudo pontos bastante comentados pelos dencaisciindos. O licenciando G
chama a atencao para a utilizacdo de exerciciogayaatiram a participacdo de toda a
turma. E o licenciando T comenta a respeito dadamgmm da histdria da ciéncia na aula

do licenciando F.

6.4 - Avaliacdo da Estratégia para o Ensino de F&s |

As analises apresentadas no primeiro Estudo de @aivado mostraram que
os licenciandos obtiveram avancos em sua formadsap sobre o ensino, tanto no que
se refere ao proprio objetivo do ensino quantocalba de contetudos, metodologias e
estilos de avaliacdes adotadas.

No segundo estudo, sob o tema do curriculo ded;ifcpossivel percebermos
que os licenciandos ainda desconheciam o0 que eedarriculo escolar, mas que

puderam avancar, na medida em que discussbeseadedl foram realizadas neste
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sentido, concebendo o curriculo como de relevapara toda a escola e como um
instrumento elaborado também por professores apegmas algo prescritivo e exterior a
escola.

Com a analise das gravacdes das aulas, percebengosg] licenciandos
apresentaram-se majoritariamente tradicionais,ussg refere aos conteudos a serem
ensinados, com excesso de matematizacdo, com exapehas do Licenciando G que
tentou buscar questbes mais complexas relacionadssciedade a partir do tema
energia. A metodologia utilizada por todos os la@gandos foi expositiva, e em alguns
momentos utilizaram recursos tecnoldgicos, mesolamdodelos tradicionais e
tecnolégicos. Quando trataram de avaliar, os alls®anostraram essencialmente
tradicionais, ao conferir a avaliacdo a apenasligtaade exercicios.

Com relacédo as ideias dos alunos, percebemos qlieeasiandos buscaram
uma postura dialoégica. Segundo Catarino, Queirdrgjo (2013), a postura dialégica
em sala de aula é positiva, pois permite transforat@anos isolados, em futuros
cidadaos, dando-lhes “voz”. Além disso, o dialogisem sala de aula favorece o
respeito mutuo e a compreensdo de que o conhecingecbmplexo e inacabado.
Entretanto, as perguntas feitas aos alunos eraford® direta, as quais pretendiam
uma unica resposta correta, sem leva-los a reflelire o processo.

A partir da analise do questionario final, percebemue a disciplina teve uma
boa recepcéao dos licenciandos. As atividades ezl e 0os temas trabalhados tiveram
uma boa aprovacdo. O método de estudos de casgerainteve uma boa aceitacao.
Notamos em algumas respostas, que diferentementejudstionario inicial, os
licenciandos ja comegaram a unir conteudos espesié pedagogicos e ndo percebem
a disciplina como algo essencialmente pedagogi@s wéem a unido dos dois. A
pratica também foi um ponto bastante destacade estlicenciandos, que ja percebem
a importancia das discussoes e atividades reafizaldisciplina para sua formagéao.

Em relacdo a visdo dos licenciandos sobre as aldasprofessores e dos
proprios colegas, percebemos um olhar bastanteitadl, ja que a maior énfase de
todos € na transmissédo dos contetudos ou de metofaqlitem essa transmisséo, néao
tecendo nenhum comentario acerca dos objetivosresada educacao: a formacéo de
cidad&os atuantes em sua sociedade.

Também foi possivel perceber que os licenciandosvappm os andamentos
das atividades investigativas realizadas na diseip consideram esta essencial para

sua formacao.
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Portanto, ao avaliarmos o trabalho realizado naiplisa Estratégias para o
Ensino de Fisica |, percebemos que as analisegrdeacdes das aulas e dos textos de
reflexdo dos licenciandos revelaram que esta € atividade importante para a
formacdo docente, pois neste momento os licenciartdm a oportunidade de
verificarem sua pratica, por em marcha elementmgctes discutidos, terem a chance de
tentar, errar e tentar novamente. Além disso, atemda das atividades referidas por
Porlan e Rivero (1998), que é a importancia deathely a pratica e mesclar aspectos
tedricos com a experiéncia dos licenciandos.

Com a analise das aulas também podemos perceleodsos didaticos dos
licenciandos e por meio dos textos de reflexaaiméequanto estas aulas possibilitaram
gue os mesmos pudessem evoluir em seu conhecirpesfissional. Assim como
apontam Porlan e Rivero (1998), os licenciandosréim a oportunidade de realizar
atividades de metareflexao.

Entretanto, entendemos que os licenciandos preasasubsidios para o melhor

trabalho com as ideias iniciais dos alunos e npeaturas em sala de aula.
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Capitulo 7 - Desenvolvimento da proposta:
Estratégias para o Ensino de Fisica ll

Neste capitulo apresentamos as etapas do 2° @cfmeshuisa-acéo realizado
durante o desenvolvimento da disciplina Estratpgia o Ensino de Fisica Il, com seis
licenciandos do 5° periodo da licenciatura em &isic

Na primeira parte, discutimos o planejamento e ipétéses que guiardo 0s
primeiros passos da proposta didatica. A segund#e paata da descricdo da
implementagcéo da proposta realizada durante o pansemestre letivo de 2012. Na
terceira parte, apresentamos o0s instrumentos d¢acdé dados, os dados obtidos, o
método de analise e os resultados obtidos, a p#atimplementacdo da proposta
didatica. Na quarta e Ultima parte, é feita umdex@b a respeito dos resultados

encontrados neste primeiro ciclo.

7.1 - Planejamento da acéo: Estratégias para o Emsi de Fisica Il

Apoiados nas orientac6es de Porlan e Rivero (19898¢amos neste ciclo da
pesquisa-acdo, correspondente a disciplina Esiaatqgara o Ensino de Fisica I,
averiguar as ideias dos licenciandos sobre outbl@gma pratico da profissdo docente:
0 que sabem os professores sobre o que sabem os aéo

Neste sentido a disciplina Estratégias para o Bndim Fisica Il teve como
objetivo discutir a respeito do uso das ideiasipgédos alunos. O estudo a respeito das
ideias ou concepcbes prévias, também chamado deemgies espontaneas ou
alternativas, vém se desenvolvendo desde finahdos de 1970, tornando-se uma das
principais linhas de pesquisa em Educacédo em Gigtisica (MARCOM e MEGID
NETO, 2013). Em geral, estas concepc¢oes, sdaasteomo fruto do senso comum,
das experiéncias cotidianas das pessoas, ou mesmwm de seu processo de
escolarizacdo. De acordo com Mortimer (1996), edthmas ndo devem ser
simplesmente abandonadas pelos educadores, mas deveutilizadas, podendo ser

trabalhadas de diferentes formas.
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Para o trabalho na disciplina foi desenvolvido tuels de Caso intitulado: “As
ideias prévias no processo de aprendizagem deaFisimm o objetivo de favorecer o
entendimento de que as ideias prévias desempentmapapel importante no processo
de aprendizagem, podendo ser trabalhadas de wéaiasiras.

Durante o desenvolvimento do Estudo de Caso, @nhdiandos realizaram
leituras de artigos sobre o tema e também pesqghiblisgraficas sobre concepcdes
alternativas relacionadas a um contetdo da segéradado Ensino Médio do curriculo
minimo do estado do Rio de Janeiro, e que fosseafusyglar na disciplina (HYGINO e
LINHARES, 2013).

Além disso, também foram realizadas leituras digaatda area de ensino de
ciéncias a respeito de diferentes formas de acassdeias prévias dos alunos, como o
uso de desenhos, questionarios e mapas concdi@EMEZINI et al 2007, IACHEL,
LANGHI e SCALVI, 2008; BATISTA E ARAMAN, 2009; KRUMMENAUER, 2010).
Nestes trabalhos, os licenciandos puderam conleapre sdo as ideias prévias ou
concepcgoes alternativas, e diferentes abordagesms. lfaise em leituras e discussdes,
cada licenciando deveria planejar e apresentapsyzosta de aula, na forma de uma
aula-teste, para os seus colegas da disciplinafirAoda aula, foi pedido que os
licenciandos elaborassem um texto de reflexdo salmeaula-teste, destacando pontos
positivos e negativos, o que deveria ser mantidpeopoderia ser mudado em sua aula
e 0s motivos. De acordo com Oliveira (2009), o esso de refletir sobre posicdes
assumidas, neste caso a posicdo de professor,camptizer a tona nocbes de
subjetividade e identidade. Este processo contripara a autopercepcdo e

autorreconhecimento de seus procedimentos.

7.2 - Implementacao da proposta — desenvolviment@adlisciplina

A disciplina Estratégias para o ensino de Fisiaa dferecida obrigatoriamente
para licenciandos do 5° periodo da licenciaturaFésica. A disciplina possui carga
horéria de 34 horas. As aulas ocorriam uma vezsporana, no turno da noite, com
duas aulas de duracdo de uma hora cada. No prisemestre de 2012, as atividades
foram distribuidas em dezesseis semanas, da sedointa:

A primeira semana foi reservada para relembrarefquvisto e discutido na
disciplina anterior. Primeiramente foi perguntads Acenciandos o que lembravam da

disciplina Estratégias para o ensino de Fisicanf; ®eguida, foi exibida uma
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apresentacdo em slides com todas as atividadestasas, enfatizando a questdo dos
modelos didaticos e suas caracteristicas, resdaltgne estes estardo presentes em
todas as trés disciplinas.

Além disso, foi discutido o conteudo da primeiraies&@o ensino meédio, de
acordo com o curriculo minimo do estado do Rio deeilo (SEEDUC, 2012),
destacando que os conteldos desta série serathadtm na disciplina 1. Também
foram apresentados diferentes planos de aula @& JFésrrespondentes aos conteludos a
serem trabalhados nesta disciplina, disponibilizagela revistaNova Escola os
licenciandos fizeram comparacdes entre o planasi@@ e o0 modelo didatico que mais
se aproximava.

Na segunda semana de aula, foram distribuidosarmeogramas da disciplina,
com esclarecimentos sobre cada semana. Nestaaaulteern foi realizado o primeiro
passo do Estudo de Caso: “As ideias prévias noepsocde aprendizagem de Fisica”,

apresentado no quadro 10.

Quadro 10-Texto do Estudo de Caso: As ideias prévias no processo de ensino aprendizagem de Fisica.

Estudo de Caso: As ideias prévias no processo deapdizagem de Fisica
Em uma escola do interior do estado do Rio de daneiprofessores de Fisica se reuniram no infzip d
ano letivo para discutirem como seriam planejadaauas para os alunos da primeira série do ensino
médio, mediante o novo curriculo minimo de Fisiga seria adotado a partir do ano de 2012. Pard esta
série o curriculo contempla os seguintes tépicsfibuidos em quatro bimestres: (1) Cosmologia —
Movimento; (2) Forcas; (3) Relatividade restritgezal; (4) Impulso, momento linear e conserva¢cédg do
momento.
Apés as discussdes os professores avaliaram asidamds de conhecer as ideias dos alunos sobfe os
assuntos a serem abordados a cada bimestre. Nogrs professores ainda ndo haviam chegado A um
consenso se este seria um caminho adequado e @mladgm investigar as ideias dos alunos sobrg os
tépicos indicados no curriculo minimo.

Caso vocé estivesse participando desta reunid@mmnio teria sobre as questdes:
1- Que ideias vocé acredita que os alunos possobne ®s topicos relacionados? (Escolha um |dos
tépicos do curriculo minimo).

2- Que instrumentos vocé utilizaria para conheséd@ias dos alunos sobre este assunto?
3- Como vocé utilizaria as ideias dos alunos enptmwejamento de ensino?

Fonte: Propria autora

Apds os licenciandos comentarem suas respostasnagine passo do Estudo de
Caso, foi disponibilizado o texto para a resenhaliscussdo na aula seguinte
(SEBASTIANY et al, 2009).

Na terceira aula realizamos discussdes do texpmuiililizado para a resenha na
aula anterior. Ao fim desta aula foram disponilitias dois artigos sobre diferentes
formas de trabalhar a partir das ideias préviasaiimsos, como o uso de desenhos,
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questionarios e mapas conceituais (GENEzZ&tllal 2007, IACHEL, LANGHI e
SCALVI, 2008).

Na quarta aula, foi realizada a discussao dosoartjsponibilizados, cada
licenciando esbocou sua opinido sobre as forméigagkas nos artigos para trabalhar
com as ideias dos estudantes. Para a aula seguut®s dois textos foram
disponibilizados para leitura e posterior discus@@ATISTA E ARAMAN, 2009;
KRUMMENAUER, 2010).

Na quinta aula, foram realizadas as discussdese sa dois textos
disponibilizados na aula anterior.

Na sexta, foi pedido aos licenciandos que escathessm dos conteudos
dispostos no curriculo minimo do estado do Rioateido, referentes a primeira série
do ensino médio, e realizassem pesquisas sobanasproes alternativas relacionadas
agueles conteudos.

Na aula sete, os licenciandos apresentaram textbse sas concepgdes
alternativas de estudantes (HYGINO E LINHARES, 2013

Na oitava semana foi estendida a discusséo a tegpms textos identificados
pelos licenciandos sobre concepcdes alternativaas. & aula seguinte, os licenciandos
deveriam apresentar um planejamento de uma aulacoatetdo da segunda série do
ensino médio, considerando os assuntos abordadtisaiglina.

As semanas nove e dez, foram destinadas as agEdene discussdes sobre os
planejamentos das aulas dos licenciandos.

Nas aulas onze, doze, treze e quatorze houve aseapacOes das aulas dos
licenciandos, os quais na aula seguinte entregaeastextos de reflexao.

Na décima quinta semana, foi finalizado o tercgiasso do Estudo de Caso,
seguida da discussao das respostas de cada uioethmsaindos.

Na décima sexta foi realizada uma avaliacdo daptiisa e seu encerramento.

7.3 - Monitoramento da acéo — coleta e analise dadbs e resultados
obtidos

Os resultados aqui discutidos compreendem as esalisalizadas sobre os
dados coletados na disciplina Estratégia para m&wne Fisica IlI.
Utilizamos como instrumentos de coleta de dadostude de caso, a partir da

analise das respostas dos licenciandos ao priméexeiro passo.
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Assim como na disciplina I, também utilizamos comgirumento de coleta de
dados as gravacdes das aulas dos licenciandosx¢éoade reflexdo da aula de cada um
dos licenciandos como meio de coleta de dados.

Os dados recolhidos nesta disciplina foram analsapoiados nos seguintes
referenciais: Para a analise das respostas dogibcelos aos passos inicial e final dos
Estudos de Caso elegemos a analise de conteludoordagem de Bardin (2009). Ja
para a analise das gravacdes das aulas dos licdosi@ de seus textos de reflexdo
consideramos a analise de discurso de linha francesmsiderada a mais apropriada.
Utilizamos como referencial principal Mainguene@01(1) e suas conceituacdes de

ethose cenas da enunciacao.

7.3.1 - Analise do Estudo de Caso: As ideias présiao processo de aprendizagem
de Fisica
O Estudo de CasdAs ideias prévias no processo de aprendizagem desiEd’

procurou identificar o que os licenciandos em Rigiensam a respeito das ideias
iniciais dos estudantes, se as utilizariam e cosnatiizariam em seu planejamento de
ensino.

A investigacdo sobre concepcdes prévias tem sigetcode pesquisa desde a
década de 1970 e ganhou forca nos anos de 1980¢ convimento das concepcgdes
alternativas. Em geral, esses estudos revelam rpre;as, adolescentes e professores
possuem diversas ideias que sdo inconsistenteammhecimento cientifico. Pozo e
Crespo (1998) acreditam que as concepcoes alteangtossuem trés origens: sensorial,
escolar e cultural. De acordo com Mortimer (199€3tas ideias ndo devem ser
simplesmente abandonadas pelos educadores, mas deveutilizadas, podendo ser
trabalhadas de diferentes formas.

Distribuimos as respostas dos passos inicial el fama duas categorias:
“Concepcdes sobre as ideias prévias dos aluno®, cgmcernem as respostas dos
licenciandos que apresentam suas concepc¢des sotiteacdo das ideias iniciais dos
alunos no processo de ensino e aprendizagem e dsgpara trabalhar com as ideias
prévias dos alunos”, a qual relne as respostabogosiandos sobre como de fato eles
pretendem ministrar suas aulas, a partir de e cighesas iniciais dos estudantes. A fim

de preservamos as identidades dos licencianddsansatemos por: F, P, G, L, T e B.
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Os dados da categoria “Concepcdes sobre as idedag@ap dos alunos” dos
passos inicial e final das respostas ao Estudo dso Glos licenciandos estéao
apresentados na tabela 11.

Tabela 11-US dos passo inicial e final da categoria concepgoes sobre as ideias prévias dos alunos

Categoria: concepcdes sobre ideias prévias dos atimn

US passo inicial US passo final
Ideias de senso comum (B, F, G) Ideias aristotélicas (B, P)
Ideias relacionadas ao cotidiano (P, L) Ideias basicas (G)
Conhecem pouco (F, T) Possuem ideias prévias (L, P, B)

Fonte: Propria autora

Em resposta as questbes levantadas na narrativikstimlo de Caso, 0s
licenciandos expuseram suas concepcdes sobreténeidsde ideias prévias entre os
estudantes. De acordo com Pozo e Crespo (1998)naspbes prévias ndo devem ser
consideradas como um problema ou obstaculo a apagyen.

No passo inicial, quando interrogados sobre a pitisiside de os estudantes
apresentarem ideias prévias sobre os conteludostdéog os licenciandos, em suas
respostas, classificaram as ideias dos estudantes sendo de senso comum, ou
popular:

Provavelmente poucas, vindas do senso comum eQyesco
risco de terem tracos aristotélicos (Licenciandpdsso inicial).

Acredito que as ideias iniciais dos alunos se haseem
conhecimentos populares, talvez um misto de idaasasadas
em conhecimentos cientificos e ndo cientificos castmlogia,
com certeza e grande maioria ja ouviu falar daidedo big
bangconhece os planetas do sistema solar e as fases, caas
tudo isto em nivel superficial sem uma base belnoedala nos
conhecimentos cientificos (Licenciando F, passaat)i

Para Driveret al.. (1999), as formas ‘de senso comum’ de explicar os
fendbmenos, representam o conhecimento do mundoitdedentro da cultura do dia-a-
dia. Por sua vez, diferem do conhecimento da cosadei cientifica de varias maneiras.

Este mesmo autor afirma que

“0 raciocinio de senso comum, embora possa apegseetta
complexidade, também tende a ser tacito ou a naceggas
explicitas. O raciocinio cientifico, por outro ladce
caracterizado pela formulagéo explicita de teayisspodem ser
comunicadas se inspecionadas a luz da evidénciai&mias,
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esse processo envolve varios cientistas comuniesadms com

os outros. Embora o0 conhecimento tacito tenha,
inquestionavelmente, o seu lugar na ciéncia, assetade de
ser explicito na formulacdo de uma teoria € cempeah o
empreendimento cientifico. (DRIVER al, 1999, p.35)

Ainda no passo inicial, ao tratarem dos conheciosentlos estudantes
relacionados aos conteudos, os licenciandos opigaen estas devem ser simples,
demonstrando acreditarem que o0s estudantes podem popdsuir um maior
aprofundamento sobre determinados assuntos:

Ideias béasicas como de forgas na mecanica, empuwirarcorpo, as
coisas do tipo ou até de forcas relacionadas a gaeglétrica, mas mais
focado em mecanica. (Licenciando G, passo inicial)

Os alunos provavelmente possuem uma ideia muitacabasobre

cosmologia. Eles devem conhecer conteidos de plneias somente
nomes. Nao devem saber nada sobre a influénciacgda corpo no

universo exerce sobre outro. (Licenciando T, passdal).

Percebemos, a partir das respostas dos licencianooa aproximagcdo ao
modelo didatico tradicional, pois as ideias dofaduséo vistas como o resultado da
apropriacdo dos conteldos académicos anteriorg® via qual as ideias dos alunos
tém pouco valor epistémico. Nesse caso, esta iitglima concepcao de aprendizagem
aditiva na qual se concebe a mente do aluno corfasse uma folha em branco sobre a
qual se poderia escrever o que se quer, armazeirgodnacio (PORLAN e RIVERO,
1998).

Os licenciandos, em suas respostas também decdioaitar que estas respostas
estdo fortemente relacionadas as aplicacdes rdiayati dos estudantes:

Os alunos em relacdo aos temas dos topicos reladms possuem uma
ideia mais superficial direcionando ao tépico fosc&les podem ter uma
ideia mais clara em relacdo aos demais por usaremnuuitas vezes no
dia a dia a palavra e relacionariam a questéo degcfocomo agente para
mover algo, por exemplo. Eles ndo sabem o sigdificto tema a fundo,
mas devido a praticidade do dia-a-dia em relacdorga eles podem ter
uma ideia que facilita o aprendizado. (Licenciaridgasso inicial)

De fato, as ideias séo julgadas por sua utilidestt@ fins especificos ou em
situacdes especificas e, como tal, orientam asalg@®epessoas. A busca cientifica, por

outro lado, tem o objetivo adicional de construir quadro geral e coerente do mundo
(DRIVER et al, 1999).
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Além disso, as maneiras como os individuos expertiame os fenébmenos
naturais sao limitadas pela prépria realidade. b® tange as experiéncias do dia-a-dia
das pessoas, as ideias informais sédo, na mai@ieedas, perfeitamente adequadas para
interpretar e orientar as acées. Argumentamosapiartque as ideias informais ndo sao
apenas visdes pessoais do mundo, mas refletem isd@ scomum, representada por
uma linguagem compartilhada. Essa visdo compadlh@onstitui o‘'senso comum’,
uma forma socialmente construida de descreverleaxp mundo.

No entanto, ja no passo final, os licenciandos idenam mais aprofundadas as
ideias que os estudantes podem ter:

Acredito que os alunos possivelmente possuam codesp mais
préximas de Fisica aristotélica, podendo ficar emufs com o
heliocentrismo, geocentrismo. (Licenciando B, pdss)

Relacdo entre forca e movimento, ou seja, acredjteg as forcas que
interagem em um corpo SO irdo existir se ele eséue movimento, pares
de acédo e reacdo que sb exercerdo em corpos distirtlacdo sobre a
ideia de inércia (movimento e repouso). (Licenc@Rd passo final)

Percebemos nas respostas dos licenciandos um aoimoleinto maior com
relacdo as ideias prévias que os estudantes pospasno entendimento do licenciando
P com relagdo ao conhecimento dos estudantes solomnceito de forga, vai ao
encontro do que se relata na literatura a partpedguisas com estudantes. De acordo
com Driveret al (1999), uma das areas mais exaustivamente estuéadaaciocinio
informal sobre mecéanica. Nesta area existe umaepgdo comum de que é necessario
uma forga constante para manter um objeto em monvoe®nstante.

Com relagdo a cosmologia e movimento dos astros:

bY

Os alunos geralmente chegam a sala de aula comaperso, ideias
prévias, de que as estacdes do ano ocorrem devigmximidade do
planeta ao Sol, e essa questdo gera as mudancasstagbes mais
guentes para as mais frias. (Licencianda L, passa)f

Acredito que apesar de tratar de fendmenos presemtedia-a-dia dos
alunos, poucos ou nenhum deles saberiam explicartemnente as
causas de fenbmenos, como fases da lua e estag@®dMuitos com
certeza confundem e misturam as explicagdes a itespe ocorréncia
de eclipses com as fases da lua, por exemplo. ntimedo F, passo
final)

Percebemos aqui que o trabalho realizado ao loagbsdiplina, contribuiu com
essa mudanca de postura, visto que uma das atgdadicitadas estimulava a pesquisa

na literatura por concepc¢des alternativas dos astas.
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Assim como afirmam Driveet al. (1999), em vez de construir uma Unica e
poderosa ideia, os individuos podem apresentar irmardiferentes de pensar, ou seja,
um perfil conceitual dentro de dominios especificos

Dessa forma, os licenciandos se aproximam novanwmteodelos didaticos
mais desejaveis de ensino, pois, assim como aftea@ia (1999), neste modelo a
aprendizagem € vista como um processo de integmg@taboracdo progressiva das
préprias ideias. Considera-se que o0s alunos podemdeias proprias sobre 0s
conteudos, porém se considera que essas ideiagesv@or interagdo com outros
conhecimentos, com outros sujeitos e com o meiipaem geral.

Na segunda categorizagcdo reunimos as respostdgcelosiandos sobre como
trabalhariam a partir de e com as ideias prévias estudantes. As US estédo

apresentadas na tabela 12.

Tabela 12-: US dos passo inicial e final da categora formas de trabalhar com as ideias prévias dos alunos.

Categoria: formas para trabalhar com as ideias préias dos alunos

US passo inicial US passo final
Perguntas relacionadas ao cotidiano (B, P, F, Q) Situacbes problema (G, F)
Questionarios (L) Mapa conceitual (G, B, L, T)
Estudo de Caso (T) Esquemas de desenhos (G, B, P
Relacdo com o cotidiano (G,P
Questionarios (B, P, L, F)

Fonte: Propria autora

No passo inicial, ao serem interrogados sobre careesariam as ideias iniciais
dos estudantes, os licenciandos emitem as seguasi@sstas:

Perguntas sobre exemplos do dia-a-dia envolventiipico em questao.
Eu incluiria nas aulas explicagbes sobre as condepcerradas mais
comuns. (Licenciando B, passo inicial)

Levaria exemplos cotidianos de situacdes relaciasadgerguntando
sempre se eles sabem o que esta acontecendoalee]...]. Focaria-
me no que eles dissessem que sabiam e organizaralas de uma
forma que caso eles estivessem errados ou ndo ssmrbeiriam
aprender o que acontece sozinhos ou isso estivessdos detalharia
mais 0s conhecimentos aumentando os assim (Licelwi&, Passo
inicial)

Discutiria com os alunos questdes do dia a dia spnéando até
problemas e exigindo dos alunos solugbes baseadasuas ideias
inicias passaria para os alunos o filme em que a tem sua Orbita
alterada e comeca a orbitar mais proximo a Terrausando
perturbacdes devido ao seu campo gravitacional eguisla verificar a
opinido dos alunos a respeito. Em cima das ideiagadis dos alunos eu
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analisaria as principais deficiéncias e os assunjoe lhes despertem
maior interesse, para serem aprofundados nas asdggiintes. Apds a
exposicado dos conteudos apresentaria novamenteiesdps citadas no
item anterior como forma de avaliar a evolucdo datunos.
(Licenciando F, passo Inicial)

Nas respostas dos licenciandos, podemos notaragpsctos importantes. O
primeiro deles diz respeito a relacdo das idei@gis dos alunos com o cotidiano. Pois
de acordo com Pozo e Crespo (1998), o problemanestdodo como pode haver essa
articulacéo entre conhecimento prévio e novo, puistas vezes, o conhecimento do
cotidiano é distante daquele cientifico. Ainda $elguestes autores, as concepc¢des
prévias ndo sdo simples informacdes que o alunwir@damo seu cotidiano, mas
representacoes da realidade, fundamentadas eraxqergncias mais diretas.

O segundo aspecto se refere aos indicios que erxi@mndos deixam em suas
respostas de que estas ideias ndo precisam seyadagspor acreditarem estarem
erradas. Essas respostas mostram que os licensiaadeesentam concepgdes
caracteristicas do modelo tecnolégico, visto quéugos docentes compreendem que
os alunos tém ideias préevias sobre os conteudos,efaa costumam ser errbneas. A
aprendizagem ocorreria quando as mesmas fossenttdlas pelo conhecimento
académico correto. Nessa concepcao, as idéiaslaogsgparecem ser consideradas
como um conhecimento “inferior” ao conhecimentcciginar. Em uma variante bem
ativista dessa concepcéo, parte-se do principiauie o sujeito deve implicar-se
ativamente na aprendizagem e ser capaz de relac@onava informacdo com seus
conhecimentos anteriores, porém, como resultadm, delve construir exatamente
aqueles significados previamente definidos. Dessdomestas sdao consideradas como
erros que devem ser substituidos por conhecimedeguados (GARCIA PEREZ,
2000).

Ainda no passo inicial, identificamos outros instantos que os licenciandos
utilizariam para acessar estas ideias:

Buscaria o auxilio de questionarios direcionadognea forma de jogos
gue desvende os pensamentos deles, de forma agilere deixa-lo a
vontade para tal. As ideias representam suas vestadntdo se
encontrar o equilibrio entre as ideias e o currizuproposto ao
professor, a aula acaba sendo programada de umandoque a
probabilidade de envolver o aluno é maior (Licemcia L, passo
inicial).
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Um Estudo de Caso seria um bom instrumento pararsabnivel de
conhecimento deles. Com base no Estudo de Casoratabas aulas de
modo a sanar suas curiosidades (Licenciando T,qassial).

Percebemos que ja no passo inicial, os licenciaagossentam instrumentos
mais adequados para identificar as ideias prédaestudantes.

No passo final, percebemos que os licenciandossami@Em recursos mais
consistentes para trabalhar com as ideias inid@sstudantes:

Perguntas diretas, esquemas desenhados, mapa taicdievar o
conteudo ao cotidiano, criar pequenos debates egralunos para leva-
los a pensar por si proprios como funciona o questhdo. Colocar o
conteudo no cotidiano e a partir disto fazer cone @s proprios alunos
se questionem sobre isto e procurem através de g@aprios
conhecimentos compreenderem isto (conhecimentabaraldos comigo
para que seja construida a resposta) (Licenciandpdsso final).

Questionério, relacionando as ideias prévias, ma&o ns6 um
questionario com respostas, mas com desafios. Padir que os alunos
realizem um desenho, solicitar que os alunos tragaatéo e aplicacéo
dos conceitos com o0 seu cotidiano. Faria um levaetsto dos dados
obtidos com os alunos e faria um planejamento deatonfrontar as
concepcOes deles com alguma dificuldade que viriaswgir
(Licenciando P, passo final).

Formularia um questionario para os alunos resporaerem duplas,
depois de respondido, discutiria com o0s alunos suespostas e
concepgOes iniciais. Criaria situagbes problemasapgue os alunos
resolvessem, em cima das questdes em que elestramaon mais
dificuldade, para que os alunos cheguem a conclud@oque para
resolver o problema precisam mudar seus concettwsstruindo assim o
conceito correto (Licenciando F, passo final).

A partir das respostas dos licenciados podemos qo&aa atitude que tomariam
em suas aulas se aproxima de um modelo mais dekepainvestigativo, pois neste
modelo a metodologia € baseada na investigacataesicoaluno, o trabalho é realizado
em torno de problemas, com uma sequéncia de atesdalativas ao tratamento destes
problemas. Desse modo, neste modelo o aluno teral gd&po como construtor e
reconstrutor de seu conhecimento (PORLAN E RIVERIIS).

Além disso, em suas respostas assinalam que proBrovestratégias que
conduzissem a construcdo de conceitos, sinalizamamente para o modelo
desejavel, no qual a aprendizagem de novos coscd#éosentido ao seu mundo de
significados e reorganiza o seu proprio sistemaid#gas. Desse modo, a nova

informacédo deve ser interpretada pelo sujeito gpeerale e deve integrar-se a
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determinados sistemas de ideias, 0s quais estaglamcontinua reestruturacao
(GARCIA PEREZ, 2000).

7.3.2 - Analise das aulas gravadas e textos de exfio
Assim como no primeiro ciclo da pesquisa-acao, ohemaremos o licenciando

que esta apresentando sua aulbcg@ciandoseguido de uma letra e os demais de serao

chamados por nomes ficticios. Neste segundo aiclairemos a licencianda Laura (L).
Da mesma forma como ocorreu na disciplina Estrasdg@ara o Ensino de Fisica

| temos as cenas da enunciagdo da aula-teste,recenfipresentadas na pagina 99. E

buscaremos também nesta segunda disciplina, a gastianalises constituirethosde

cada um dos licenciandos, a fim de perceber emntpreento de progressao de seus

conhecimentos profissionais se encontram (PORLAN\EERO, 1998).

7.3.2.1 - Analise da aula licenciando G
O licenciando G, inicia sua aula, apresentandorecalo que ir4 desenvolver

com os alunos e os interroga sobre suas ideiapaite do tema movimento:

Licenciando G: Hoje eu vou dar aula pra vocés solme&canica, uma
introducdozinha na verdade, entdo antes de comecgagostaria de
saber que ideias vocés tem sobre movimento. Algaba me dizer
alguma coisa?

[Siléncio]

Percebemos aqui que nesse primeiro momento o lissede G se utiliza de
uma pergunta direta aos alunos, ndo criando exsngpisituacdées problematizadoras,
caracteristica de um modelo tradicional (PORL&N, 2011).

Utilizando uma demonstracdo na mesa com a caneta:

Licenciando G: Por exemplo, ela ta saindo daquijrelo para ca, neste
caso 0 movimento é daqui para ca certo? O quessz movimento?
Aponta para o deslocamento sofrido pela caneta

Philipe: o seu dedo?

Tito: vocé empurrou ele

Licenciando G: o que meu empurrédo causou nela?

Philipe: 0 movimento

Risos

Breno: a mudanca de posicéo

Licenciando G: também, quando eu faco esse empuwréoeu dedo
projeta uma for¢a na caneta que faz ela se movea pa, é sobre isso
gue eu vou falar hoje sobre a forga, o conceitdadga e movimento.
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Neste momento o licenciando mescla perguntas djretam a criacdo de
exemplos para melhor compreender as ideias dossaluma aproximagéo ao modelo
espontaneista (Porlét al, 2011).

Em seguida, o licenciando G, aplica um mecanisnma kentificar com mais
clareza as ideias dos alunos sobre o conteudoadtmrd

Licenciando G: mas antes de comecar mesmo eu @gosfae cada um

tirasse uma folha do caderno, agora eu queria qoeés fizessem em
desenho do movimento de uma pessoa dentro de buspuando ele

freia, também o que acontece quando se da um soganmede e o que
acontece com a sua mao para ela doer, é para fazeesquema sobre
isso também....e um terceiro esquema sobre a dfarentre empurrar

um corpo mais pesado do que outro mais leve.

Notamos que o licenciando G, aproximando-se do Hodeestigativo, cria
situagcOes para as perguntas, de forma apropriagstignando-os sobre eventos que
ocorrem em seu cotidiano. Além disso, utiliza camourso 0os esquemas para melhor
compreensao das respostas dos estudantes (Eoaar2011).

Os alunos fazem os desenhos e o Licenciando Gdayuam seguida, retoma
aos conteudos tratando especificamente das I&iewdéon. Desenha no quadro:

Licenciando G: Essa bolinha aqui esta sujeita auaigs forcas, segundo
Newton se vocé somar todas essas forgas vocéaega fesultante, vai
dar zero para a velocidade se manter constante.

Aqui th na mesa, que forgas estao atuando:

Peso, que é a forca da gravidade e a normal, em¢#o duas forcas
atuando aqui na mesa e ela ta parada, entdo éasgm que enuncia a
lei da inércia, ou também todo o corpo em movimégride a manter em
movimento € mais ou menos isso.

Mas se ele tivesse uma velocidade constante elen@er a manter essa
velocidade sempre, igual o exemplo que vocés fizela 6nibus, a sua
velocidade vai ser igual a do 6nibus, a partir domento que ele parar,
a tendéncia é que vocé continue esse movimento

Licenciando G: Essa acao e reagdo vocés convivemeta diariamente,
por exemplo, andando, vocés empurram o chdo pasa & o chao
empurra 0 corpo de vocés para frente, e essa fat@ e reacdo, a
terceira lei.

Faz outro exemplo de jogar a tampa de caneta sobresa, ela bate e retorna,

ele mostra que isso também sdo uma par acdo @reaca

Licenciando G: E agora a gente vai fazer o seguinte

Qual a diferenca de eu empurrar essa caneta e e@p@ssa mesa?
Porgue € mais dificil empurrar a mesa.

Philipe: porgue € a caneta € mais leve
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Licenciando G: porque é mais leve, e foi a partisse conceito que o
Newton chegou a esse conceito, a segunda lei,gpealei.

Escreve no quadro:

Licenciando G: Onde relacionou que a forca do corpa@i ser
proporcional a massa dele, a aceleragcdo vai estariando essa
velocidade, por isso vai ser mais facil empurraaneta do que a mesa,
devido a massa.

A partir dos extratos retirados da aula gravadacgociando G, podemos notar
gue este desenvolveu sua aula de modo a aproxgr@anbeidos do cotidiano proximo
dos estudantes, tendéncia marcante do modelo aidéspontaneista (Garcia Perez,
2000).

Ao concluir sua aula, o Licenciando G retoma aocuest de desenhos que
solicitou no inicio da aula, a fim de identificavolucdo das compreensbes dos
estudantes.

Licenciando G: Agora retornando ao papel de noagam de novo os
trés esquemas, as setas também indicando as forcas.

Notamos aqui, que o licenciando G se preocupa enpiaender a evolucao das
ideias dos alunos em relacdo ao tema de estudmelf@enos aqui uma aproximacao ao
modelo didatico investigativo, o qual se preocupa @ evolucdo das concepcdes dos
alunos (GARCIA PEREZ, 2000). Entretanto, a ativelablicitada pelo licenciando,
busca apenas a confirmacdo dos contetudos aprendainsevolucdes mais complexas
de suas compreensoes.

Percebemos aqui, ethosdo licenciando sobre sua profissdo, a docéncta, es
licenciando procura superar um modelo mais trada&ioo que se refere as ideias dos
alunos, procurando explora-las, utiliza-se de Em3Ipara acessa-las e trabalhar com
elas. Entretanto, ainda possui uma préatica bastardgyada na cobranca de conteudos,

nao atentando para a formacgao integral do educando.

7.3.2.1.1 - Texto de reflexao licenciando G
O licenciando G, inicia seu texto de reflexdo aamldo sua desenvoltura como

professor:

Licenciando G: Apdés a minha aula, eu pude percaliea evolucéo
desenvoltura na hora de passar o conteudo compcada a da matéria
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anterior, possivelmente pelo fato de participarRI8ID ja ter dado uma
certa experiéncia, ainda que a aula nao estejagief

Percebemos que traz em seu texto a importancia KBID Ppara o
desenvolvimento docente. Também identificamos seacppacdo com a busca por
uma aula perfeita.

Em seguida, traz suas consideracdes sobre o dégemmto da aula em torno
das ideias prévias dos estudantes.

Licenciando G: A utilizacdo dos conceitos prévitsees de perguntas
foi de certa forma satisfatéria, sendo possiveloapitar um pouco do
entdo atual conhecimento deles sobre o assuntajaaique tenha
trabalhado pouco.

Licenciando G: A utilizacdo de um esquema foi tamisatisfatoria,
mesmo nao tendo sido possivel observar a evolug&@wmicthecimento, ja
gue todos os alunos, apenas corrigiram o que havata, ao invés de
fazer um novo.

Notamos neste extrato de seu texto de reflexdopdueenciando G, considera
importante o planejamento de aulas que levem ersidenacdo as ideias iniciais dos
alunos. Mas percebe que a forma escolhida nao ibenefa verificagdo de uma
possivel evolucdo dos estudantes. Podemos obserst momento, a importancia de
atividades como esta na formacéao inicial, pois gtenenomento que os licenciandos
podem testar suas hipoéteses, perceber os acestgeepode ser melhorado para a sua
pratica futura. Além disso, esta pratica permiestimulo a reflexdo sobre a atividade
docente.

Em seguida, o licenciando G finaliza seu textoediexao:

Licenciando G: O que eu poderia ter adicionado eraetursos
tecnologicos para deixar a aula com uma impressdoel melhor (o
gue chama mais a atencédo dos alunos). Eu havige#parado algo,
porém ter esquecido o pendrive acabou por frusstr.

Percebemos que durante sua aula os desenvolverewads forma expositiva,
ainda que trazendo questionamentos e exemploslawgsadurante toda a aula. Os
recursos utilizados pelo licenciando nédo forams&ttirios, o qual também reconhece
em seu texto de reflexdo, apresentando uma |adifec para o fato, como o
esquecimento do pen drive.

Notamos aqui ocethosde um professor ainda em fase inicial de profisséo
inseguro, mas que a todo o momento procura refletire sua atuacdo. Também é

possivel notar que considera importante a utilizadd@s ideias prévias dos alunos e a
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sua evolucdo, caracteristica do modelo investiga#tv metodologia utilizada, mescla
modelos tradicional, ao expor o conteldo aos estada espontaneista, por relacionar

sempre 0s conteudos com o cotidiano préximo destes.

7.3.2.2 — Analise da aula da licencianda L
A licencianda L inicia sua aula, trazendo o temaestido e 0 que pretende

desenvolver em sua sequéncia didatica:
Licencianda L: Entdo o tema da aula de hoje, é@sta do ano e para a
gente comecar a falar eu coloquei umas palavrinhagjuadro que de
forma organizada, nos da o resumo da matéria, emtdofazer um mapa
conceitual com vocés na parte inicial da aula epade final da aula.

A licencianda L entrega um papel aos alunos e pade tentarem organizar as
palavras que estédo dispostas no quadro sobre cetga@es do ano. Reserva um tempo
para que os alunos elaborem um mapa com os cosiceito

Notamos aqui, um recurso utilizado pela licenciabda fim de identificar as
ideias iniciais dos estudantes sobre o tema. Qgeattilizado trata-se de um esquema
complexo para a interligacdo de conceitos, aprox@tosse de um modelo didatico
investigativo, o qual requer respostas elaboradas, exijam dos alunos a reflexdo
(Porlanet al, 2011).

ApoOs os alunos elaborarem seus mapas, a Licenciandéiza o datashow para
a apresentacao de slides e inicia o desenvolvintmg@onteudos:

Licencianda L: As estacdes do ano estao relaciosaanclinacédo do
eixo da Terra e ao movimento de translagéo.

A licencianda L, também se utiliza de dois apligadi para mostrar uma
animag&o com o movimento da Terra e as diferesteg@es do ano.

Licenciada L: Bom, a gente passa a setinha em Ggdanha e ela diz
em cada més em qual hemisfério qual é a estacamalo

Bom, se vocés reparem a duracdo das estacOes dé dearés meses,
porque isso? Porque o movimento de translagédo deaTem volta do
sol, que tem orbita eliptica e tem a inclinacdoTara em relacado ao
eixo, e se a gente pensar o movimento de transl&jédem doze meses,
a gente dividindo doze meses pelo nimero de estalgbano que sdo
quatro temos trés meses, e porque isso acontece?

Tudo isso se refere aos raios solares que incidanTerra, entdo a
variacdo desses quatro pontos, que sdo as estaleso, a variacao
da luminosidade, que altera...que faz com que t@g@&ss mudem.
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Segue mostrando as animacdes no aplicativo pateomékualizacdo, mostra a
incidéncia de raios solares em diferentes ponto$eden, relacionado ao seu eixo de
inclinacdo. Traz algumas curiosidades mostradagplasativos

Licenciada L: Resumindo o que podemos colocar cfatowes para as
estacoes do ano?

A Orbita eliptica da Terra, a inclinacéo do eixo @arra, a geografia da
Terra, Bom agora alguma duvida?

Agora com estas mesmas palavras gostaria que vou@stassem
novamente o0 mapa conceitual.

Percebemos na aula da Licencianda L, que a mesmsaoulurecursos
tecnologicos para sua elaboracdo. Mostrou-se ingegm alguns momentos com o
desenvolvimento dos conteludos. A falta de seguremigaconteudos de Fisica também
fora identificada na pesquisa realizada fdasnghini e Nardi (2003) que ao
entrevistarem licenciandos que cursavam a diseipfmética de Ensino, sobre a
construcdo de um plano de ensino referente ao Ryessdo Atmosférica, explicitam,
em sua analise, que:

Os dados obtidos no questionario inicial mostram gumnaior
parte dos licenciandos analisados, apesar de aurdémo ano
de licenciatura em Fisica, e, portanto, prestestar éaptos’ a
exercer a profissdo, possuia um conhecimento dde@dn
especifico préximo ao de alunos de nivel médio.NBUINI e

NARDI, 2003, p. 4)

A licencianda L em sua aula também buscou considsraleias dos alunos, sua
evolucéo e elaborou uma atividade de cunho maiplexm que envolve a reflexdo dos
estudantes, caracteristicas do modelo investigéf@RLAN e RIVERO, 1998).

Depreende-se da analise queethos da licencianda L compreende uma
professora ainda insegura com relacédo aos contal&desa disciplina, mas que busca
diferentes recursos para o melhor desenvolvimemtud aula e facilitar a compreenséo
dos estudantes. Se mostra preocupada com as ddsiastunos e apresenta instrumentos

de avaliacdo que buscam valorizar a evolucédo doemdmento discente.

7.3.2.2.1 — Analise do Texto de reflexdo licenciand alL
A licencianda L na sua aula abordou como tema @g@ss do ano, que faz

parte do primeiro bimestre da primeira série doinensnédio, de acordo com o
curriculo minimo do estado do Rio de Janeiro (SEEDPO012). Assim apresenta a

propria licencianda no inicio de seu texto de reéite
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Licencianda L: A aula foi elaborada a partir dasgéncias presentes no
curriculo minimo, de forma que o tema € abordado pazate de
cosmologia, ndo sendo um tema muito destacado.

E logo ressalta a falta de destaque deste contanigwoprio curriculo. Em seu
discurso podemos perceber que a licencianda Lrfagzritica ao curriculo instituido no
estado do Rio de Janeiro.

Em seguida, a licencianda inicia pontuando os sesudidaticos utilizados em
sua aula:

Licencianda L: Para melhor visualizacdo do alunoat#no ocorrem as
estacoes do ano, foi utilizado como material dei@pulwis aplicativos,
sendo um deles pesquisado no portal do professMEIO.

Notamos que a licencianda L demonstra uma preocéopag mostrar como as
estacbes do ano ocorrem de uma forma que sejaféwlisao aluno compreender,
diferentemente de como costuma ocorrer, com oegsofes desenhando no quadro
dificultando o entendimento dos alunos. Além dissdicenciando revela a busca por
novos materiais e novas estratégias para o tralgalimoo conteudo diferentemente do
gue tem ocorrido em salas de aula de Fisica, enodiwo texto € o Unico recurso
didatico utilizado por professores, que se justificpela falta de tempo para buscar
novos materiais ou repensar seu planejamento (MARGE, 2012).

Em seu texto também ressalta um problema que ecame sua aula, que
procura imediatamente justificar.

Licencianda L: Ao comecar a aula tentei ser o ntdésa possivel, mas
devido ao nervosismo sinto que cheguei a gaguegar #nal da aula ao
reler meu planejamento, cheguei a conclusdo de rgpeti algumas
informagdes e deixei outras meio soltas.

A licencianda L demonstra que planejou sua aulanda forma rigida, ou seja,
seu planejamento de ensino era fechado e rigordeoacordo com o modelo
tecnologico (PREDEBON E DEL PINO, 2009).

Em seguida a licencianda L, ja traz em sua refleadioprocedimentos de
avaliacao,

Licencianda L: Para avaliacdo do aluno foi elabocadum mapa
conceitual dividido em dois momentos, um momeritdainonde foi

passado para os alunos palavras que ao serem axgdas de forma
concreta dariam uma ideia geral da matéria que &eministrada em
seguida em sala de aula, tendo a intencdo de mapeagdeias iniciais
dos alunos antes de receberem a explicacdo do gg@feo momento



150

final foi a elaboracdo do mesmo mapa conceitualtéronino da aula
para fazer entdo um balancete entre os dois moreat@@ula.

Notamos que o método de avaliagdo escolhido petndianda L buscou
conhecer as ideias prévias dos alunos com a gflizale mapas conceituais, tema
abordado na disciplina, de forma que foi realizai@ exploracéo inicial das ideias dos
alunos, consonante com o modelo investigativo (PEEEDN E DEL PINO, 2009). E
ao fim da aula buscou verificar se houve uma e@ugos alunos com relacdo a
aprendizagem dos conteudos. Percebemos assimpgsey @o licenciando ndo mostrar
em seu texto que trabalhou com as ideias préviaaldmos, mas apenas as conheceu,
ou na fala da proépria licencianda “mapeou”, ja meosima ruptura com um modelo
tradicional, ao perceber que os alunos apresemtaiasi anteriores, ndo os considerando
uma “mente em branco”.

Continuando a tratar das avaliacdes realizadasgrclanda L mostra que teve a
preocupacao de corrigir as atividades realizadas alunos na disciplina mesmo
tratando-se de uma aula-teste, demonstrando atéme@ da disciplina para a futura
pratica docente.

Licencianda L: Corrigindo as atividades, constageie deveria ter dado
indicacdes nas setas que indicavam o caminho daroapceitual, pois
de acordo com o0 meu gabarito, nenhum aluno acedomnapa por
completo, mas também nédo posso dizer que ambodataram 0 mapa
errado, porque alguns alunos completaram de forrfarehte, sendo
que esta ndo estava errada.

Em suas correcOes reflete que a atividade deverigilo melhor elaborada,
corroborando Shon (1992), que mostra a importasheiama reflexdo sobre a acéo. E
evidenciando a importancia de se criar um momeaita @ reflexao.

A licencianda L ao mesmo tempo em que gostariaogugunos respondessem
aquilo que o professor gostaria de ouvir, compreena, mesmo de outra forma, tendo
feito diferente do esperado, os alunos aprenderansoaceitos estudados. Moreira
(1998, p.8), afirma que o professor deve comprageqde 0s mapas conceituais séo
dindmicos, os mapas sao diferentes uns dos oyitis,estes mudam no curso da
aprendizagem significativa e insiste que “nao fagtonsentido querer avalid-los como
se avalia um teste de escolha multipla ou um pnadleumérico. A analise de mapas
conceituais é essencialmente qualitativa”. Destdano professor deve identificar as

informacdes dadas pelo aluno no mapa em busca dapirandizagem significativa.
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Percebemos desse modo, uma reflexdo da licenciandampendo com um
modelo de avaliacdo tradicional que repete as igébs abordadas em aula, para um
modelo didatico desejavel, o investigativo, no aeabvalia a evolugédo dos alunos, seus
entendimentos e hipoteses lancadas sobre o estudado

Para finalizar seu texto de reflexdo a licenciandiiz que faz um balanco geral
de sua aula:

Licencianda L: Como um balanco geral da aula, v@jmeu nervosismo
como a principal barreira a ser superada, pois efg com que eu
esqueca tudo que foi estudado e preparado, em udsmnocronoldgica,
fazendo com que eu atropele os passos da aula. Mestonhecendo
esse problema, creio que a aula teve uma baseumoa boa ilustracdo e
de certa forma prender a atencao dos alunos poersedlois aplicativos
com desenhos, com movimentos, mostrando de fonmcaeta 0 que néo
é visivel a ‘olho nu'.

A licencianda L retoma sua justificativa como uraboé de sua aula ao tratar de
seu estado emocional. Também indica uma tendéacteodelo tecnoldgico, mostrando
mais uma vez, que sua intencdo € de ter o contotdd de sua sala de aula, ndo
pensando que o aluno também é um ator da apreediz8§ORLAN e RIVERO,
1998). Além disso, a licencianda destaca que atautauma “base boa”, enfatizando a
importancia dos conteudos.

A estrutura metodoldgica adotada pela licencianttadca uma maior eficiéncia
do processo de aprendizagem, de forma modernaaz gliaracteristicas marcantes do
modelo didatico tecnoldgico.

Desse modo, ethosda licencianda L demonstra uma professora queessta
constante reflexdo, com predominancia do modelatidinl tecnologico, ao realizar
sequéncias didaticas fechadas, mas que apresesttasndo modelo investigativo ao
refletir e avaliar sua prépria intervencéao, idecéido a importancia da evolugéo das
ideias dos alunos, criando estratégias adequadawode® a promover a evolucéo
conceitual dos estudantes e também ao refleticamiente a respeito da adequagéo dos
contetdos no curriculo escolar. Além dissatlmosdesta licenciada também revela o
nervosismo, caracteristico de um professor iniejaekcessivamente metddica, que
busca cumprir seu planejamento de forma rigida,odetrando a falta de experiéncia
ou mesmo o ndo reconhecimento da realidade dasalala das escolas brasileiras, nas

guais os professores relatam a indisciplina doswoglucomo fator para o néo
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cumprimento de seus planejamentos. No entanto, mesm uma aula ideal a

licencianda sentiu dificuldades com relacdo a ex@eao planejamento.

7.3.2.3- Analise da aula do Licenciando P
O licenciando P, apresenta o conteldo a ser ddsalpo mas sente a

necessidade de melhor adequacédo deste aos conhwsmdes alunos, devendo, deste
modo, retomar a conceitos anteriores:

Licenciando P: Bom galera boa noite, primeiro temaser tratado a
parte que eu tenho para da aula para vocés € aepsobre... Fisica
moderna sé que fica complicado pra vocés compredfideca moderna
sem falar anteriormente sobre radiacdo entdo vaido® que VOCEs
entendem por radiagdo? entdo vamos la, eu querovQués escrevam
ai...pode tirar uma folhinha; entdo vamos la, priraecoisa eu quero
que vocés facam uma lista ai, pode fazer uma tista cinco, melhor
seis

Tito: isso tudo?

Licenciando P: é so listar que forma de radiacaetmimagnética vocé
utilizou hoje ou ainda vai utilizar hoje

Siléncio enquanto os alunos respondem

Laura: cinco?

Licenciando P: seis

Laura: vocé quer demais, s6 lembro trés, minha miamé muito
seletiva

Licenciando P: sua memoria € muito seletiva?

Laura: demais

Licenciando P: e ai qual a relacéo que tem?

Tito: ja

Guto: sao seis

Tito: ah seis...pensei que ia fazer mais perguntas

Licenciando P: vou esperar vocés responderem e ategevai
trabalhando

Guto: e se eu so0 tiver utilizado quatro?

Licenciando P: eu acredito que vocé tenha utilizedos

Tito: TV, celular, lampada

Ao iniciar o desenvolvimento do conteudo, o licancio P, procura identificar o
entendimento dos alunos sobre radiagdo, estimuasdoidentificar a radiacdo em seu
cotidiano. Criando, dessa forma situagfes adequemlastendimento dos alunos, com
exemplos de seu cotidiano, caracteristica de umelnonais desejavel (PORLAN e
RIVERO, 1998).
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Em seguida, desenvolve conceitos de onda, comocidelte, frequéncia,
amplitude, periodo. Também comenta sobre a esrdtuétomo. Trata da relacao entre
temperatura e agitacdo de particulas

Licenciando P: ou seja, a agitagdo entre as mokswio comecar a ser
tdo fortes que elas proprias vdo comecar a emii, lou seja, essa
temperatura vai ficar tdo elevada devida a essdaggio da resisténcia
gque essa temperatura elevada em torno ai de ségranus Celsius, dois
mil e quinhentos ate seis mil graus Celsius, néssgeratura, acredito
eu que qualquer um de vocés vai emitir luz

Mostra imagens no slide

Outra forma também de emitir luz € quando vocéuera coisa e coloca
essa coisa no fogo, pega um metal e coloca essd ntefogo, qual a
primeira cor que ele vai comecar a possuir?

Ferdinand: vermelho, amarelo

Lara: ndo...vermelho?

Phillipe: primeiro de tudo é o vermelho, se vocénega a esquentar ele
mais ele vai ter outra coloracdo ate comecar praximo branco,
préxima a cor branca, ok?

Mostra imagens

Isso aqui € devido ao grau de agitacdo, entdo aevad grau de
agitacao vocé vai ta relacionando também com fraqizZécom que esta
ocorrendo. Ficou claro até ai? Entdo luz t4 relawola com calor?

Lara: ndo sei

Lienciando P: sim...luz estd relacionada com o cakntdo se tiver
muita emissao de energia, se tiver muita emissaergia térmica,
significa que também pode ocorrer luz e porque gOE conseguimos
enxergar os objetos?

Breno: por causa da luz

Licenciando P: entdo...como assim por causa da luz?

Breno: a luz que reflete neles

Licenciando P: entdo existem duas classes de caor@ds

Percebemos nos dialogos apresentados, que ossdereaciandos, apresentam
davidas com relacdo aos conteudos. Em outros hadalambém se identificam estas
dificuldades por parte dos futuros docentes.

ApoOs a explicacdo sobre a temperatura dos corposneissdo de radiacao pelos
mesmos, traz um dilema encontrado na mecanicaigaant

Licenciando P: o primeiro dilema encontrado na nmeca quantica, na

Fisica moderna esse foi um dos primeiros dileneagsse dilema era
chamado também de catastrofe do ultravioleta, perguendéncia era
esperar que fosse subindo a frequencia, s6 quenemMmaoimento comeca
a cair. E um dos primeiro que pensou em como S&sta como que

ocorre esse fendbmeno? Porque tem essas determinautas para

aquela determinada temperatura? Um dos primeiropeasar isso a

trazer uma solucao pra isso foi Max Planck

Escreve no quadro
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Entdo o Planck pensou o0 seguinte a energia elava@dser uma coisa
continua, o0 qué que vocés entendem por continua?

Tito? Que nunca para

Licenciando P: continua seis, por exemplo, issoudadp

Desenha uma linha reta no quadro:

Licenciando P: O arco iris € continuo?

Laura: néo

Licenciando P: entdo o arco iris s6 tem seis corg@sPa que a gente so
V€ seis cores no arco lris?

Laura: eu so vejo seis cores

Tito: sdo sete

Licenciando P: o arco iris ele ndo é continuo, ef® tem esse aspecto
determinado, eu terminei essa parte vou pra outietep ele vai tendo
esse crescimento. Entdo a energia ela é definidantke Gnica forma? Eu
tenho esse ponto aqui, vai subindo entdo a engugtancial ela vem
dada e forma continua? Conforme vai descendo essege potencial
vai se transformando em cinética...e sera que &sssformacéo € de
forma continua? A energia luminosa sera que ela édma continua?
Ferdinand: ela € quantizada

Escreve no quadro:

Licenciando P: E o Max Planck foi o primeiro a delsgr isso, e ele
descobriu que isso era em torno de h f, cada fregaédeveria ser
multiplicada por h e esse h ai é a constante delPk o valor de h que
Planck achou é aproximadamente 6,6 x10-34 joulesn@ coisa muito
infima, pra isso que pra gente quando ta analisadeese ponto parece
que ta de forma continua, ta descendo ta transfodoade energia
potencial para energia cinética de maneira continua

Ferndinand: o arco iris ele é continuo ou parece @le é continuo
Licenciando P: parece que ele é continuo, tem aspecto continuo,
mas pra cada ponto vocé conseguiria determinar antjidade de
energia necessaria, dependendo da frequencia edstante de Planck.
E pra Planck essa quantidade de energia ela sesiaa pacotes, isso
aqui funcionaria como pacotes ok? E isso daqua.mas essa tese dele
de doutorado né&o serviu pra nada ou teve algumalate?

Notamos novamente na discussao da aula do LicetwiBna dificuldade em
relacdo aos conteudos por parte dos demais licedasaO licenciando P prossegue sua
aula a respeito do efeito fotoelétrico:

Licenciando P: Einstein em 1905, conseguiu a destaltdo fendmeno
chamado efeito fotoelétrico, o que qué seria edsoefotoelétrico?
Qual a aplicacdo que poderia ter isso na vida datic

Breno: para células fotossensiveis

Licenciando P: na radioterapia também, porque tera ter um controle.
Outro fato que a gente até comentou, a questdopdass de alguns
estabelecimentos tem uma certa frequéncia ali, lumgue ta incidindo,
gue a nossa...a nossa antena ndo consegue enxesgarnuz, s6 que na
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hora que vocé té interrompendo vocé cessa a engegnavocé cessa o
circuito, entdo vocé acabou com o circuito ali pkessa a abrir, quando
ela tem essa luz de novo fecha, porta de elevadoeyxemplo também
funciona assim

Lara: o elevador sempre me engana

Risos

Licenciando P: vocé t4 cessando a emissdo, outso dambém é
lampada de poste ou serda que tem uma camarada iqaeld na
companhia elétrica esperando anoitecer vou ficapeeando ligar o
poste um, dois, trés

Lara: aqueles sensores

Licenciando P: sensores de movimento, de acordo@onovimento da
pessoa ele comeca a pegar 0 sensor.

Neste ultimo estrato da aula do licenciando P, padenotar sua intencdo em
aproximar os conteudos do cotidiano do estudaotgaaer exemplos e a explicacdo do
funcionamento destes mediante aos conteudos eswdamacos do modelo
investigativo em sua abordagem (PORLAN e RIVER®8)9

Notamos que o licenciando P, apresengthosde um professor excessivamente
preocupado com os conteudos, uma caracteristitdormodelo didatico tradicional,
se utiliza de poucos recursos para promover a mabmpreensdo por parte dos
licenciandos. Mas também é possivel perceber sixiam¢do com o cotidiano dos

estudantes, procurando estabelecer relacfes ertal@no e os contetudos estudados.

7.3.2.3.1 - Texto de reflexao licenciando P
A aula apresentada pelo licenciando P versou sotema radiacdo, assim como

apresenta o proprio licenciando:
Licenciando P: Foi trabalhado sobre radiacdo, a ialefoi tentar
trabalhar com os alunos sobre as formas de radiagdgue elas estao
presentes no cotidiano dos alunos.

O licenciando ressalta que o objetivo de sua aaldarabalhar com o tema
radiacéo foi relacionar com o dia a dia dos estigdarEsse aspecto € caracteristico do
modelo didatico espontaneista (PORLAN e RIVERO,8)99 licenciando revela a
importancia da implicacdo deste com o cotidiandiaea-dia, enfim com a realidade do
aluno, identificamos aqui a marca de um interdsgupois este argumento encontra-se
presente em documentos da educacao, como os PdibEnmque:

A Fisica deve apresentar-se, portanto, como umuotmjde
competéncias especificas que permitam percebdaedom os
fenbmenos naturais e tecnolégicos, presentes tentmtidiano
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mais imediato quanto na compreensdo do univergantes a
partir de principios, leis e modelos por ela candos.
(BRASIL, 1998, p.2)
Em seguida, o licenciando P em seu texto de raflei@@nbém trata do
desencadeamento das atividades de sua aula.
Licenciando P: Foi pedido para fazer uma lista ceeis formas de
radiacdes eletromagnéticas foi utilizado pelo alemo um dia.
Primeiramente o licenciando P pede que os estusldigteem formas de
radiagdes, nesse momento procura identificar ofiemmentos dos alunos sobre o
assunto, o que consideram que seja radiacdo e amhm@mento destes em seu
cotidiano. Desse modo, o licenciando mostra a itApora de trabalhar com as ideias
prévias dos alunos, uma tendéncia com o modeldichdévestigativo (PORLAN e
RIVERO, 1998).
Em seguida relata os conteudos trabalhados.

Licenciando P: Foi trabalhado também os conceitesothdas e suas
principais caracteristicas, o objetivo era trabatha&om radiacéo
eletromagnéticas, ondas e depois entrar nos cargeide Fisica
quantica, incluindo o efeito fotoelétrico. Foi i#ddo questionamento
com os alunos e foi demonstrado através de simetagd efeito
fotoelétrico.

Nota-se que o licenciando P utilizou diversos reesir didaticos para o
desenvolvimento de sua aula. Além disso, em suexé&f o licenciando mostra que
buscou questionar os alunos e trabalhar com sa&sidurante todo o desenvolvimento
da aula, demonstrando novamente uma tendéncia éelonavestigativo.

Ao fim de seu texto, o licenciando apresenta os@ep que considerou
positivos e negativos.

Licenciando P: Acredito que a aula seguiu com uma imteratividade,

porém ainda permaneceu claro que houve um excessdarmacao, ou

seja, em alguns aspectos nao prevaleceu o objgdwoma aula com boa
qualidade, mas foi tentada passar uma aula tambeém guantidade de
informacgé&o, poderia para essa aula ter terminado raciacdes e nao
entrar em teoria quantica.

O licenciando P ressalta que acredita ter ocomaloexcesso de informacao,
prezando pela quantidade e ndo pela qualidadee [depecto, reiteramos a importancia
de uma aula-teste na formagé&o inicial, e a impoidade proporcionar momentos de
reflex&do, pois no caso do licenciando P, houve pereepcéo de que esta aula poderia
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ter sido de outra forma.

Percebemos @thos deste licenciando como um professor experientdas ma
seguro com sua desenvoltura em sala de aula, dedtaa interatividade com os
alunos, a busca em relacionar os conhecimentotfiea com fendbmenos conhecidos
do cotidiano dos alunos. Apenas relata o excessofdenacdes como sua principal

falha.

7.3.2.4 — Andlise da aula do licenciando T
O licenciando T inicia sua aula apresentando o téenastudo e uma atividade

que propde aos estudantes:

Licenciando T: O tema de nossa aula é sobre retittle. Gostaria que
vocés pegassem uma folha do caderno, e com bagmlzasas listadas
no slide propor uma interligacao entre elas.

No estrato percebemos que o licenciando T propde atiwidade aos alunos
mais complexa, ao solicitar que interliguem comsiO licenciando T apds reservar
um tempo para que os alunos realizem a atividadpopta, prossegue sua aula,
desenvolvendo alguns conceitos:

Licenciando T: Entdo vamos la... o que vocés emt®ndsobre
movimento? Como vocé sabe que uma coisa esta emaente?

Guto: quando ta mexendo

Licenciando T: ta mexendo, e mais 0 qué? Entdo ee tiver dentro
de um trem com uma pessoa do seu lado...entdosader que alguma
coisa estd em movimento vai depender de um refaterou dar um
exemplo para vocés, imaginarem o Philipe do laddata do trem e
Guto e Ferdinand do lado de dentro do trem.

Faz o desenho no quadro:

Licenciando T: Entdo tem uma pessoa fora e o t@rmant movimento,
em relacéo a essa pessoa o trem ta parado ou enmmoin?

Philipe: ta em movimento

Licenciando T: e para as pessoas dentro do trenessqa do lado de
fora ta parado em movimento?

Philipe: ta em movimento

Licenciando T: o motorista em relacdo as pessoasrdelo trem?

Laura: ta parado

Licenciando T: entdo depende do referencial, quat@o/océ pegar
como referencial, entdo isso tudo é chamado demenio relativo que
ta em relacdo a alguma coisa outra coisa, e € ngimento relativo que
se baseia a mecanica de Newton e a mecéanica deGali

Notamos que o licenciando T traz como exemploslagumnstantes em livros
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didaticos. Traz perguntas diretas e repetitivasactaristicas do modelo tradicional
(GARCIA PEREZ, 2000).

O Licenciando T escreve no quadro conceituacbesndosmentos para Galileu,
Newton e Einstein. Em seguida, o licenciando T tr@zamente exemplos presentes em
livros didaticos, aqueles exemplos mais tradic®mpie ndo apresentam relacdo com o
cotidiano dos alunos (GARCIA PEREZ, 2000).

Licenciando T: Agora imagina que uma pessoa com lsngerna,
llumina para fora do trem o observador que ta fala trem vai ter
um...ela vai saber a velocidade que ta tendo aguoagina se eu jogar
um objeto nesse trem, e o trem esta em movimeotye vai o qué?
Laura: seria o caso do avido?

Licenciando T: tem uma pessoa aqui e em relagcaaotia pessoa aqui,
eu joguei pra frente esse objeto, vetor da aulaspda, e seu eu jogar
pra tras, vai diminuir, isso significa que ele vamndar 25m/s em um
segundo. E agora se eu pegar uma lanterna e liganterna e a luza da
lanterna ta saindo, eu vou conseguir medir a velade dela com algum
instrumento?

Phillipe: nao

Licenciando T: ndo, nem a olho nu, entdo a mecanieaGalileu e
Newton caem aqui, porque vocé ndo tem como meduzapelos
conceitos classicos e € onde entra Einstein. Emi&o1905 Einstein
formulou a relatividade restrita, teoria da relathade restrita.

Nestes Ultimos estratos percebemos que o Licermidndpersiste em uma
postura tradicional, transmitindo os contetdos.dAig possivel perceber que a aluna
Laura faz uma pergunta, na tentativa de melhor ceemsdo dos contetdos e o
Licenciando T nado responde, apenas continuandaesplecacéo linear, replicando o
que esta escrito no livro didatico. Podemos infeeste caso também, a dificuldade por
parte dos licenciandos em tratar de topicos dadmbderna.

No fim da aula, o licenciando T pede novamente alosos para refazerem
novamente o esquema de interligacédo entre os ¢oscei

Licenciando T: Agora vocés vao pegar as palavras eu dei no inicio e
vao refazer a interligacéo entre elas.

A intencao do licenciando T em pedir aos alunosa paerligarem novamente as
palavras foi no sentido de verificar sua evolucéo relacdo ao conteludo estudado.
Entretanto, em nenhum momento da aula, houve s#erdo licenciando T e buscar as
concepcgOes dos alunos em relacdo ao tema, proidematassunto ou de ouvir as
ideias dos alunos.

Percebemos que o licenciando apresentthosde um professor ainda em
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processo de aprendizagem, com diversas dificuldaalés mesmo relacionadas ao
conteudo, ndo se utiliza de recursos gque possatnibzon com a aprendizagem dos
alunos, tampouco explora a evolugao das ideiasldo®s durante o desenvolvimento

de sua aula.

7.3.2.4.1 — Andlise do texto de reflexdo licenciand o T
O licenciando T, inicia seu texto de reflexdo apmésndo o tema que

desenvolveu e justifica que este foi adotado prerfgparte do curriculo minimo do
estado do Rio de Janeiro:

Licenciando T: O tema foi escolhido com base neoiculo minimo. Meu
foco foi na comparacéao das relatividades de Galildawton e Einstein.

Em seguida explica sua intengdo com o mapa coateitiotado:

Licenciando T: Iniciei com um mapa conceitual, ortdge objetivo
inicial dos alunos mostrarem o que eles sabemnthzea ligacdo de
cada palavra, palavra estas que estavam relaciorada tema em
guestéo.

Percebemos no estrato anterior, que o licenciandeixa claro que a intencao
era de apenas conhecer as ideias dos alunos, mds K&senvolvé-las ou proporcionar
a construcado dos conhecimentos por parte dos alasssn como orienta 0 modelo
investigativo (PORLAN e RIVERO, 1998).

O Licenciando T, em seguida relata os recursogadibs e 0 mecanismo de
avaliacdo adotado em sua aula:

Licenciando T: Para auxilio da minha aula, utilizena apresentacao de
Power Point e o livro Quanta Fisica. O método aat@io foi préprio
mapa conceitual e o que os alunos iriam dizendauchera aula. O mapa
conceitual foi dado no inicio e no término da auda, modo a avaliar e
comparar tudo que foi feito pelos alunos.

O licenciando T finaliza seu texto de reflexdorta os pontos que considerou

negativos em sua aula:

Licenciando T: Acho que o0 que vocé planeja hunc&@ao VOcé quer,
ou pelo menos nesse inicio ainda ndo consegui weat® passar o
conteldo maneira que gostaria. No inicio fiqguei pouco nervoso na
questdo da ordem correta dos conceitos. Como pampio, quando fui
passar o exemplo do trem e esqueci que tinha exati@no desenho para
melhor visualizagdo do exemplo pelos alunos. Tamb&ndeu um
completo branco da parte de dilatagédo do tempdi@meixclui esta parte
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da aula, o que a deixou prejudicada, pois a questée os alunos
deveriam fazer dependeu diretamente dela.

No geral a aula correu tudo bem, o fato é que dexato “Relatividade”

nao € um conteudo simples, para uma primeira vaa gae correu tudo
bem, ndo sai completamente dos meus planos e a paricipal, eu

acho, que consegui transmitir aos alunos.

Percebemos na reflexdo do licenciando T a difi@dddeom a compreensao do
conteudo de Fisica moderna. Como a falta dessetelUcins leva a inseguranca,
desconforto e frustracéo por parte dos profesgdieSSON, 2008), estes acabam por
Nao inserir esses temas em sala de aula.

Notamos assim a importancia de trabalhar topico&idea moderna com os
futuros professores, tanto na intencédo de faz&dodecer suas préprias dificuldades
sobre o conteudo e também mecanismos para deseneste contelldo com os alunos.
Dentre as inUmeras necessidades educacionais,ait@&diu de médio e longo prazo,
justifica-se a importancia da incorporacao de tamagatenvolvendo conhecimentos além
da fronteira dos classicos tradicionalmente dedeilas ha varias décadas no ensino
médio, por exemplo, a Fisica e as Tecnologias #esadas depois de 1900.

Para o Ensino Médio meramente propedéutico atisaiptinas
cientificas, como a Fisica, tém omitido os desennantos
realizados durante o século XX e tratam de maneira
enciclopédica e excessivamente dedutiva os corgeddo
tradicionais. Para uma educacdo com o sentido gugeseja
imprimir, s6 uma permanente revisdo do que setadimanas
disciplinas garantira atualizacdo com o avancoatecimento
cientifico e, em parte, com sua incorporacao teégica.
(BRASIL, 1999, p. 209)

Depreende-se da analise quetibosdo Licenciando T é de um professor ainda
inseguro com relagcdo aos contetdos e que tem Iddides em desenvolver atividades

que considerem a evolucdo das concepcbes dos mssida@lém disso, trata os

conteudos de forma tradicional, com repeticbesentaicdo apenas do livro didatico.

7.3.2.5 — Andlise da aula do licenciando F
O licenciando F inicia sua aula com solicitacdoud® atividade na qual, os

estudantes devem responder a alguns problemas:

Licenciando F: Boa noite, pra comecar a aula eutgoa que VOCés
pegassem uma folha de caderno, vocés depois vaqueerentregar,
destacar depois, vocés vao respondendo perguntes rpan, eu vou
fazendo uma pergunta vocés respondem e eu vou danguo pra
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pensar, como nos estamos falando de movimento sloss & tal, hoje
nos vamos falar sobre a lua, as fases da lua, sgipEntdo a primeira
pergunta eu queria que vocés explicassem com aa/npal de voceés:
como que acontecem as fases da lua?... é...pogugpi@contece as fases
da lua?

Podem discutir ai, se quiser sentar em dupla pezutir podem sentar,
vou dar cinco minutos pra vocés pensarem t4 bom?

Siléncio enquanto os alunos respondem:

Licenciando F: Todo mundo terminou gente? Préxireggpnta entao:
Porque que acontece os eclipses? O que € um eXlipsgié acontece

quando ocorre um eclipse? E o mesmo motivo das fdaelua? E
diferente?

Os alunos em siléncio respondem:

Licenciando F: Terminou? Terceira pergunta é...ni®10S nas aulas
anteriores que a gente falou sobre movimento dovesague a Terra tem
dois movimentos de translacdo em torno do solotlecéo em torno de
sim mesma, a lua tem trés movimentos de translagédtorno do sol e
em torno da Terra, de rotacdo em torno de seu PoO@IX0 € O

movimento de revolucdo em torno da Terra, entdge@sovimento de
revolucdo da lua, a gente consegue ver todas atepata lua? Ou a
gente vai ver sempre a mesma parte? E por qué?

Os alunos novamente fazem siléncio para responder:

Licenciando F:. Pessoal vocés ja repararam quandolua ta
nascendo...quando € lua cheia que a lua ta nascezldgarece maior
gue quando ela tA em cima da gente la no alto, doaa ta nascendo,
ela parece bem maior do que quando ela esta lalimp porque isso?
Por gue quando ela ta nascendo ela maior do quedpiala esta 14 no
alto?

Apos todos os alunos responderem, o Licenciandergfupta a cada um deles o

gue responderam sobre os questionamentos levantados

Licenciando F: terminaram gente? Quem gostaria @sponder a
primeira pergunta? Qual é a sua resposta ai Phéftp

Phillipe: qual é a pergunta mesmo?

Ferdinand: sobre as fases da lua, por que acontexefases da lua?
Phillipe: as fases da lua...ocorre devido a...[lehthom ocorre devido a
projecdo da sombra da Terra que interfere sobrduainacao da luz
solar sobre a lua e a reflexdo da luz solar, quamd vai fazendo o
movimento vai interferindo

Licenciando F: ela vai se escondendo atras da Terra
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Phillipe: ta a Terra (faz movimento com as maosptsol a lua, a lua
entdo vai fazendo esse movimento quando o soétra Vai entrando, a
reta dessa projecéo

Licenciando F: quando a lua ta cheia

Phillipe: que o sol ta incidindo totalmente

Licenciando F: quando é minguante ou crescente & gerra ta na
frente.

Phillipe: isso

Licenciando F: concordam? Alguém colocou algumasaoiliferente
dele?

Tito: ndo, falei da iluminagéo, do reflexo, eu tambfalei que é devido a
luz do sol

Laura: também falei do movimento da Terra

Tito: nem sabia que tinha esse de revolucao, mdmtai que reflete
Lienciando F: concorda Breno? Entdo a proxima pergusobre os
eclipses

Laura: eu falei sobre o alinhamento da Terra cotua mas eu nao sei
o funcionamento certinho, mas eu sei que € dewddiahamento
Licenciando F: por causa do alinhamento sei

Tito: eu coloquei por causa do movimento de rotag@i@nslacao
Licenciando F: todo mundo concorda?

Breno: eu s6 coloquei que..que eles se alinhamaso em uma linha
reta

Licenciando F: a terceira foi sobre...

Laura: a histoéria

Phillipe: a face

Lara: sempre a mesma face da lua, pra mim olhanpeama face

Tito: para mim é diferente

Phillipe: mesma face

Licenciando F: porque Tito é diferente?

Tito: sei la...ela vai embora e volta, eu achei quendo ela volta ela
volta diferente

Licenciando F. e quem acha que a gente olha serapmesma face
porgue a mesma face?

Laura: eu nao lembro

Licenciando F: mas vocé acha o que qué a gente pdra o mesmo
lado ou lados diferentes?

Phillipe: mesma face, bom eu néo sei ao certo, talaez seja por causa
do tempo que periodo de revolugdo dela coincide coperiodo de
revolucdo da Terra, de translacdo em torno da Terra

Licenciando F: o tempo que ela leva para da umaavaoh Terra, faz
sentido isso? E uma boa explicacdo? Alguém discooda quer
acrescentar alguma coisa?

Laura: Nao

Licenciando F: e a ultima pergunta

Breno: ndo faco ideia

Phillipe: eu acho que é por causa da refracao

Licenciando F: da gravitacdo, realmente no tercearto que a gente vai
ver optica, todo mundo sabe o que € refracdo?

Tito: ndo
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Licenciando F: refracdo € quando a luz ta se praap num meio e
passa para outro meio, entdo ela sofre um desni@doea luz do sol vem
se propagando pelo vacuo, quando entra na Terragpasse propagar
em outro meio, entdo ndo esta mais se propagandwvanao esta se
propagando no ar e no ar ela tem velocidade difereque no vacuo
entdo ela sofre um desvio, entdo vocé acha que @éss@o0 da luz
provoca essa impressao que ela ta maior.

Percebemos que o Licenciando F utilizou como insdnto para acessar as
ideias dos alunos problemas que estimulavam os&lanrefletirem sobre o tema,
exemplificou com situagfes adequadas ao entendinterst estudantes, caracteristicas
estas do modelo didatico investigativo (PORLANI, 2011).

Apds o0 momento de discussdo dos alunos sobre cuasepcoes,
confronto de ideias e reflexdo, o Licenciando Futdezam de outros recursos para a
construcdo dos conceitos:

Licenciando F: Entdo vamos pegar agora pergunta pergunta e
vamos analisar essas respostas ai pras fases dadugostaria de fazer
uma simulacao aqui

Pede para apagar a luz, utiliza uma lanterna e doalsis de isopor e faz
uma simulacdo do movimento da Terra e da lua enotdo sol, ele pede
para que o0s alunos simulem como vocés acham queiofian
primeiramente.

Licenciando F: O que vocés tao fazendo ai é urpszli

Muda a posicéo e vai observando as fases da lua:

Licenciando F: por que a gente ndo vé o eclipse3deem 30 dias?

Acontece que a Orbita da lua ao redor do sol ela éassim..

Laura: ela tem inclinagao

Licenciando F: ela tem uma inclinagdo aqui por isgee ela ndo passa
sempre...sempre que ela passasse aqui na frenfemda a gente teria

um eclipse, por isso que ndo acontece sempre pseclEsse movimento
da lua ao redor da Terra ela dura aproximadamen®edias e meio,

entdo sempre que ela passasse aqui na frente da aegente sempre
teria um eclipse e sempre quando ela passasseafidsi a gente teria o

eclipse da lua, entdo na verdade quando a lua paste a Terra e 0

sol, que a gente chama de lua nova, porque a lutoda ...quem ta

olhando aqui da Terra ndo vé nenhuma parte ilumindd lua porque a

lua...a parte iluminada dela ta pra cé e além dissooite ta do lado de
ca entdo por isso que as vezes a gente vé a luzemds durante o dia
porque esse movimento aqui da lua, agora quandmdd para ca essa
parte aqui da Terra comeca a vé metade da lua, esstade de ca ta
iluminada essa metade ca nao ta, entdo a genteridormetade da lua,
quando a gente vé a lua nascendo por volta meiceds@ pondo meia
noite ou quando nasce meia noite e se pondo duradia e dai quando

a lua vem aqui pra trds e ai sim a parte de ca dard vé a lua
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completamente iluminada e ai a lua ta cheia e @mglo a lua d&a outra
volta ela comeca

Laura: ali a Terra ndo seria uma barreira de iluragéo?

Phillipe: ndo por causa da inclinacéo

Lara: ah agora eu entendi

Licenciando F: aqui ela td apagada a lua nova agla vai comecar a
clarear e ela é crescente porque ela ta crescerdtfo a lua ela néo
tem quatro fases, a gente chama de quatro fasess epgtro pontos
porque da nova pra ca ela ta sempre crescendocere® até chegar a
cheia, a lua tem 0 maximo que tem, a gente corsi@déua cheia como
sete dias, sete dias de lua nova, sete dias denlnguante, mas tem o
momento exato que a lua ta cheia ate chegar nadva.

Ap0s a demonstracéo, o Licenciando F utiliza-seudea demonstracao:

Licenciando F: Agora eu vou enumerar aqui quatra@sda lua.

Escreve numeros na bola de isopor que represemti@ @om intencdo de
verificar se observamos somente uma parte da ls&@ @emos todas as partes:

Licenciando F: a pergunta é uma questdo de obsénjagasta a gente
observar melhor que a gente sempre vé uma faceau@anhas....pela
l6gica a lua ta rodando, bem aqui ta 0 numero urado para a Terra.

Utiliza as bolas de isopor para demonstrar

Licenciando F: o mesmo tempo que a lua t4 rodang® aom o um
virado pra Terra, quando ela comecar a rodar erntoda Terra ela
roda em torno dela mesma e vai sempre virando @rarterra entdo
vocé vé a mesma parte da lua. Agora tenho um \vitlemzambém para
passar.

Passa o video para os alunos:

Licenciando F: alguma duvida até ai nas trés priragiperguntas?

Tito: n&o

Licenciando F: e quarta pergunta? Isso na verdadenga ilusdo se
VOCcés pegarem se VOCés pegarem uma moeda ou oiopuigao e

colocar quando a lua tiver nascendo vocé colocaoaada na frente dela
guando ela estiver nascendo e vé qual é a distapaia o seu olho
quando ela estiver la em cima, vocé coloca a m@edaesma distancia
do seu olho ela vai tapar a lua do mesmo jeitop i8suma ilusado, até
hoje ndo se tem...existem hipdteses, teorias qoebsd, mais aceitas
sobre o porque isso acontece, umas das teoriassguiha, € como o
Phillipe falou que € por causa da refracdo, poréon pausa da refracao
ela ndo causaria esse efeito porque o maximo qudracdo faria seria

deslocar ela seria enxergar ela no lugar que ela péta ela ta aqui, e a
gente ia enxergar ela como se tivesse aqui, mamartho da lua néo se
alteraria, entdo é...duas possiveis explicacoesaldgsao...aqui a gente
tem uma foto
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Mostra um slide

Licenciando F: Tirada as dez horas e outra as $®igas elas tdo do
mesmo tamanho

Phillipe: é igual quando vocé vé o navio

Ferdinand: ficou alguma duvida sobre alguma dastouperguntas

Tito: ndo

Licenciando F: entdo pessoal, aproveitando essanmaedolha ai
gostaria que vocés fizessem um esqueminha repaesienas fases da
lua, se vocés entenderam mesmo..

Percebemos que o licenciando F apresenthosde um professor que no

decorrer de

toda sua aula busca trabalhar com aasidlos alunos, conhecé-las

inicialmente e fazé-las evoluir. Utiliza-se de dsas recursos como demonstragfes em

sala de aula, aplicativos para a melhor constraiggideias pelos alunos, a fim de

facilita-los a aprendizagem, tracos marcantes daletoo didatico investigativo
(GARCIA PEREZ, 2000).

7.3.2.5.1- Analise do texto de reflexdo do Licencia ndo F
O Licenciando F inicia seu texto de reflexdo comsiddo os aspectos positivos

de sua aula:

Licenciando F: A aula foi bastante produtiva, adtedque os conceitos
envolvidos tenham ficado bem claros para os aluat&n disso, estes
conceitos foram construidos pelos préprios alunoguanto elaboravam
uma simulacéo das fases da lua, e ao se deparacmauestoes que
suas concepcdes iniciais ndo eram capazes de rdspoDuas destas
questdes (a saber: “qual seria a diferenca distagpam eclipse?” e
“por que a gente ndo vé um eclipse de 30 em 307?8iaforam
fundamentais para que os alunos fizessem a tramsiga suas
concepcOes iniciais para o conceito cientifico,yceberem o conflito
entre estas e suas ideias iniciais.

Percebemos que o Licenciando F considerou impertrgssar as ideias iniciais

dos alunos e também proporcionar momentos em qdunes pudessem gquestionar

suas proprias ideias e evolui-las.

Licenciando F: A maneira como as ideias iniciaissdalunos foram

colhidas, no entanto, consumiu boa parte da autanaés de 15 minutos
para responderem o questionario individualmenteredito que as

questdes poderiam ter sido logo discutidas em grupo

De modo geral podemos dizer que a aula se aproximagtante daquilo
que propor um modelo construtivista de ensino, ficagdo das

concepgOes iniciais do aluno e construcdo do canteEwo a partir

destas concepcoes.

Finaliza seu texto de reflexdo ressaltando um &sppee considerou negativo
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relacionado ao tempo despendido esperando os atespsenderem as questdes, mas
considerou sua prética produtiva e proxima do nwodilatico investigativo.

Percebemos que ethosdo licenciando revela um professor amadurecide, qu
apresenta dominio do conteudo de estudo e o ddsende diferentes formas, com
recursos variados para o melhor entendimento dadaste. Acessa e considera as
ideias dos alunos em seu planejamento e trabaltvar elas durante toda a aula,
caracteristicas do modelo investigativo, visto aste, neste modelo, ndo sO6 o0s
interesses dos alunos séo levados em conta, mhgrasuas ideias em relacdo aos
conteudos propostos. A metodologia tem como fundéma idéia de “investigacéo
pelo aluno”, trabalhando em torno de “problemas™alono tem um papel ativo no
processo de aprendizagem e, também, o professog coordenador do processo de
investigacdo na escola (PORLAN e RIVERO, 1998).

7.4 - Avaliacdo da Estratégia para o Ensino de F&s |l

Analisamos na disciplina Estratégias para o Endeé&isica Il as respostas dos
licenciandos a um Estudo de Caso que versou sabreoacepcdes de futuros
professores de Fisica a respeito das formas deasaegonsiderar as ideias dos alunos
em suas aulas. As ideias dos alunos encontram-seentwo dos problemas de
aprendizagem, apresentando um relativo consensgqudeo aluno ndo pode ser
considerado com uma “mente em branco”. Entretas®oacordo com Harrest al,
(2008), séo raras as investigacdes nas quais &s ides alunos protagonizam as
concepcoOes e praticas dos professores.

Um aspecto relevante da analise se deve ao faipales futuros professores,
no passo final do estudo de caso, ou seja, aodipraposta didatica implementada na
disciplina, conseguiram evoluir em suas concepgdégpassando modelos mais
tradicionais para modelos mais proximos do deskjameste caso o modelo
investigativo. Esse modelo leva em consideracamtesesses e as ideias dos alunos,
tanto em relacdo ao conhecimento proposto, comaedagdo com a construgdo do
conhecimento (PORLAN e RIVERO, 1998).

Ao avaliarmos as gravacgdes das aulas e os textofldedo desenvolvidos na
disciplina Estratégias para o Ensino de Fisicpdicebemos que todos os licenciandos
se empenharam em propor aulas que levassem ende@tsio as ideias iniciais dos

estudantes. Em alguns uma perspectiva espontapedstdeceu, na qual a abordagem é
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superficial e restrita aos conhecimentos prévias eotidiano dos alunos. Em outro o
modelo investigativo sobressaiu nas intervencddagimicas a partir da consideragéo
desses conhecimentos em solugdes de problemas reais

Entretanto, com relacdo aos conteddos também netams@wamente uma
tendéncia a modelos mais tradicionais, pois osndie@dos continuam recitando
conceitos, utilizando férmulas acabadas e excessmatematica, que mostram nao
trazer significado aos estudantes. Também ideaifas uma hegemonia de aulas
expositivas, com mesclas de recursos tecnologidesn@nstracoes.

Desse modo, com base nestas andlises, acreditan®sasg| atividades
desencadeadas na disciplina Estratégias para adedsi Fisica Il devem privilegiar
meios para que os licenciandos conhecam novas atetpas e abordagens para
desenvolver os conteudos de Fisica. Nesse septda,0 proximo ciclo da pesquisa-
acdo, € necessario problematizar como as aulasst® fpodem ser inovadoras, bem
como 0s mecanismos podem ser utilizados para Algmn disso, oportunizar aos
licenciandos momentos em que possam praticar gsigacdes, a fim de testa-las e

refletir sobre estas aplicacoes.
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Capitulo 8 - Desenvolvimento da proposta:
Estratégias para o Ensino de Fisica lll

Neste capitulo apresentamos as etapas do 3° @cfmeshuisa-acéo realizado
durante o desenvolvimento da disciplina Estratpgra o Ensino de Fisica Ill, com sete
licenciandos do 7° periodo da licenciatura em &isic

Na primeira parte, discutimos o planejamento e ipétéses que guiaram o0s
primeiros passos da proposta didatica. A segund#e paata da descricdo da
implementacédo da proposta realizada durante omiéstee letivo de 2013. Na terceira
parte, apresentamos 0s instrumentos de coletadies,das dados obtidos, 0 método de
andlise e os resultados obtidos, a partir da imgheagdo da proposta didatica. Na
quarta e ultima parte, é feita uma reflexao a les@s resultados encontrados neste 3°

ciclo.

8.1 - Planejamento da acéo: Estratégias para o Emsi de Fisica lll

Apoiados nas orientac6es de Porlan e Rivero (19898¢amos neste ciclo da
pesquisa-acdo, correspondente a disciplina Esiaatqggara o Ensino de Fisica lll,
averiguar as ideias dos licenciandos sobre outbl@ma pratico da profissdo docente:
como ensinar?

Neste sentido, a disciplina Estratégias para onende Fisica Ill teve como
objetivo levar os licenciandos a refletirem sobmanejamento de aulas de Fisica, visto
que se faz necessario por parte dos educadoresis@iaampla sobre a importancia de
planejar sua prética. Além disso, esta disciplambt#m foi formulada com a intencéo
de gque os planejamentos de aulas incorporasseatégiais inovadoras para trabalhar os
conteudos de Fisica, aproximando os resultadopatapiisas em ensino de Fisica com
a formacéo inicial de professores de Fisica.

No que se refere as metodologias, foi discutidoébodo de Estudos de Caso,

gue consiste em textos narrativos sobre individerdfsentando decisdes ou dilemas
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contidos em determinadas situacdes (SA, FRANCISCQ/EIROZ, 2007). E também
0s trés momentos pedagogicos, tendo como objetproraocdo da superagédo do nivel
de consciéncia dos alunos para dar entrada a octmisecimentos, os cientificos.
(DELIZOICOV, 2003).

No que tange as abordagens, foram discutidas: apo@cao da historia da
ciéncia ao ensino de ciéncias, visto que esta apagéo tem sido recomendada na
educacgédo cientifica, como um recurso pedagdgico coobjetivo de favorecer: a
humanizacéo das ciéncias; a maior compreensdombeitas cientificos e da natureza
do conhecimento cientifico; a ampliacdo da cultgesal do aluno (MATTHEWS,
1995). Também a abordagem CTS, a qual permiteballra com aspectos que vao
além de uma abordagem conteudista com énfase meeitas, buscando dentre os
conhecimentos cientificos, aqueles que fazem me#ebre a ciéncia, sua historia e
implicacbes de seu uso para a sociedade (AIKENHE2Z®4). E a utilizacdo da
experimentacao investigativa, que constitui umnexpedagogico importante que pode
auxiliar na construgcdo de conceitos, pois propia@s alunos libertarem-se da
passividade de serem meros executores de instrugdssbusca relacionar, decidir,
planejar, propor, discutir, relatar etc., ao camrédo que ocorre na abordagem
tradicional (ZOMPERO e LABURU, 2011).

Para o trabalho na disciplina foi desenvolvido duets de Caso intitulado
“Planejamento de aulas de Fisica”.

Durante o desenvolvimento do Estudo de Caso, @nhdiandos realizaram
leituras de artigos sobre as metodologias e abemsadSA, FRANSCISCO e
QUEIROZ, 2007; HYGINO, SOUZA e LINHARES, 2012; BEMHO e VIANNA,
2013), protagonizaram discussoes e elaboraramhr@saobre os textos estudados.

Com base em leituras e discussdes, cada licencigeseria planejar e
apresentar sua proposta de aula, na forma de uladeste, para 0s seus colegas da
disciplina, na qual deveria utilizar o método déuHss de Caso ou o0s trés momentos
pedagogicos, bem como uma abordagem estudada, K3i®ria da ciéncia ou
experimentacdo investigativa. Ao fim da aula, fadio que os licenciandos
elaborassem um texto de reflexdo sobre sua aulg-tsstacando pontos positivos e
negativos, o que deve ser mantido, o que pode w@aco em sua aula e os motivos. De
acordo com Oliveira (2009), o processo de reftalire posicdes assumidas, neste caso
a posicao de professor, implica trazer a tona reodéesubjetividade e identidade. Este

processo contribui para a autopercepcao e autmieconento de seus procedimentos.
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8.2 - Implementacao da proposta — desenvolviment@adlisciplina

A disciplina Estratégias para o ensino de Fisicé tferecida obrigatoriamente
para licenciandos do 7° periodo da licenciaturaFésica. Nesta disciplina houve a
insercao de dois alunos e o licenciando B, padit das duas primeiras ndo mais se
matriculou. A disciplina possui carga horaria deh®fas-aula. As aulas ocorriam uma
vez por semana, no turno da noite, com duas aelatich¢do de uma hora cada. No
primeiro semestre de 2013, as atividades foramiloli$tlas em dezesseis semanas, da
seguinte forma:

Na primeira foi realizada uma apresentacéo, petdepsor/pesquisador, em
Power Pointa respeito do que foi desenvolvido nas discipliBatratégias para o
Ensino de Fisica | e Il. Foram destacados os medkttaticos, bem como cada uma de
suas caracteristicas. Os licenciandos tiveram awpdade de relembrar suas aulas e
de seus colegas, houve comentarios sobre a impi@téa consideracdo das ideias
iniciais dos alunos, tema da disciplina Il. Alénsati, nesta aula houve uma atividade
sobre como construir um plano de aula, cada unewk isens e sua importancia. Para a
aula seguinte, cada um dos licenciandos devergsaptar seu plano de aula, a fim de
que fosse verificada a estrutura por eles proposta.

A segunda aula foi dedicada a discussdo do planautke elaborado pelos
licenciandos. No quadro 11 temos o plano de auksaptado pelo licenciando F:

Quadro 11-Planejamento apresentado pelo licenciando F

Objetivo Conteudo Estratégias Recursos Avaliacao

Compreender @ Magnetismo | Introduzir o assunto falando daDiscussdo em A avaliacéo

funcionamento ima e| utilidade da bussola para agrupo. levara em
dos imas. bassola grandes navegacdes do sgéula consideracdo a
Compreender @ Campo XVI. expositiva. participacdo dg
conceito de polo$ magnético Breve discussdao sobre |Bimulacdo dg aluno nas
magnéticos, terrestre funcionamento da bussola e|@ampo atividades em
inseparabilidades campo magnético da Terra paranagnético grupo e o
dos polos. verificar as concepcgdes iniciajsatravés dg desempenho
Entender o que ¢ dos alunos sobre o tema. software: em prova
e porque ocorre 0 Explicacdo dos conceitos délmas e| objetiva, para
campo magnéticg ima, polos magnéticos e campd&letroimas”. verificagdo dos
terrestre. magnético terrestre a partir das conteudos
concepcdes iniciais dos alunos assimilados

Fonte: Planejamento licenciando F

Os licenciandos discutiram seus planos de aulataraeim dificuldades de

elaborarem planejamentos de aulas mais inovadA@s a discussao dos planos de
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aula elaborados pelos licenciandos, foi realizagwimeiro passo do Estudo de Caso

“Planejamento de aulas de Fisica”, conforme mastraadro 12.

Quadro 12-estudo de caso “Planejamento de aulas de Fisica”

Estudo de caso: Planejamento de aulas de Fisica

No inicio do ano letivo, os professores de umalasgablica se reuniram para planejar suas aulas de
acordo com o novo curriculo implantando no esta@Rio de Janeiro.

Na reunido, os professores resolveram se dividacdedo com as disciplinas e no caso da Fisicaaape
quatro professores faziam parte do quadro de deselat escola, os professores: Tom, Vera, Eva Juli
Os professores de Fisica reunidos iniciaram a sk$tu sobre como ocorreram as aulas dos anos
anteriores e sugeriram que deveriam ocorrer mudanca

O professor Jilio argumentou que seria entdo mejhercada um fizesse um esboco de um plano de
aula de um contetido de uma série do ensino médipresentasse para o restante do grupo para que
fossem feitas mudancas e melhoramentos.

O professor Tom, apresentou em seu planejamentoaut@aque levava em consideracao as ideias
iniciais dos alunos e sugeriu que os conceitogtifisos deveriam ser trabalhados de acordo com sua
evolucéo, considerando aspectos sociais e econ§méeua construgao.

A professora Vera ndo concordou com o planejameptds acha que os conteddos devem ser
apresentados ja prontos aos alunos, alegando tgrepm é curto para aplicar os contelidos e pioa seri
se apresentasse como foram construidos.

Os outros professores gostaram muito da ideia afegsor Tom, e acrescentaram a necessidade de trata
temas do cotidiano dos alunos e forma-los parappssam compreender e participar de decisbes
cientificas e tecnolégicas de sua sociedade, rdésida era como colocar em prética estas mudancas.
Caso vocé estivesse, participando dessa reuniém efudaria os professores a resolver as seguintes
questoes:

Como os contetdos devem ser trabalhados com os abs? Como planejar uma aula de Fisica com

um conteudo da 32 série do ensino médio levando eonsideracdo as sugestdes apresentadas?

Fonte: Propria autora

Na terceira aula houve uma discusséo sobre o parmpasso do Estudo de Caso.
Foi disponibilizado o texto para leitura e discoss@ aula seguinte, a respeito do
método de Estudos de Caso (SA, FRANCISCO e QUEIROXY).

Na quarta semana de aula, foi realizada a discusslie a percepcao dos
licenciandos sobre o texto que apresenta o métaldstudos de Caso, alguns
licenciandos manifestaram o que acharam desta oletgpd, como por exemplo, a
licencianda L:

Dessa forma, o conhecimento adquirido com o EstiedGaso,
ainda mais quando este esta remetido a um fatccepoa os
alunos no seu dia a dia, por exemplo, geram umaafade
desenvolvimento com uma interagcdo maior destest@Tda
Licencianda L).

Como atividade para aula seguinte foi solicitadcs dmenciandos que
elaborassem um estudo de caso, acerca de algupudorda 3?2 série do ensino médio,

com o objetivo de familiariza-los com a elaboragéam Caso.
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Na quinta semana, alguns licenciandos apresentasatextos dos Estudos
Caso por ele produzidos, seguindo as orientacGeagias no artigo lido. No quadro

o Estudo de Caso elaborado pela Licencianda L.:

Quadro 13-Estudo de caso produzido pela licencianda L

Estudo de Caso

de
13

O filho da familia Macoy, Marcos, com seus 6 an@dddde, esta na fase das perguntas. Ele comeca a s

interessar por tudo que acontece a sua volta,feadaneno, cada curiosidade.
A Senhora Macoy resolveu ir ao supermercado, unith@&ue se repete toda semana, e comq

costume resolveu levar o filho consigo. Desta sen, filho ndo satisfeito em ir na cadeirinha, coooeg
a)

a dizer que queria ir na frente e queria sabemrqugoque seu primo, 1 ano mais novo, ia na fremete
ndo. A senhora Macoy sem ter muito que argumextiitou que ele fosse na frente, mas antes

de

ediu

para que ele esperasse para que pudesse manaarao.cQuando terminou de manobrar o carro pediu

que ele entrasse no carro para que pudessem a#goisupermercado.

Chegando ao supermercado Marcos foi o primeircsaatee levou um pequeno choque, dando um grito
que assustou sua mae. Sua méde, Samantha Macayg fele, onde entdo Marcos contou do choque e

pediu que sua méde encostasse no carro, e hadaee@aorguando ela encostou, ele tentou repe
ocorrido, mas notou que nada aconteceu.
Marcos perguntou a sua mae o que poderia ter atdote ela sem saber responder ao certo, diss
Marcos que depois lhe explicava com calma, masrinoemuito curioso ndo se contentou. Ao cheg
em casa perguntou novamente, foi entdo que suaisgeque ndo sabia e que ele deveria entag
perguntar ao seu pai. Henry Macoy, um renomadcepsof de portugués, disse que néo sabia ao c
mas que isso sempre acontecia com ele quando ama@sh alguma das macanetas de portas e g
guando encostava em sua esposa seu pai falouegudesleriam ser uma familia de heréis, mas que
procurar saber ao certo o que realmente acontegiaa precisamos ajudar o senhor Macoy a resol
esse caso, qual sera a solucdo desse mistérioth8eméo que a familia Macoy é uma espécie de fan
de super-heréis ou existe alguma outra explicaB@ojue 0 menino levou um choque ao sair do cal
Por que o pai também leva pequenos choques? Sesfiqypor motivos diferentes ou sera que a raz

tir o

e a
jar

erto,
\té

iria
ver

nilia
rro?
do é

a mesma?

Fonte: Estudo de caso licencianda L

Ao fim da aula, foi disponibilizado o artigo a cardos trés momentos

pedagogicos para ser discutido na aula seguinteekta semana de aula, foi discutido

a respeito das impressdes dos licenciandos sobn@snomentos pedagodgicos.

Foi

também solicitado aos licenciandos que elaborassera aula a partir dos trés

momentos pedagdgicos.

Na sétima aula, os licenciandos apresentaram ogjplaentos de aulas a partir

dos trés momentos pedagogicos. No quadro 14, éapeglo um planejamento com a

partir dos trés momentos pedagogicos elaboradadipehcianda L.
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Quadro 14-Trés momentos pedagégicos elaborado pela licencianda L

Trés momentos pedagdégicos
1) Problematizacéo inicial

Questionar os alunos sobre o que eles tém em meatelo 0 assunto séo 0s processos de eletrizaggo, s

eles conhecem algum desses processos, e se j&avhserlgum fendbmeno que os levam a assoc
esse tema.

2) Organizacéo do conhecimento

Introducado do conceito histérico com o texto breve:

‘O estudo da eletricidade originou-se de obsensglie, aparentemente, foram feitas pela primeiza

ar a

ve

pelos gregos. Na realidade, é possivel que outmgesptenham também observado esses fendmenos,
mas os relatos mais antigos de que temos regdtrales gregos, e assim atribui-se a eles a primazia

desse feito.

A primeira observacéao foi feita com um material@®mado ambar. Semelhante ao plastico, resulta do

endurecimento da seiva de arvores de uma espéaiaeX ales de Mileto, o primeiro filésofo do qu

al

temos conhecimento, parece ter sido também o poraechamar atencéo para o fato de que o ambar,

apos ser atritado com 1a ou pelo de animal, adquipeopriedade de atrair objetos “leves”, como,
exemplo, penas, fios de algodao, papel picado, etc.

por

Depois de algum tempo e alguns estudos sobre orafmbaonstatado que a eletricidade néo era

exatamente uma propriedade exclusiva do ambar tna@i@yva-se de um fendbmeno generalizado e
podia ser observado em diversas substancias. Hben®s que estamos rodeados de uma Ssér
fendbmenos elétricos e de suas incontaveis aplisagfigicas: radio, transmissao via satélite, e
chapinha, chuveiro elétrico, etc.

Em alguns momentos do nosso cotidiano nos deparaamssituacdes um pouco estranhas, nas d
tomamos choques em maganetas de portas, na t@M,da até mesmo quando encostamos em d

que
e de
n

uais
utra

pessoa. Esses pequenos choques ocorrem em ragfairitaddade estatica que adquirimos diariamepte.
Essas cargas sdo adquiridas por alguns processeketdeacdo conhecidos ha séculos. S&o trés os

processos de eletrizag&@detriza¢éo por atrito, eletrizacdo por contatoletdzacdo por indugéo.’
3) Aplicacdo do conhecimento

Apés a explicagdo do conceito historico € iniciadaxplicagdo cientifica sobre os processog
eletrizacdo, com a exposicdo de experiéncias fledaia a dia como 0 caso em que atritamos o pen
cabelo, e ao aproximarmos o pente eletrizado dequgtbs de papel sdo atraidos.

No segundo momento ocorre a aplicacdo de exerqei@sreforcar a teoria passada em sala de aula.

Figura: trés momentos pedagdgicos da Licencianda L

de
e

|

Na aula oito, foi destacada com os licenciandospitancia das metodologias

serem adotadas no ensino médio. A seguir, sdo eapaelas as concepcdes

licenciandos sobre estas metodologias:

dos

Licenciando T: As metodologias Estudo de Caso éré&s momentos
pedagogicos sdo interessantes, pois fogem do labitwo
tradicionalismo. As duas metodologias tem suas kemeas, as duas
procuram saber o que o aluno sabe e tentam evelse conhecimento,
dando a eles chance de opinar, mostrar 0 que salmo convivem
com esse conhecimento, em que isto os influenei® mesmo dando a
eles pensamento critico quanto a isso.

O Estudo de Caso para mim foi mais facil de famemtar uma histéria
e coloca-la em pratica foi mais facil e achei umtadé mais facil de
trabalhar em uma forma inicial, alem da liberdadaior que se tem,
quando se diz nos conteudos a trabalhar e na fate&rabalhar. Uma
desvantagem dele foi o fato de que no atual enéinmna forma téao
diferenciada que alguns alunos podem néo gostasel@sétodo, mas
tudo que é diferente para eles é algo de “outro duin



174

Os trés momentos é algo mais complicado, em miphado. Tem todo
um meétodo a seguir, todo um roteiro. Acho uma fonmagés mecanizada,
achei mais complicado de montar, mas depois detprotrabalho se da
de forma mais facil que o Estudo de Caso.

Para o licenciando G:

Ambas as metodologias estudadas sdo capazes deareaim bom
trabalho com os alunos na sala de aula, porém derglas, me
identifiquei melhor com o Estudo de Caso. Nestadudbgia é possivel
se trabalhar um assunto de forma direta com o aleirm@ mesmo tempo
relacionar aquilo que ele esta aprendendo com algiidiano para ele,
na minha opinido a melhor maneira de se ensinarckigpara um
adolescente.

A partir do momento em que o0 estudante ndo enxergs a
matéria como “mais uma da escola” e passa a asstxia coisas
comuns para ele, ndo apenas a compreensao querdeéra melhor,
mas também, automaticamente, o interesse. Senr cpédase o Estudo
de Caso for feito com referéncia a alguma notieste interesse pode
acabar sendo ainda maior dado ao fato de que oestente tem uma
tendéncia a sempre querer se atualizar, principalti@éecnologicamente
(que é o caso de varios assuntos que podem sadtmha Fisica).

Licencianda M:

A utilizacdo de métodos de ensino como o EstudGad® ou os trés
momentos pedagogicos vem para dinamizar uma aulanbéo era

tradicional onde apenas era utilizado quadro e ¢are o0 conteudo era
passado aos alunos, sem nenhuma troca ou inter&g&@oétodo dos trés
momentos pedagogicos proporciona essa interaca@ andluno pode
emitir sua opinido ou prévio conhecimento sobresdeinado assunto
através de questionamentos relacionados a suaides, que

posteriormente sera respondido pelo professornassimo o Estudo de
Caso, que através de um pequeno texto também apmasma situacdo
problema aos alunos, que por sua vez tentardo vesgbreviamente.
Acho que é duas maneiras viaveis de se traballtanteudo.

N&o vejo desvantagens para os métodos uma vez goeteudo nao
deixa de ser trabalhado, o método s6 da a oporagedde que o aluno
fale sua opinido, e para que o “professor possfizaaessa troca com o
aluno e a aula nao fica mais tdo cansativa. Ensi@auma arte e ndo
devemos nunca deixar de aprender.

Nas aulas, nove, dez e onze, foram discutidas &olimenciandos as abordagens
da histéria da ciéncia no ensino de Fisica, CTS wtilzacdo do experimento
investigativo. Sobre estas os licenciandos corartuifue:
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Licenciando G:

A abordagem a ser tratada ja pode variar bastanéeadordo com o
conteudo a ser estudado e a aula a ser dada. Pemplo, é mais facil
(tanto para vocé ensinar quanto para o aluno apegpdocé iniciar um
contetdo novo levando um contexto histérico rel@@ito aquilo. Assim
como fica também mais facil, apos o conteudo sdodeocé demonstrar
uma aplicacao daquilo.

Esta aplicacdo pode ser feita de duas formas mgealke efetivas,
ou por um experimento feito na prépria sala de a(para o aluno
visualizar aquilo que acabou de aprender) ou corfapresentacao”
(entre ‘aspas’ pois provavelmente sera algo que gleeonhecem, porém
agora com explicacdo de como funciona) de uma tegreque envolva
0 estudado. Como eu disse, ambas as formas delsaltar isto s&o
efetivas, porém havera momentos onde trabalhar oom serd mais
facil do que trabalhar com a outra.

E importante frisar que o contexto histérico na@qgisa ficar
necessariamente apenas com a parte de apresentdgdam novo
conteudo, ele pode ser utilizado com eficacia (pgréa minha opinido,
menor do que com as outras abordagens) como mé@dazer o aluno
enxergar onde aquilo que ele aprendeu foi/é utilizaAssim como
também é possivel se usar um experimento ou umaldg@ para
iniciar um conteudo (ja esses, desta vez, dependelnd conteddo
trabalhado com a mesma eficicia do contexto hisdyritendo em vista
que ja trabalha com a curiosidade do aluno.

Licencianda M:

Sobre as abordagens para o ensino de Fisica, arfastla ciéncia traz a
oportunidade do aluno conhecer um pouco mais a eamigde
determinado assunto, sua relagcdo com ciéncia eanwiézes associado
a CTS tem sua aplicacdo na sociedade de certa épocao a corrida
armamentista, o conteudo histérico e geograficbditoda uma ciéncia
e tecnologia associado a questdo. Nao € um métado ger utilizado
diariamente em minha opinido, pois tornaria a autais tedrica e
cansativa,

Ciéncia, tecnologia e sociedade, CTS, da oportudedao estudante de
aprender a diferenciar onde existe relacdo no qaeévestuda, e tem
aplicacdo na sociedade que possa ser Util no se@diia, por exemplo,
estd na Fisica médica, a tecnologia dos celulareauito mais. Esse
método parece facilitar a compreensdo e é maisl fi@acionar os
conceitos por se tratar da relagéo do cotidianonca ciéncia .

O experimento investigativo sem duvida € mais éstante aos alunos,
embora envolva um pouco mais de trabalho ao profese a aula é
aplicada em uma sala convencional. Do ponto deavididatico,
associada ao fato dos alunos realizarem o expetionervisualizarem a
teoria sendo aplicada na pratica, a aula fica mdisamica e os alunos
mais envolvidos. Se o0 experimento for apenas ddratws a turma
pode ficar um pouco dispersa e 0 tempo pode nao t&er bem
aproveitado. O experimento pode ser inserido aalfie uma aula
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tradicional teérica ou mesmo ap6s uma aula quenpoéra algum outro
método, ele é complementar.

Se houver oportunidade da turma ser levada a urorlbrio é mais
uma forma de contribuir para as aulas e facilitar assimilacdo do
conhecimento.

As aulas onze a dezesseis foram dedicadas a aag@E®mas aulas elaboradas
pelos licenciandos.

Na aula dezessete, houve a entrega dos textosfldeace de cada um dos
licenciandos sobre sua aula e a solucdo do terpeisso do Estudo de Caso e a

disciplina Estratégias para o Ensino de Fisictolléncerrada.

8.3 - Monitoramento da acéo — coleta e analise dadbs e resultados
obtidos

Os resultados aqui discutidos compreendem as esalsalizadas sobre os
dados coletados na disciplina Estratégia para mé&mue Fisica lll.

Utilizamos como instrumentos de coleta de dadostade de Caso, a partir da
analise das respostas dos licenciandos ao primé@@eiro passos.

Assim como nas disciplinas | e Il, também utilizar@mo instrumento de
coleta de dados as gravacfes das aulas dos licdosia o texto de reflexdo da aula de
cada um dos licenciandos como meio de coleta desdad

Os dados recolhidos nesta disciplina foram analsapoiados nos seguintes
referenciais: para a analise das respostas doxibrelos aos passos inicial e final dos
Estudos de Caso elegemos a analise de conteudoordagem de Bardin (2009); ja
para a analise das gravacdes das aulas dos licdosi@ de seus textos de reflexdo
consideramos a andlise de discurso de linha franaesiais apropriada. Utilizamos
como referencial principal Maingueneau (2011) esst@nceituacdes dethose cenas

da enunciacéao.

8.3.1 - Analise Estudo de Caso: Planejamento de aslde Fisica
O Estudo de Caso “Planejamento de aulas de Fipicaurou identificar as

abordagens e metodologias que os licenciandogartdim para trabalhar conteddos de
Fisica com a 32 série do Ensino Médio, bem comos@as concepgdes a importancia
de planejar as aulas. Distribuimos as respostaspdssos inicial e final em duas
categorias: “O ato de planejar’, que confere agpastas dos licenciandos que

apresentam suas concepcdes sobre como deve sangjapiento de aulas de Fisica e
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“Metodologias e Abordagens que podem ser utilizagtasaulas de Fisica”, na qual
reune as respostas dos licenciandos sobre corfaiadeles pretendem ministrar suas
aulas, quais serdao os objetivos, a metodologia @amm@mos de avaliacdo. A fim de
preservamos as identidades dos licenciandos osacbaros por: M, F, P, G, Le Te W.

Os dados da categoria “o ato de planejar” dos pasgmnal e final das respostas

ao Estudo de Caso dos licenciandos estao apressmtadabela 12.

Tabela 13- US passos inicial e final da categoria o ato de planejar

Categoria: o ato de planejar
US Passo Inicial US Passo Final
Relacéo com o cotidiano (G, W) Ideias iniciais (L, M, F, W)
Ideias iniciais (G, P, F, W) CTS (L, P)
Tempo disponivel (P, M) Tempo disponivel (L, M)
Liberdade para os professores (M) Formacéao Cidada (P)

Fonte: Propria autora

A narrativa apresentada no Estudo de Caso trazgsofes em uma reuniao
discutindo o planejamento de aulas de Fisica agolao ano que se inicia. Os
licenciandos, na posicdo de futuros docentes quebé&m compartilhardo desta
realidade apresentam suas concepc¢des acerca de piemejar.

Uma preocupacao presente nas respostas dos lisgdositanto no passo inicial
quanto no passo final se refere ao tempo dispopiva a duracdo das aulas, aspecto
qgue deve fazer parte do planejamento escolar, gistoeste € um problema enfrentado
pelos professores em sua pratica cotidiana. A tieeda M assim se posicionou acerca
deste problema:

“O tempo disponivel de aula € um problema, poi8 d@tinutos, que é o
tempo médio disponivel para aulas de Fisica atuatmé pouco. Entdo
devemos encontrar um meio termo para ministrar@asado ensino de
Fisica, oferecendo ao aluno momentos de debateansitos, teoria e
exercicios aplicados ao que foi aprendido” (Licemala M, Passo
inicial).

De fato, as questbes relacionadas ao curto tempgporivel para o
desenvolvimento de aulas € um dos problemas gpesagiisas com 0s professores tém
relatado. Os problemas do cotidiano dos professeées muito além do que eles
conseguem administrar baseados naquilo que apeendexr sua formacdao inicial, além
da falta de tempo, tem as questdes salariais endascondi¢cdes de trabalho. Além
disso, ainda precisam lidar com a falta de motivagér parte dos alunos; com as

crescentes inovacdes tecnoldgicas e cientificas,egigem uma constante atualizacéo
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de seus conhecimentos; com alunos que tém acés®oraacoes em rede/globalizadas,
muitas vezes mais rapidamente do que o prépriegsof.

No entanto, percebemos que o problema da faltardpd, amplamente acusado
por parte dos professores para a ndo utilizacdabdedagens diferenciadas em suas
salas de aula, € contornado pelas licenciandagvl, o passo final, como mostram

suas respostas:

Levando em conta a professora Vera, que diz quenpad de aula é
curto para tantas inovagfes em sala de aula, atqoes que a aula tem
que ser bem preparada com esses novos ‘artificaes’forma que seja
bem organizada e que todo planejamento seja aplicddcencianda L,
Passo Final)

Concordo com o professor Tom e 0s demais, embtgmpo seja curto
deve ser aproveitado da melhor maneira e esta certeza inclui o
aproveitamento do conhecimento que o aluno ja tamnesdeterminado
assunto;

essa constru¢do do conhecimento é sem duvida imystartante e ndo
descartavel da aula. (Licencianda M, Passo Final).

A liberdade dos professores em estruturar seu jplaieato também foi citada

na resposta da licencianda M:

Gosto de pensar que cada professor tem liberdadendmar por seus
métodos préprios, como é sabido existe profesgpresensinam o aluno
a memorizar através de mausicas, rimas, videos messl e mesmo
agueles mais praticos e metddicos que usam apendsuda e caneta.
Contudo, se o método estiver dentro do conteldesséco nao vejo
problemas na liberdade de escolha, assim como,vefm fundamento
em padronizar os professores, como se fossem na&juinicencianda
M, Passo Inicial)

De acordo com Cassab (2008), o ato de planejam assno a licencianda M
acentua em sua resposta, confronta-se com umadighduie de concepcdes a respeito do
que é ensino, aprendizagem, conhecimento, ciéseiaprofessor, ser aluno e um
projeto de sociedade que se deseja constituir.

Verificamos também nas respostas dos licenciandoe@cupacdo de planejar
aulas que estejam relacionadas ao cotidiano dodaeges e levando em consideracao
suas ideias iniciais:

Uma boa forma de buscar os conhecimentos prévias alonos é
apresentar situacOes cotidianas a eles. O alunosegue ter uma
percepcdo melhor do caso quando este esta reladmicam algo que
ele faz diariamente, sem contar que também fica fdail para o aluno
se interessar na matéria quando ele consegue \&erfehcionando”,

guando logo de cara ele percebe que aquilo ndostrato, que ele ndo
precisa usar a imaginacao para entender (Licenc@@d Passo Inicial)
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Percebemos que os licenciandos ja no passo inicdaem perspectivas mais
criticas relacionadas ao ato de planejar suas,acsso exemplifica a resposta do
Licenciando G, ao contrario de um planejamentoidmacial, no qual o aluno é
considerado um receptor passivo dos contetudos alorzente sistematiza (CASSAB,
2008).

O uso das ideias iniciais também é caracterisbaaadelo espontaneista, ja que
segundo Garcia Pérez (2000), os conteudos de edawdon promover o interesse e
motivagao dos estudantes.

JA no terceiro passo, percebemos a pretensdo teippar ativamente do
processo e de levar em conta 0 que seus alunoarpeRara Porlan e Rivero (1998, p.
139) no modelo investigativo “tem papel relevardeneresses e ideias dos professores
e alunos”. Neste sentido, o Licenciando W apon&a qu

Acredito que os conteudos devem ser trabalhadosamaiunos tendo
como base as ideias de Tom. E importante que @ssof considere o
que o aluno ja conhece. (Licenciando W, Passo Final

O estudo sobre concepgdes alternativas, ou conegpgévias teve uma grande
influéncia nos ultimos anos. O grande numero dedest realizados resultou no
aumento do conhecimento empirico sobre as concepi®eestudantes. Os resultados
dessas pesquisas contribuiram para fortalecer us#o \construtivista de ensino-
aprendizagem que até muito recentemente pareciandora area de Educacdo em
Ciéncias e Matematica (MORTIMER, 1996)

Outra preocupacdo manifestada pelos licenciandatestada na resposta do
Licenciando G, esta no fato de relacionar os caugientificos com o cotidiano do
aluno. Este é um aspecto condizente com o modedstigativo (PORLAN e RIVERO,
1998), o qual tem como finalidade educativa o apramento do conhecimento, de
forma a proporcionar aos alunos uma visdo maisa&mtcomplexa da realidade social e
ambiental. No entanto, ndo podemos afirmar que fogee para o conhecimento
escolar, ao ressaltare a importancia da contexag#o, esteja em total acordo com este
modelo, pois, apesar de valorizar o conhecimentaliano, ndo percebemos uma
problematizacdo envolvendo questbes sociais e atasereferentes ao tema em
estudo. A exemplificacdo com fatos do cotidianemifda contextualizacdo por néo
promover essa problematizacdo, como € comum endadpms para 0 ensino de
ciéncias como o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sadie (CTS).
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O cotidiano relacionado ao contetdo disciplinareqa como uma necessidade
do processo de ensino e aprendizagem, revelandovisi@a utilitarista. Evidencia-se
que os discursos sobre a contextualizacdo e oiambidsdo muito marcantes na
comunidade cientifica, visto que, por exemplo, aodmacdo e a interacdo do
conhecimento quimico com o cotidiano ou a vivénsiacial dos alunos sao
consideradas imprescindiveis para um ensino de iQaidiferente daquele realizado
atualmente nas escolas. No entanto, no inicio datiteicio da comunidade, o termo
contextualizacdo praticamente ndo era utilizadguanto que o termo cotidiano ja
aparecia nos discursos curriculares da comunidegta é uma compreensao vinculada
ao que se denomina de ensino do cotidiano que abwmydhecimentos cientificos
relacionados com fendmenos do cotidiano, difereattende uma contextualizagdo no
ensino que se refere ao ensino relacionado comtexto social e com as inter-relacdes
econdmicas, culturais, etc. (SANTOS e MORTIMER, 9)99

No entanto, entendemos que a resposta do licemciapcesenta concepgdes
préximas ao modelo espontaneista, ao assumirelavémneia da realidade proxima dos
estudantes e da curiosidade como elemento relepardea elaboracdo do planejamento
(PORLAN e RIVERO, 1998).

No terceiro passo, no que se refere ao trabalhoaawotidiano, percebemos a
insercdo da abordagem CTS no planejamento, conférmestrado na resposta do
Licenciando P, caracterizando propostas didaticasacteristicas do modelo
investigativo (PORLAN e RIVERO, 1998). Garcia Perg000) apresenta como
caracteristica fundamental deste modelo, propaaciom enriquecimento do
conhecimento dos alunos no sentido de possibilisies mais complexas e critica da
realidade, permitindo uma participacéo responséesta.

Acredito que o planejamento das aulas deve levac@ma o papel que
a disciplina de Fisica possui com os alunos fora dwros da escola,
sendo uma das maneiras de torna-los cidadaos csiticapazes de
argumentar sobre conceitos, linguagens cientificas abordagens
cotidianas sobre as novas tecnologias, construindssim um
planejamento utilizando uma abordagem CTS (LicemmaP, passo
final).

Embora o modelo espontaneista também leve em evas&b 0 conhecimento
cotidiano, este ndo deve ser o Unico referencipbriante, ja que de acordo com Porlan

e Rivero (1998), o conhecimento escolar integramtbegr adotando significados cada
vez mais complexos, desde o0s que estariam maigmoéxdos sistemas de ideias dos
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alunos até os que se consideram como meta despgreeker alcancada mediante os

processos de ensino.

Também vale destacar a relevancia da formacao&icfaohifestada na resposta

do Licenciando P, pois assim assinalam os PCN:

Um ensino de qualidade que busca formar cidadjuszea de
interferir criticamente na realidade para transtoden deve

também contemplar o desenvolvimento de capacidages
possibilitem adaptacfes as complexas condicoetemativas

de trabalho que temos hoje e a lidar com a rapidgroducéao e
na circulacdo de novos conhecimentos e informagfies,tém

sido avassaladores e crescentes. A formagédo esdels

possibilitar aos alunos condi¢cdes para desenvolv@peténcias
e consciéncia profissional, mas nao se restringiemsino de
habilidades imediatamente demandadas pelo mercazlo
trabalho (BRASIL, 1999, p. 34).

Os dados da categoria “Metodologias e abordagempagem ser utilizadas nas

aulas” dos passos inicial e final das respostdssaado de Caso dos licenciandos estéo

apresentados na tabela 13.

Tabela 14-US passos inicial e final da categoria metodologias e abordagens que podem ser utilizadas nas aulas

Categoria: Metodologias e Abordagens que podemtiizadas nas aulas

US Passo Inicial

US Passo Final

Relacdo com o cotidiano (G, P, F T, M,L)
Ideias iniciais (G, P, F, T, M W)
Lista de exercicios (P, M,W)

Experimentos investigativos (T, L, M)
CTS (T, L, P)

Histéria da ciéncia (T, L, W)

Relacdo com o cotidiano (L, G, P, M, W)
Estudo de caso (T)

Trés momentos pedagdégicos (T, L, M)
Estudo de caso (T, L, G, P)

Ideias inciais (L, G, M, W)

Fonte: Propria autora

Também presente na narrativa do Estudo de Casie exdiscordancia entre os

professores sobre quais as melhores metodologi®relagens para serem utilizadas

em aulas de Fisica. Nesta perspectiva, os licetho$asdo questionados sobre como

trabalhar os conteddos e como planejariam suas dal&isica.

A utilizacdo de lista de exercicios foi identifieacha resposta de uma

licencianda como um mecanismo importante em awddsica.

Uma lista de exercicios para ser feita em casagiitanda M, passo

inicial);
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Percebemos aqui uma caracteristica marcante dolortoagicional, neste passo
inicial. Conforme Pérlan e Rivero (1998) explicaobie estes modelos de ensino, 0s
contetudos sdo traduzidos por sequéncias lineafeshadas. Na avaliagcdo busca-se
perceber se os objetivos foram atingidos, existuntl@ preocupacédo com os produtos e
também com alguns processos e, assim, constataneo® gneio mais comum para
avaliar é através da participacdo em aula, de iex@scde fixacdo durante as aulas e
avaliacOes escritas.

No entanto, as demais respostas dos licenciandssataum alternativas a este
mecanismo. Percebemos na categoria anterior, qudicesciandos sustentam a
necessidade de planejar aulas levando em consideaaddeias iniciais dos alunos. No
passo inicial, podemos observar algumas sugestéasadas pelos licenciandos de
como pode ser o trabalho a partir das ideias ppéloa alunos:

Inicialmente fazer um grande mapa conceitual mostoa as ideias
principais aos alunos, com isso pode-se pegar asmsddos alunos e
trabalhar as ideias doas alunos, pelo menos inmeite. (licenciando T,
Passo Inicial)

Meu planejamento eu pensaria a maneira de fazealwsos refletirem
sobre um determinado problema o qual seria a sussipel solucéo,
colocaria na medida do possivel experimentos e dmoulacbes e
também exercicios em cima da problematica a séadea (Licenciando
P, Passo Inicial)

A ideia de atribuir significado para as ideias pevdos estudantes é uma
concepcgao condizente com o modelo didatico invatstig, pois de acordo com Garcia
Pérez (2000), os interesses dos alunos sao leedamnta, mas também suas ideias
em relacdo aos conteudos propostos, na perspede/a(re)construcdo e/ou
complexificacdo de conhecimentos. Além disso, sdgueste autor, neste modelo
trabalha-se em torno de problemas, com uma se@uéeciatividades destinada ao
tratamento destes.

Percebemos no passo final que ficou mais clararaafae trabalhar com as
ideias iniciais dos alunos, por meio do método siidos de Caso, estudado ao longo
da disciplina:

Eu sugeriria algo parecido com o que Tom fez. Unla gue levantaria
primeiramente 0s conceitos prévios dos alunos e adirpdai ir
construindo o conhecimento desejado. A abordagemod® fazer isto
seria através de questionamentos iniciais e entaprasentacdo de um
estudo de caso com uma situacdo provavelmentevgnaiada pela
maioria dos alunos, a fim de demonstrar que agujle estd sendo
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ensinado na sala de aula faz parte do seu cotidighmenciando G,
Passo Final)

Assim como afirmam Hygino e Linhares (2012), o rdétde Estudos de Caso
permite a reflexdo, exposicao de ideias e debats es alunos, sendo este método
importante para o levantamento e trabalho comeaaddniciais dos estudantes.

A relacdo com o cotidiano também se encontra preses maior parte das
respostas dos licenciandos no passo inicial:

Compreender o funcionamento de diferentes gerad@esotores

elétricos para explicar a producdo de energia etétr Utilizar esses

elementos na discussdo dos problemas associadde desansmissao

de energia até sua utilizacéo residencial. (Licanda M, passo inicial)

No entanto, esta percepcédo de apresentar a raefac@&asino de Fisica com o

cotidiano préoximo dos estudantes se mostra conizeom o modelo didatico
espontaneista, pois segundo Garcia Pérez (2000,'@.8ontetdo verdadeiramente
importante para ser aprendido pelos alunos deve spressao de seus interesses,
experiéncias e o entorno em que vive”.

J& no passo final, o trabalho com o cotidianoaseriermediado por
abordagens que buscam a contextualizacdo, como eC@i& histéria da ciéncia no

ensino:

Dessa forma, a importancia de discutir com os atuns avancos da
ciéncia e tecnologia, suas causas, consequéncias, inberesses
econdmicos e politicos, de forma contextualizadéd @o fato de que
devemos conceber a ciéncia como fruto da criagdanama.
(Licenciando G, Passo Final)

Contextualizar o conteudo que se quer aprendidufisig, em primeiro lugar,
assumir que todo conhecimento envolve uma relagli@ esujeito e objeto (...). O
tratamento contextualizado do conhecimento € arseague a escola tem para retirar o
aluno da condicéo de espectador passivo (BRASI2R0

Também utilizando a abordagem CTS, o licenciandadere o trabalho sobre o
conteudo de ondas eletromagnéticas e o uso doreletlular em nossa sociedade.

Ondas eletromagnéticas - Telefone celular

O plano de aula comeca com um aspecto historictetidone celular,
indagando aos alunos porque o aparelho possui eszme, [...]
Utilizaria o Estudo de Caso e o mesmo serviria cooma das
avaliacdes, afinal ndo restringiria a avaliacdo datunos apenas ao
contetdo escrito em uma prova, mas também ao mocpse 0 aluno foi
passando, interagindo, argumentando, respondendmlecando sua
experiéncia pessoal em sala de aula. (LicenciandmzaBso final)
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Também a sugestado proposta pela licencianda Matedalordagem CTS, no que
se refere aos disturbios da visao.

Uma aula em que pode ser iniciada com a leituraigheartigo que fala
sobre problemas de visdo em seguida sao trabalhadadistarbios de
visdo onde é mostrado aos alunos onde sédo formaslamagens e o
porqué nao sao vistas nitidamente. (Licenciandgasso final)

Os PCN (BRASIL, 2002) trazem a importante ideiagde o papel da escola
deve ir além da transmissdo de informacgdes, umaguezos meios de comunicacao
atuais cumprem melhor essa tarefa. A ideia de lpaea sala de aula o debate sobre as
relacdes existentes entre ciéncia, tecnologia iedade — tanto no Ensino Fundamental
guanto no Ensino Médio — vem sendo difundida paordes Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) como forma de Educacéo Tecnolbgica

A formacdo da pessoa, de maneira a desenvolveregal®
competéncias necessarias a integracao de seuopirgjétidual
ao projeto da sociedade em que se situa; o apnneoi® do
educando como pessoa humana, incluindo a formagi&oeto
desenvolvimento da autonomia intelectual e do peasto
critico; a preparacéo e orientacdo basica para asegracao ao
mundo do trabalho, com as competéncias que garaséam
aprimoramento profissional e permitam acompanhar as
mudangas que caracterizam a producdo no NOSSO ;temnpo
desenvolvimento das competéncias para continuandendo,
de forma autbnoma e critica, em niveis mais conaglede
estudos (BRASIL, 2002, p. 23).

O uso de experimentos foi manifestado pelos li@@mns no passo inicial:

Outra forma de trabalhar determinado contetudo é @mealizacdo de

experimentos, demonstrando que a teoria é realmapteada nas

nossas atividades diarias buscando assim que ososaldienham um
maior interesse pela Fisica. (W, Passo Inicial)

Se o tema permitir uma abordagem maior, a utilizadé experimentos
faz com que o que foi passado para os alunos segvado aos olhos
dos alunos, permitindo uma maior intuicéo (L, Passcial).

Percebemos nas respostas manifestadas pelos dicdosi a ideia de que a
utilizacdo de experimentos se deve a comprovacdeodias e leis. Esta concepc¢ao esta
fortemente enraizada em um ensino tradicional, nal @ maioria das praticas
experimentais tem como objetivo principal comproess e teorias que visam mostrar

aos estudantes a veracidade de tais elementoadt®wstes a aceitarem determinada
teoria como Unica e verdadeira (CARVALHE al. 1999). Também Araujo e Abib
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(2003) ao realizarem uma reviséo bibliografica exetas atividades experimentais no
ensino de Fisica atestam que é bastante frequerteos experimentos realizados
tenham como objetivos: a comparacéo dos resultaloiidos com valores previstos na
teoria e a demonstracéo da validade de teorias.e le

No passo final, percebemos uma evolucdo dos liardos ao utilizarem o
experimento, tornando o aluno ativo, como apregentm seus planejamentos A
respeito do tema associacao de resistores, preseraarriculo minimo do estado do
Rio de Janeiro (SEEDUC, 2012), o licenciando T seigeuso do Estudo de Caso e de
um experimento investigativo:

Conteudo: Associacdo de resistores; diferenca eassociacdo série e
paralela; Série: 3° ano; Metodologia: Estudo de Gag\bordagem:
Experimento investigativo. (Licenciando T, passalji

As atividades experimentais investigativas priariza participacdo mais ativa
do aluno na solugdo de um problema. Este tipo dwdagem tem sido bastante
incentivado pela literatura, em detrimento de expemtos que seguem um roteiro
fechado, pois de acordo com a literatura: os aluéos a oportunidade de elaborar
hipoteses, analisar os dados, propor conclusdegp@ @sses pensamentos para 0S
colegas e para o professor (CARVALH®Dal, 1999).

Também a Licencianda L sugere uma aula utilizandotrés momentos
pedagogicos, associados a abordagem CTS, a gizakteno problema inicial o uso
indiscriminado de celulares em cadeias publicaBrdsil.

Problematizacédo: Reportagem sobre o uso do aparedtadar dentro
dos presidios.

Questdo proposta: Como fazer com que 0s presidian@esmo com
celulares dentro da cadeia ndo possam utiliza-los?

Organizacao do conhecimento

Comparacdo dos alunos em relagdo ao seu conheampré-
estabelecido com o conhecimento cientifico paspatioprofessor.

O experimento investigativo sera usado [...] deksana os alunos
irdo construir o entendimento para blindagem elstatica.

[...]

Aplicacdo do conhecimento

Verificar com os alunos se a gaiola funciona ou p@oa este fim
(presidios) e qual seria a resposta deles para @stestao inicial
Aplicacéo de outras questdes para ver se 0s alentenderam o que
foi explicado (Licencianda L, passo final).

Para Carvalhet al (1999), as atividades de carater investigativechm uma

guestdo problematizadora que ao mesmo tempo despeuriosidade e oriente a visdo
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do aluno sobre as variaveis relevantes do fenéraeser estudado, fazendo com que
eles levantem suas proprias hipoteses e proponbasiveis solugbefara Araujo e
Abib (2003), os laboratorios de cunho investigatial®@m de possibilitar a elaboracao
de hipoteses, propiciam também a capacidade develge, a descricdo de fendbmenos
e oportuniza a reelaboracdo de explicacbes, levansloalunos a reflexdo e
consequentemente ao progresso intelectual.

Além disso, os PCN valorizam atitudes que, na @aaresente estudo, podem
ser trabalhadas nas atividades praticas, comoceniivo a curiosidade, o0 respeito a
diversidade de opinides, a persisténcia na busaafatenacdes e de provas obtidas por
meio de investigacao (BRASIL, 2002). A observac@experimentacdo séo indicadas
pelos PCN como estratégias didaticas que auxilambtencdo de informacao, as quais
devem contemplar fontes variadas, como a leiturdegtos informativos e projetos
desenvolvidos preferencialmente em um contextaolelgmatizacao.

Esse quadro nos revela que os futuros professeré€duémica e Fisica sentem
necessidade de ministrar aulas menos tradiciodaidugir dos tradicionais esquemas
de quadro e giz e dos modelos de transmissao ped@mrebuscando aproximar seu fazer
docente de um modelo de ensino desejavel (PORLRNERO, 1998).

8.3.2 - Analise das aulas gravadas e textos de exio
Neste topico apresentamos as anadlises referenteailas elaboradas pelos

licenciandos. Nesta disciplina, além dos licencisngdresentes na disciplina anterior,
com excecao do licenciando B que trancou o cursoLidenciatura em Fisica,
incluiremos os licenciandos Mila (M) e Wilson (W).

Assim como nos primeiro e segundo ciclos da peaepg&o, denominaremos o
licenciando que esta apresentando sua aul&elgciandoseguido de uma letra e os
demais de serdo chamados por nomes ficticios. Bi@amalisado o texto de reflexdo
do licenciando W, pois 0 mesmo nédo o entregou.

Da mesma forma como ocorreu na disciplina Estrasdgara o Ensino de Fisica
| e Il temos as cenas da enunciacdo da aula-testgrme apresentadas na pagina 99.
E buscaremos também nesta terceira disciplinaiti gas analises constituirethosde
cada um dos licenciandos, a fim de assim percebhajue momento de progressao de

seus conhecimentos profissionais se encontram (AGRLRIVERO, 1998).
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8.3.2.1 — Andlise da aula do licenciando F
O licenciando F inicia sua aula com a apresentdgamnteudo:

Licenciando F: Entdo hoje nés vamos falar sobre ugéb

eletromagnética. Na outra aula vimos o experimetgdOesterd, um
fio que é percorrido por corrente, como ele podeageim campo
magnético e agora vamos ver o inverso disso, Ser ugn campo
magneético pode gerar corrente em um fio, num can@ut

Percebemos que ele trata da retomada de contedtlr®ores, para o melhor
entendimento desta aula. Em seguida, traz uma gmigp histdrica para sua aula e a
relacdo da ciéncia com revolucéo industrial.

Licenciando F: Para comecar a aula nés vamos voléano século

XVIII, la na revolucéo industrial, quando vocésaestm no segundo
ano, vocés estudaram maquinas térmicas, n0s vimesagntencao
da maquina térmica, ela...proporcionou a revolug@dustrial, s6 que
0 problema das maquinas térmicas, logo apareceu,gt®...0...a

energia que vocé utilizava para a maquina térmita @evia ser

produzida perto da maquina térmica, ndo tinha comoé produzir

energia de um lugar pro outro, entdo vocé tinha.geesssa energia
era uma energia muito suja porque a queima do cardbs

combustiveis fosseis, eles geraram uma quantidagelliicio muito
grande, entdo por volta do século XVIII, século XX cientistas ja
estavam pesquisando formas de energia mais limpas.

Percebemos que além da questdo historia, o Licadwi& também aborda a
problematica do advento da ciéncia e tecnologiairapacto ambiental. Acreditamos,
assim como Sasseron, Briccia e Carvalho (2013),agabordagem histérica e CTS
contribuem para a promoc¢do da alfabetizacdo demtiDesse modo, estas novas
abordagens na formacdo inicial de professoressieal-i partir da elaboracdo de aulas
inovadoras, pelos préprios licenciandos, emborag#anta, pode ser um meio, para
que em suas futuras praticas possam inseri-lagemativa de alcancar modelos de
ensino mais desejaveis.

Em seguida, o Licenciando F deixa claro o objetitincipal de sua aula:

Licenciando F: e entdo no final da aula o objetivai ser vocés
proporem para mim uma forma de energia mais limpagde as
maquinas térmicas, do que a queima dos combustivsseis e a
Mmaguina a vapor entao esse vai ser o nosso pringmblema, pode
copiar, pode tirar uma foto...Entdo vamos la, entd@océs vao
pensando aqui, tudo que a gente for estudando ve@&éspensar
numa maneira de aplicar ali, no final da aula a genai chegar na
solugcéo daquele problema ali.
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Percebemos deste modo que o licenciando F se amadd modelo didatico
investigativo, pois traz problemas aos estudardes @fletirem em busca de solugdes e
também busca entrelagamento com a questdo amhi@RRICIA PEREZ, 2000). Em
seguida segue trazendo novos questionamentos pagamento de sua aula:

Licenciando F: Mas por ora vamos ver esse outrdofama aqui, um
pouco menor do que aquele problema ali.

Aponta para os slides e pede ao Phillipe que léxto do Estudo de Caso:

Phlippe: “A bicicleta € um meio de transporte comdesde criancas
até adultos, um dos dispositivos de seguranca gistee e que se
tornou muito comum, é uma lampada instalada naasath bicicleta
gue pisca, quando esta se move gerando 0 pneujfauaior € a
velocidade que gira os pneus mais frequente é aapida lampada,
uma brincadeira muito comum entre as criancas dade é disputar
guem consegue fazer a lampada piscar com maiodeapipensando
em maneiras de melhorar o desempenho das disp@astavo
resolve desmontar o pequeno aparato que contemrmpdéa para ver
como esta funciona, qual ndo foi sua surpresa escal®ir que nao
haviam pilhas e nenhum tipo de bateria alimentaadtimpada,
intrigado Gustavo decidiu pedir auxilio ao seu msdor de Fisica na
aula seguinte: como é possivel que a lampada faecgem pilha,
bateria e nem eletricidade? Perguntou ele.

O professor riu da curiosidade do garoto e pergunge nao tinha um
pequeno iméd entre os raios do pneu, ainda maisusonb garoto
respondeu afirmativamente: pois bem, disse 0 psofes o
funcionamento dessa lampada, assim como acontese usgas
hidrelétricas, esta ligada a presenca deste ima oeévsaberia
responder a pergunta de Gustavo, como € possiveidac uma
lampada com um ima?

Ressaltamos aqui a utilizacdo do método de EstdeldSaso pelo Licenciando
F. O Estudo de Caso elaborado apresenta caramgific® apresenta um problema e os
alunos deverdo responder a partir de seus conhatisneientificos. Notamos que o
licenciando F seguiu a estrutura proposta por $#ncisco e Queiroz (2007), para
produzir um Estudo de Caso, o0 mesmo trabalhadonttuea disciplina. Vale também
destacar a importancia de momentos como estesmadao inicial de professores, pois
€ neste momento que o licenciando além de conhenarnova metodologia tem a
oportunidade de trabalhar com ela.

Apos a leitura, o Licenciando F pede para que dé®®licenciandos sentem-se
em duplas a fim de resolver o problema levantadgstado de Caso. Entretanto, como
mostra a discussdo a seguir os licenciandos apapsetuvidas com relacdo a questao

colocada e a Fisica.
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Laura: é pra responder como acende a lampada?

Licenciando F: vocés tém alguma idéia?

Laura: eu ndo tenho nenhuma ideia

Mila: pra ser sincera eu nunca nem reparei essnhe na bicicleta
Laura: eu nao faco ideia

Licenciando F: pra ninguém gue conhece é isso aqui

Mila: que isso?

Ferdinand: isso aqui é a lampada, isso que é o ma&aiacdo da
bicicleta.

Em seguida o Licenciando F mostra um video a resg problema, como

instala o sistema para acender a lampada na bécidkercebemos aqui, uma outra

aproximacdo ao modelo didéatico investigativo, ne ge refere ao uso de diferentes

recursos para facilitar a constru¢cdo do conheciosedbs estudantes (PORLA al,

2011).

Em seguida, traz uma explicacdo dos conceitos ofisienvolvidos na

problematica.

Licenciando F: na aula passada o que a gente viugte...quando
vocé tem um fio que é percorrido por uma corrergsse fio gera um
campo magnético envolta dele, inclusive o expetingne foi feito
guando se descobriu isso € justamente assim, vuohé& ta uma
bateria e aqui tinha uma bussola, e essa bussolandp vocé liga a
bateria, comeca uma corrente a percorrer, essee.ég, a agulha da
bussola...ela se alinha...como o ...0 fio, ent@pois de varios
experimentos chegou a constatacdo de que um ficop&fo por

corrente ele gera um campo magnético envolta dele eocé enrola
esse fio que € o que a gente chama de solendideyagl gerar

uma...um campo magnético..desse tipo

Escreve no quadro:

Licenciando F: o problema agora é se o contrarimb#®m acontece,
se um ima ele pode gerar corrente num fio, entdusgaedo nisso,
Varios cientistas comegaram a montar seus expetoserientando
chegar nessa concluséao, tentando provar se issopessivel, um
experimento comum, um experimento usado por Faradayver..

mais ou menos assim.

Em seguida o Licenciando F lancando mé&o mais umzadee episodios da

historia da ciéncia explica o experimento elaborpdo Faraday. Apos as explicacdes

retoma as questbes anteriormente colocadas. Paimaite trata do questionamento

levantado no Estudo de Caso:

Licenciando F: Aqui vocé tem uma lampada, aqui ieoé um ima,
raiacdo e aqui vocé tem um ima preso ao raio dileia, quando o
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pneu gira o pneu vai passar perto da lampada aqa Empada
comeca a piscar

Mila: inaudivel

Licenciando F: € o pneu vai girar e 0 ima vai giram volta da
lampada

Risos

Quando o imé passa por aqui a lampada pisca..pa@ssaaqui pisca
de novo...entdo quanto maior for a rapidez quergi@orque?
Phillipe: por causa da variacdo do fluxo

Licenciando F: t4 variando o fluxo né..se o ima gesgerto da
lampada ele vai gerar um campo magnético no espatoolta dele,
entdo quando ele passa em volta da lampada, esspacaagnético
vai atravessar 0 pequeno circuito da lampada e padduzir
corrente...e essa corrente vai fazer a lampada @een

Para facilitar a visualizagao utiliza slides e wpezimento virtual:

Licenciando F: Ai tem um esquema aqui...utilizdes

Vai ficar mais facil de entender..

Entdo aqui a gente tem um ima uma lampada e esgzalda € ligada
a um solendide, as bolinhas ai dentro sdo os aiétrentdo o ima ta
parado vocé tem um campo magnético envolta do dunndo vocé
mexe 0 ima o qué que acontece? Se 0 ima vai chegaaid perto ele
vai aumentando o valor do campo, entdo se o campariando vocé
tem corrente 0 imad para o campo para de variarn@ mesmo
momento que VOcé mexe 0 imd vocé tem variacAmtauaais
rapido vocé mexe o ima...vocé pode vé que a lampadade...que
lampada tem mais brilho...mais intensidade...ent®m nos leva a
mais uma concluséo...através desse experiment® @b também
chegou a essas férmulas que...essa férmula aquiddos fluxo...a
formula do fluxo magnético...

Agora a forca eletromotriz que a variagdo do fluragnético gera no
fio...essa forca eletromotriz que eu vou chamatf.dela depende da
variagédo do fluxo em funcdo do tempo...entdo aag@o do fluxo em
funcdo do tempo da essa forca eletromotriz...aggpotie ver por esse
experimento...quanto menor for o tempo que eleul@ava variar, ou
seja, quanto mais rapido o movimento do ima aqumdéior € o
brilho da luz...alguma davida ai gente? Agora a tgefja pode
responder la...lembrando que essa ndo é a Uniceaeirene fazer a
lampada acender, aqui 0 que a gente ta fazendoZ®megso ta
aumentando ou diminuindo 0 campo magnético quandgeiate
aproxima ou afasta o ima, outra maneira seria fagsse iméa girar
perto do fio, vocé também estaria produzindo um@agao nesse
angulo..e estaria variando o fluxo magnético e mstaroduzindo
corrente

Phillipe: e se eu aumentar o numero de espiras?

Licenciando F: aumentar o numero de espiras, mdaipo
experimento virtual

Entdo respondemos a segunda pergunta.

Em seguida retoma a primeira questéo levantada:
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Licenciando F: E agora a primeira? Entdo vocés pudi&azer na
folhinha de vocés ai, baseado em tudo isso quesvapé&nderam
hoje vocés seriam capazes de pensar em uma madeirgerar
energia mais limpa? E eu esqueci de escrever abéam.ndo so
energia mais limpa...mas também uma maneira de sp@uar
energia de um lugar para 0 outro, que nao sejaaiga maquina
térmica que vocé queima carvao ali e ali mesmo ugeéa energia
gerada pela queima do combustivel...ai vocé podar gmergia que
vocé pode levar de um lugar pro outro igual as aessasas, quem
produziu energia ali? A energia veio de algum Idyar

Quero que vocés pensem nao uma coisa nova parsassld hoje,
mas uma coisa nova para aqueles dias la.

Na finalizacdo apresenta um aplicativo a respedofuthcionamento de uma
usina hidrelétrica.

Apos a analise da gravacdo da aula do licenciangerEebemos que este
apresenta urathosde um professor preocupado com a aprendizagemudeatunos, se
utiliza de diversos recursos para facilitar suaeagizagem. Utiliza metodologias
adequadas para acessar e trabalhar com as idmiassiglos alunos. Além disso, se
aproxima de um modelo didatico mais desejavel aloima questdo ambiental também

em seu objetivo de aula.

8.3.2.1.1 - Texto de reflexao Licenciando F
Inicia seu texto de reflexdo especificando o rexwslizado e 0 motivo da

problematica levantada:

Licenciando F: Nesta aula utilizei o recurso do Wkl de Caso,
apresentando aos alunos uma questdo corriqueira ne autro
problema histérico-social, o objetivo era que bakEa nos
conhecimentos adquiridos anteriormente, os alunp8sadiscussao

conseguissem chegar a conclusdo de como ocorren@mieno da
inducao eletromagnética.

Em seguida, considera que sua aula apresentou oaneskrutura. Entendemos
que isto se deve ao fato de o licenciando F tdizadio multiplos recursos para a
construcdo do conhecimento dos estudantes.

Licenciando F: Em minha opinido, ndo h& necessidaglenudanca
na estrutura da aula. Apesar de os alunos terer tich pouco de
dificuldade em chegar as conclusdes e formularargeitos, acredito
gue o problema maior tenha sido a deficiéncia noheximento de
conceitos anteriores. Uma prova disso é o pedidamedos alunos
para recordar o que teria sido visto em aulas aioi@s. E no caso de
uma aula para uma turma convencional de Ensino Médinao teria
iniciado o novo assunto caso o0 anterior ndo houvessdo

completamente assimilado.



192

Também é possivel perceber que o proprio licenocidgh@borda a questdo da
dificuldade em relacdo aos conteudos de Fisicappte de seus colegas. Tambéem
conclui que como ndo era uma aula propriamente @a&msino médio, mas uma aula
teste na disciplina néo teria langado um conteédo prévio estudo.

Prossegue seu texto de reflexdo atentando paracessmade de utilizar o
recurso também do experimento, jA que neste casosido mais proveitoso entre 0s
estudantes.

Licenciando F: Uma possivel melhoria a se fazegrdar reproduzir
em sala ou laboratério com os alunos os experingegitados, ao
invés de apenas mostra-los em video. O contataodicem as
realidades estudadas pode facilitar ainda mais aisigao e a fixacédo
do conteudo pretendido.

Finaliza o texto de reflexdo acreditando ter aledogos objetivos previstos.

Licenciando F: Apesar das dificuldades o objetiva dula foi
alcangcado, mesmo que os alunos tenham necessitaalguima ajuda
para compreender o fenbmeno, todos eles foram eapde pensar
numa forma alternativa a queima de combustiveiseids para
producdo de energia. Todos compreenderam tambénsgoema
basico de funcionamento de uma usina hidrelétrica.

Percebemos que ethosdeste licenciando é de um professor que refldieeso
sua pratica e busca aperfeicod-la em busca de noeasdologias e abordagens
diferenciadas. Explora as ideias dos alunos a tdoomento e traz relagbes entre

ciéncia, tecnologia e sociedade em seu planejamepresentando desta forma

caracteristica de uma pratica relacionada ao matigddico investigativo.

8.3.2.2 — Andlise da aula da Licencianda L
A licencianda L inicia sua aula apresentando ostiMojs e a caracteristica de

sua aula:

Licencianda L: Entdo gente o tema da aula de hojel#indagem
eletrostatica. E uma aula praticamente tedrica, raas/ou explicar a
teoria baseado nos conteudos... das aulas
anteriores..ondas...processos de eletrizacao...

Em seguida utiliza slides para o desenvolvimentauda:

Licencianda L: entdo..é...antes da gente entratemoa a gente vai ler
uma reportagem que eu vou pedir para vocés me darem ideia
com relagcdo a essa reportagem pra..pra gente cameca

desenvolver o tema. Entdo por favor, vocés nédo teémada pra
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copiar eu quero que vocés prestem atencdo na ragem nos videos
e no experimento pra gente formar uma ideia pralftla aula.
A licencianda L distribui uma folha com uma repgem para cada aluno. A
licencianda L |é a reportagem para os alunos aeitesple presos em Porto Alegre
utilizarem celulares dentro das cadeias e exp@eldgmatica a ser desenvolvida:

Licencianda L: Bom a gente aqui um...um problemaiasona
reportagem e ta ligado diretamente ao uso de celglee € ilegal no
presidio e aqui nés sabemos que todo mundo € aduigira quando
€...quando vai fazer uma visita ao presidiario ce qgu quero que
VOCEs pensem a principio é...como é...como queesgi@rios mesmo
com esses celulares eles podem nao usa-los? Coena gante...que
solucédo...tipo uma solucéo...0 que vocés pensasasim ligado a
Fisica...baseado nesse tema o que vem a cabecaads? Como
blindar? Como acabar com o uso é...illegal desskdases la dentro?
Vocés podem colocar um pouco dessa ideia no papel?
Ferdinand: nada de morte ndo né?

Licencianda L: ndo, s de Fisica mesmo

Risos

Mila: entdo calma ai...a pergunta é...como impeglie o celular seja
utilizado...

Licencianda L: é como a gente poderia impedir ligaa Fisica,
olhando esse tema blindagem eletrostatica o quésvpodem remeter
essa tema com essa questao.

Notamos aqui, que a licencianda L recorre ao usabdmdagem CTS para o
trabalho com o contelddo de eletrostatica. Utilieaursos como a reportagem na
intencdo de apresentar um problema social e a tAmppa do estudo cientifico e
tecnologico. A utilizacdo de reportagens em salaadla tem sido incentivada na
literatura por permitir que os estudantes tenhagssace possam compreender e emitir
juizos proprios sobre noticias com temas relativaséncia e tecnologia, veiculadas
pelas diferentes midias (VIANNA, 2012). Além disspuso de reportagens pode
estimular aos alunos a estarem atentos e critiobgedacdo as noticias cientificas
divulgadas pelas midias, podendo ser: videos, anuag de televisdo, sites da Internet
Ou mesmo, como neste caso, noticias de jornaisvistas.

Os alunos se entreolham, conversam entre si pgpanderem a questao inicial.
Em seguida discutem suas hipéteses de solucaoel@enos aqui que a sequéncia
didatica elaborada pela licencianda L parte de wwblema, no qual os alunos devem
investigar e propor solucdes, caracteristicas doetodnvestigativo. No qual de acordo
com Porlaret al (2011, p.359):
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Licencianda L: A sequéncia didatica metodolégica teelagdo com
as ideias dos alunos e pretende favorecer sua e&olatravés de
processos de investigacdo (planejamento de proldefeamulacéo
de hipdteses, contraste com outras informacdesbelgcimento de
conclusdes e reflexdo sobre o aprendido). Os cdotelusao
considerados como ferramentas para abordar os @mbls.

A seguir a discussao entre os estudantes:

Tito: ah os celulares estéo 14 dentro?

Licencianda L: sim, os celulares entram de fornegall nos presidios
Philippe: sem tomar

Licencianda L: sim sem tomar sem ir |4 e pegar cajue a gente
pode fazer ligado a esse tema que 0s...que elestitidem o celular
Mila: qual o tipo de onda?

Licencianda L: eletromagnética

Os alunos continuam tentando responder

Tito: uma redoma de metal

Guto: porque de metal?

Tito: porque é derivado

Risos

Os alunos voltam a elaborar suas respostas

Phillipe: coloquei uma coisa que nao tem nada a ver

Licencianda L: Bom com essa questao de...que agopmao utilizem
os celulares que é de uma forma ilegal € ...assingente que
bloquear..vocés concordam comigo? E ai a genteaemtr tema da
aula de hoje e daqui a pouco a gente vai compreghe fato com o
experimento.

A partir da conversa entre os alunos, percebeme® questionamento desafiou
0os estudantes a elaborarem hipéteses de soluggtanaando desse modo, de um
modelo no qual o aluno recebe as informagbes paugrofessor, sem a necessidade
de qualquer reflexdo critica sobre o assunto (POREARIVERO, 1998). Em seguida,
a licencianda L utiliza slides para a explicacdmredlindagem eletrostatica:

Licencianda L: A blindagem eletrostatica ocorre gda o campo
elétrico no interior de um condutor, o condutor poder ferro,

aluminio, niquel é nulo quando um corpo conduterékletrizado as
cargas tende a se localizarem o mais distante peksima das outras
(tosse), distribuindo-se em sua superficie...é..aingir o equilibrio

eletrostatico, isso € pra um condutor.

Apresenta imagens, aponta para a figura de um guée atingido por um raio:

Licencianda L: remete o caso dos avifes e dos samuitas pessoas
acham que o que faz..a gente ta dentro de um .caoma
tempestade..ta relampejando...0 que faz com quensgegrao seja
atingido € o pneu do carro muitas pessoas tem pessamento de
imediato mas... 0 motivo principal ndo € esse e esma coisa
acontece com os avides.
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Volta-se novamente para a figura no slide:

Licencianda L: a mesma coisa acontece com 0s awdes sao
materiais ocos [inaudivel] isso tudo que acabamas fdlar €
comprovado pelo experimento da gaiola de Faradag seria essa
gaiola de Faraday?

Virando para o slide o trata a respeito da gaiel&araday.

Em seguida a licencianda L, a fim de maior visaaifio sobre o contetdo que
esta sendo desenvolvido, se utiliza de diversosrses, como 0 uso de videos, o
primeiro sobre um avido atingido por um raio e guselo a respeito da gaiola de
Faraday.

Em seguida, a licenciada L retoma a proposta inécteaz um experimento para
ser realizado em sala de aula:

Licencianda L: Bom entdo agora vamos fazer um lyalaa questao
do celular nos presidios a questdo da gaiola deaBay, a estrutura
da gaiola de Faraday que vimos na imagem do slidgara eu vou
fazer um experimento:

Bom primeira coisa gente, eu preciso (barulho)ntge.o plastico é
um bom condutor ou um bom isolante

Ferdinand: isolante

Licencianda L: e o metal nos temos o que? Ele com®

Mila: condutor

Licencianda L: bom quais sdo os passos dos expetisa gente vai
pegar um celular e a gente vai envolver ele nunstigd e depois a
gente vai envolver ele num metal, neste caso agailata metalica
Pega um celular e enrola-o com o plastico primeieate, depois de
totalmente embalado liga-se de outro celular paretular embalado
com plastico, e percebe-se que liga, ou seja, Gtiola ele ndo
interfere na comunicacao de celulares.

Agora a gente vai colocar o celular dentro da latetélica e tampé-
la e efetuam-se novamente ligacbes para o celular gperadora
responde que o telefone esta indisponivel no mament

Interessante notar que o experimento realizadoljpelacianda L é elaborado a
partir de materiais simples e que contribui padifar o aprendizado. Mais uma vez
vale destacar a importancia dos licenciandos ed@bor aulas com diferentes recursos,
abordagens e metodologias, visto que € neste espaceles tém a oportunidade de
testar, praticar.

Prosseguindo sua aula, a licencianda L traz noviaraeproblematica colocada:

Licencianda L: Gente agora baseado no texto queraegleu e nos
conceitos de blindagem eletrostatica. Isso aqueatg segura a lata
funciona como uma gaiola de Faraday. Baseado nartagem e nos
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conceitos colocados e vocés tentem novamente m@spanquestao
anteriormente colocada.

Os alunos se p6em a responder novamente a quéstdim da andlise dos
estratos da aula gravada da licencianda L percebemtiosde uma professora que se
preocupou em planejar uma aula, ndo apenas costgudias que pudesse atender as
orientagdes de documentos oficiais da educacaguas vislumbram que os estudantes
devem ser ter uma postura reflexiva e critica s@weimplicacdes da ciéncia na
sociedade. A utilizacdo de um tema social, trazidona por meio de uma reportagem
foi um recurso muito bem utilizado pela licenciandém, a licencianda L utilizou

diversos recursos com o objetivo de promover angimagem dos alunos.

8.3.2.2.1- Andlise do texto de reflexdo da licencia nda L
A licencianda L inicia seu texto de reflexdo atedtacomo foi organizada a sua

aula.

Licencianda L: A aula foi organizada tendo como éass trés
momentos pedagogicos, dessa forma procurei organizea aula
bem estruturada por ser uma aula onde o contetderaministrado
era voltado mais para parte teorica, sendo assimnfontada uma
apresentacao de slides com a parte da teoria, @ladoi reforcada
com a explicacao.

Percebemos aqui a utilizacdo dos trés momentogpgitas e a consideracdo
desta licenciada de que com esta metodologia atauia-se organizada. No trecho
seguinte de seu texto de reflexdo, a licenciandxlica a utilizacdo de diferentes

recursos durante a aula.

Licencianda L: Para que os alunos nao ficassem aisps, o
conteudo explicado foi reforcado por videos quetragam situagdes
reais e até mesmo um pedaco de um filme que féadiulole acordo
com uma das explicacdes da aula relacionado a galel Faraday.

Novamente em seu texto de reflexdo trata dos masgomeédagogicos e da

utilizagéo de experimentos investigativos:

Licencianda L: Creio que tenha aplicado os trés reotos
pedagdgicos de forma correta, respeitando cada aimpnsolidando
tal com a abordagem dos experimentos investigathedinha de
desenvolvimento do conhecimento.

Em seguida, a licenciada L trata a respeito delesanvoltura em sala de aula:
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Licencianda L: A questdo que venho a amadurecea pafuturo, € a
maturidade para que o nervosismo ndo me deixe sanduperdida,

digamos assim, me senti segura perante o temaa tndominio da
teoria, dos videos, do experimento, da reportageas creio que por
algumas vezes possa ter vindo a me embolar nacexpb, nada
muito grave, mas digo em relacdo a ser o mais clpossivel,

deixando entdo algumas coisas nao tao claras cogsejdva.

Uma questdo logo detectada no inicio da aula fangcoos meus
colegas de sala iam cumprir as atividades propogjeesrcepcao

através do aluno Filipe), baseadas em questionaomsefd que o tema
nao era algo muito dificil, e estes colegas potggem, quase todos,
um dominio de sala de aula, ficava de certa coragbcque eles
respondessem as questdes mostrando pouco conhexiraste fato
foi comentado até com a professora Cassiana, nadaspreparacao
da aula, porque de certa forma eu tinha essa pé&evise que o meu
tema e a minha expectativa de respostas dos sigpakinos estava
sendo baseada em alunos do ensino médio, e ndmldgas de

classe.

Dessa forma, digo que alcancei o planejado e nie siompletamente
feliz por ter feito cada momento programado, sequeser nada, e
fico com a licAo do amadurecimento, mas creio gasaeparte

respectiva do nervosismo esteja voltada para o memeio do

comportamento dos ‘colegas’ de classe perante asgntacdo e
como eles poderiam me ajudar ou atrapalhar no desleimento

desta.

A partir das reflexdes da licencianda L, é posgdegteber, assim como ao fim
de sua aula, que apresentatloosde uma professora preocupada com sua desenvoltura
e com o dominio do contetudo. Preocupa-se em mamer aula organizada, busca
diferentes recursos e incorpora novas abordagersuarpratica. Consideramos, a partir
destas analises que os trabalhos desenvolvidossaiplisha contribuiram para o seu
amadurecimento profissional. Ainda que surjam diflades como nervosismo, a
licencianda L acredita que ja consegue controtasearemeter ao seu amadurecimento.
Reiteramos desta forma, a necessidade de espagus asie na formacéao inicial de

professores.

8.3.2.3- Andlise da aula do Licenciando G
O licenciando G inicia sua aula de forma diferetds demais:

Licenciando G: Vou comecar a aula, desliguei aspadas, como
esta a visdo de vocés?

Mila: diminuiu

Licenciando G: que vai acontecer se eu ligar avisi&o agora? Com
a visdo de vocés o qué que vai acontecer?

Mila: quando a gente t& dormindo e acorda
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Liga a Televisao

Licenciando G: a visdo de vocés melhorou um pouen @a sala nao
melhorou?

Lara: sim

Guto: bastante cor ndo €? Mas por que bastante cor?

Liga as luzes

Licenciando G: e agora melhorou bastante, que am#x vocé pode
tirar disso? Quando a lampada ta desligada

Phillipe: que com a luz acesa a gente enxerga melho

Risos

Licenciando G: exato quando a luz t4 acesa a genterga melhor
mas porque?

Mila: porque tem luz

Licenciando G: porque tem luz, agora qual a assgixada luz com a
sua visao?

Lara: da luz com a minha viséo?

Licenciando G: isso

Phillipe: quanto mais iluminado o ambiente

Lara: melhor a viséo

Licenciando G: agora..quanto mais iluminado o ambeemelhor a
visdo..agora como exatamente a luz interfere nassao? Porque
vocé precisa de luz para enxergar?

Tito: porque quando a gente fica no escuro a geateveé ué...

Risos

Laura: porque fica tudo preto ndo da pra diferenci@ coisas
Phillipe: Porque a luz ilumina o objeto e vai val{aro seu olho
Licenciando G: isso ai 0 menino prestou atencaoawdas antigas, a
luz ela reflete...todos os materiais..a luz refleéguele material pra
todos os lados, inclusive o seu olho, 0 seu comseguergar essa
radiacdo e vocé consegue enxergar tudo

Phillipe: inclusive na aula passada (inaudivel)

Licenciando G: exatamente...mas ai...ai a gentgah® seguinte
guestao.

Percebemos que diferentemente de um ensino tradicio licenciando G inicia
sua aula trazendo questionamentos aos alunosntadivta de provoca-los a expor suas
ideias sobre o tema em questdo. Percebemos quenea fem que traz esses
questionamentos se d& por meio de situacbes, casi® aso, a luz apagada, a
iluminacdo por meio da televisdo, uma aproximagéoadelo didatico investigativo.
Prosseguindo sua aula, o Licenciando G traz umdbBsie Caso e Ié o texto do estudo
de caso para os alunos:

Licenciando G: Na aula do professor Augusto Mendomspbre
espectroscopia 0 aluno chamado Fernando Hunssenavaest
maravilhado com o aprendizado que estava tendo, acd®u que
podia ser tao interessante, ele estava tao intadssa matéria que
conseguiu fazer uma associacao daquele que esfaeadendo com
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0os conhecimentos que ele ja tinha, porém chegou diwmaa: se
nossos olhos precisam de luz para enxergar comagiséem Oculos
de visdo noturna? Como que é possivel que um parcdiws seja
possivel enxergar no escuro?

Percebemos aqui que o Licenciando G langou méactiatégia de Estudos de

Caso para o desenvolvimento de sua aula. Tambémpértante ressaltar que o

licenciando elaborou o texto do Estudo de Casmded adequada de acordo com as

orientacdes de Sa, Francisco e Linhares (2007)séguida, o licenciando G prossegue

sua aula:

Licenciando G: Escrevam no papel a resposta desvocé

Laura: ndo faco ideia

Mila: nunca pensei por esse lado nao

Laura: também eu nunca parei para pensar nisso eaade, na
guestao do Oculos

Licenciando G: cinco minutos contando

Mila: eu ndo sei que besteira escrever aqui porguado tenho ideia
de como que o oculos...

Phillipe: qualquer coisa

Laura: em relacéo ao 6culos?

Guto: é...como vC consegue enxergar N0 escuro cédngole um
oculos te faz enxergar no escuro?

Silencio

Lara: vc sabe isso Phillipe sério?

Phillipe: eu tenho minhas suposi¢cbes

Guto: existem dois tipos de 6culos de visdo noturmas oS
fundamentos sdo os mesmos para os dois

Ferdinand: o olho é igual ao ouvido, por exemplo?

Phillipe: ham....

Risos

Tito: cantando olhos, ouvidos, boca e nariz

Ferdinand: o ouvido tem uma faixa que ele captallm tem uma
faixa?

Guto: o olho tem uma faixa de freqiiéncia que elesegue enxergar,
entdo tem uma faixa de comprimento de onda queoelsegue ver
Phillipe: entdo ndo seria um amplificador disso?

Guto: vai escrevendo suas respostas ai ora

Silencio enquanto tentam elaborar a resposta

Lara: o que levou vocé ao ouvido Ferndinad?

Phillipe: a faixa audivel

Lara: ah ta eu ndo ouvi

Lara: eu ndo sei 0 que escrever

Mila: diz logo, diz logo como funciona

Lara: cara eu nao sei

Guto: como que vou corrigir se Vocés nao colocamsposta?

Os alunos discutem entre si

Entdo pessoal, voltando a pergunta dele, compramdsho com o
ouvido
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Phillipe: ndo é igual

Guto: ndo é igual, mas tem funcionamento parecido

Ferdinand: é parecido

Guto: é tanto o olho quanto o ouvido eles tém umixaf de
comprimento de onda que conseguem enxergar Ou ouvir
respectivamente, assim como o ouvido vocé pbe @rouoanto do
audio muito alto, ndo interessa 0 volume vocé nabcenseguir
escutar, mesma coisa se for muito baixo comprimdatonda muito
pequeno, independente do volume vocé ndo vai auvirgsma coisa

€ a radiacao ou luz dependendo do comprimento da dela..

Percebemos mais uma vez, agora na aula do licelaci@na dificuldade em

relacdo aos conceitos de Fisica dos licenciandossdguida o licenciando G desenha

no quadro e inicia sua explicacdo acerca do assunto

Licenciando G: O seu olho ndo consegue enxergasteaxi varias
faixas de comprimento de onda a que vOCé consameegar € 0 que
a gente chama de visivel, a fixa do visivel...aafalo visivel todo
mundo conhece séo as cores do arco Iris tem otsiale o vermelho,
abaixo do vermelho, como é abaixo a gente chamafdevermelho e
acima do violeta como ta acima do violeta a gentanta de

ultravioleta, o famoso UV, ou seja, a gente sO egus enxergar
nessa faixa se estiver abaixo disso no infravermehgente néao
enxerga se tiver acima do ultravioleta e em diaatgente também
nao enxerga

Ferdinand: vai crescendo daqui pra la entdo NE?

Licenciando G: o0i? Sim vai crescendo pra la, entéo...0o 6culos de
visdo noturna ele tem uma funcdo...ele tem um sdigpo nele que
permite vocé conseguir enxergar outros tipos de pronento de

onda, que a gente a seguinte questdo €..ndo elam@ada ligada

iluminada que ela t4 liberando radiacéo, liberandiaz, todos os
corpos liberam radiacéo, isso é um fato acho queoghecimento
novo pra todo mundo aqui, entdo € bom todo munbersaso que é
matéria de prova...todos os corpos liberam radiagdorque a

radiacdo de cada corpo de nosso corpo dessa meaa éel
infravermelha ela € uma radiacdo de comprimentoodda muito

baixa...de comprimento de onda muito baixa perdésse Oculos ele
permite que vocé enxergue essa radiacdo, ele temispositivo que
ele consegue enxergar...que consegue detectar eslacdo...e

existem dois tipos de Oculos que permite que voxérgue.

A fim de facilitar a visualizacédo, o licenciandouBliza imagens, nas quais é

utilizado o 6culos de visdo noturna. Mostra na telagens vista pelos dois tipos de

oculos

Licenciando G: Esse aqui tem uma imagem esverdeadgue o
dispositivo que ele coloca tem um filtro verde amdiacdo que bate
no Oculos que bate nesse dispositivo ele transmitenagem e
consegue fazer essa diferenciacdo de imagens m@swerem que
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existem dois tipos de 6culos porque se vocés athdentro do avido
gue esta iluminado a...a imagem que tem é muitodareou seja, esse
Oculos ele s6 consegue ter essa visdo quando retdméo tem muita
luz porque ele enxerga todo o tipo de radiacao tgne em volta, por
exemplo essa lampada aqui ele vai enxergar a gadialela também
logo isso vai atrapalhar a visdo do 6culos

Phillipe: entdo esse Oculos ele vai...vai intepaifi..vai abrir essa
faixa de comprimento de onda do visivel? Vai infeas isso seria?
Isso que eu nado t conseguindo distinguir direito ineagem em
branco?

Licenciando G: ele nao intensifica, ele consegueeryar, ele nao
intensifica porque o seu olho continua igual el® n& melhorando o
seu olho

Phillipe: néo..

Licenciando G: ele consegue alcancar uma faixa @eprimento de
onda que seu olho ndo consegue alcancar se é essa pergunta é
iISSO 0 que ele faz

Volta para a imagem

Licenciando G: Vocé consegue ver que aqui ta die moele consegue
enxergar mais ou menos, aqui tem outra foto taminé@mn desfocada,
da pra vé (inaudivel) da pra vé essa parte aquitgumais escura que
tem uma definicdo melhor ja aqui onde esta o pdssma uma
iluminacdo de poste entdo a imagem mais clara, @&em que vocé
tem nao é tao nitida esse tipo de oculos tem nutiiaacdo militar
também pro soldado caminhando em campo de batadhgup...de
noite também tem guerra né pessoal aqui tambémralgerceber
gue na ponta da arma tem uma lanterna vocé vé qsmm com a
lanterna a..o ponto de luz é bastante forte, er#@asar esse tio de
oculos na claridade vocé ndo vai enxergar nada istexambém
outro tipo de oculos

Passa outras imagens no slide

Que é de visdo térmica ele é mais o menos...o doagciento é
parecido

Os alunos comentam sobre a imagem

Entdo é...0 Oculos de visdo térmica o funcionameénfoarecido a
Unica diferenca € que como todo o corpo ele ematiacédo ele
automaticamente ele também libera calor dependéotenivel de
calor alto ou calor baixo esse Oculos ele consegneergar essa
diferenciagéo de calor

Mostra a imagem

A gente tem aqui as pessoas a gente tem aqui assaguando ta
mais vermelho € que vocé ta mais quente e € facassdociar as
coisas as de vermelho mais quente as de azul n@is interessante
observar PE que as roupas deles esta mais azum@sles também
que ta bem azul que é a radiacdo e um nivel bastaaiko ai a gente
vé a diferenca de comparacao desse o6culos conro out

Mostra outra imagem no slide

Essa aqui € uma imagem feita no deserto a gentsegoe ter uma
visdo ta de dia claro, mas a definicdo € melhorqie se fosse o
verde, se fosse o ver de..de visdo verde a gerdecodseguiria
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enxergar nada estaria tudo em branco, mas aqui ategainda

consegue ter uma visdo mesmo de dia mesmo e até&/é&gue como
ta no deserto ta todo mundo vermelho morrendo der aa chdo

bastante quente o cenario 14 atras bastante quentgarecendo de
noite porque ta preto o céu mas € porque a viséérmdica nao vai
enxergar azul

Mostra outra imagem

E aqui ja € a noite numa cidade usando a visaoitam

Apés as observagfes sobre as imagens e as cogéeklesmbre o funcionamento
dos o6culos de visao noturna, o licenciando G tazmmente o Estudo de Caso e pede
aos demais licenciandos que sobre as questdealimicite levantadas. O processo
seguido pelo licenciando G segue as orientacoé®edee Linhares (2008), a cerca dos
trés passos caracteristicos do processo didatiomdestudo de Caso.

O ethos do licenciando G, revela um professor que se pg@bcCOM a
participacdo, motivacdo e compreensao dos alunosssbnto escolhido trata dos
contetdos de Fisica sem torna-los o centro da euds,um meio para o entendimento
do tema em discussao, assim como sugere Petrlah(2011), para um modelo mais

desejavel de ensino.

8.3.2.3.1- Andlise Texto de reflexdao do licenciando G
O licenciando G inicia sua reflexdo considerandmbalho com os contetidos e

também a importancia de motivar e fazer com qualwss se interessem pelo assunto
da aula:

Licenciando G: Acredito que eu consegui trabalhasthnte bem o
conteudo, mesmo com a aula sendo curta. Todouosspareceram
interessados em aprender o funcionamento dos Ocdésvisdo
noturna, de forma que consegui atrair a atencacatibs na maior
parte da aula.

Em seguida traz suas consideracdes a respeitdgsms utilizadas:

Licenciando G: A utilizagdo de imagens facilitowstamte na hora de
mostrar os dois tipos de visdo que 0s Oculos pr@poam,
principalmente por que as imagens foram escolhidasido aos
detalhes que cada uma possui, sendo possivel @bsetidamente as
diferencas entre cada tipo, assim como as vantagemssvantagens
(dependendo de como cada um sera utilizado). Agilies dos oculos,
onde eles sdo bastante utilizados, foi trabalhaddatma leve, mas
ainda demonstrando algumas éareas onde eles sdaoariast
necessarios.
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Acredito que pelas primeiras respostas do Estud@a®o a maioria
nao tinha muita certeza de como funcionava esteedipa Com as
segundas respostas, ja foi possivel observar gdest@onseguiram
entender os conceitos dentro da tecnologia.

Na parte final de seu texto de reflexdo o licerdoarG traz importantes
consideracfes. Uma a respeito da dificuldade dgsrips licenciandos com o conteudo
de Fisica. A segunda referente a percepcao dagémtios licenciandos em relagdo ao

tema. Demonstrando, deste modo, a importancia dodméle Estudos de Caso.

8.3.2.4 — Andlise da aula da Licencianda M
A aula da licencianda M se inicia com a apreseptad@ conteudo a ser

estudado e logo com um questionamento acerca deste:

Licencianda M: Gente...entdo...a aula de hoje éresab 6ptica do
olho humano...entdo ta...todo mundo conhece a tes&rudo globo
ocular?

Silencio

Licencianda M: Nao? Entdo aqui esta a estrutura

A licencianda M tenta iniciar um questionamento atsos, mas com nao
observa nenhum movimento em relacdo as respostasitecipa e a apresenta pronta.
Em seguida apresenta slides que mostram a estddwio humano:

Licencianda M: A estrutura € composta de cristalipapila, iris e
ai..a gente hoje vai ta vendo como é...como € fdan@avisdo, como
forma a imagem e consegue captar tudo que estasanlta. Vocé
olhando a estrutura vocé consegue imaginar por oval® comeca
vendo...formando a imagem?

Siléncio

Licencianda M: Vocé tem a figura aqui, vocé sabe gurente vocé
tem a cornea, pupila e a iris por onde o raio depassa que vocé vai
comecar a formar a imagem?

Guto: pela pupila?

Licencianda M: Nao

Laura: pela cornea

Mila: entdo a cornea a gente vai ver no decorrerailda que ela...é
a..(inaudivel), o qué que acontece se a gente soff@ deformacao
nesse globo ocular? Se vocé tem qualquer deformagdé mais
arredondada...ou se..seu globo ocular acaba sendopouco mais
comprido...ou mais achatado dai vem os disturbiesviddo que é
aguela histéria que comeca a surgir que VOcé naxeeya porque
esta muito longe ou se vocé comeca a ler e voeécbm a visédo
cansada fica com dor de cabeca tudo isso a genteevana aula de
hoje.



204

Observamos que a Licencianda M, no decorrer deasle procura trazer os
alunos a participagao ativa, fazendo perguntasetamto, suas perguntas sao fechadas,
gue cabem apenas uma resposta, ndo cria situagdiesmomento para que os alunos
possam refletir e elaborar uma resposta (POREA&, 2011).

Mas, também vale perceber que ainda inicia sua, apeesentando seus
objetivos e sua estrutura. Em seguida prossegueagiaa com uma atividade aos
alunos, a licencianda M, traz uma reportagem aadwsgproblemas de visao, a fim de
abrir discussbes em sala de aula, pede para qaeabagbo leia um paragrafo, assim
como mostra a dindmica de sua aula:

Licencianda M: Ent&o s6 pra comecar eu distribui t@xto que diz os
seguintes problemas da visdo ou disturbios da vislas afetam o
nosso rendimento se for considerar uma criancaandiin de infancia
se for considerar um adolescente ou mesmo adukosua vida
cotidiana o qué que vocés acham afetam o rendiriento

Percebemos que a licencianda M, traz um problewialsassociado a conceitos
cientificos. Sua estratégia € de levantar a praditieen por meio de uma reportagem,
criando uma situacdo que leve os alunos a se ppare@m; percebemos aqui uma
aproximacdo ao modelo didatico investigativo (GAR®EREZ, 2000). Prosseguindo
sua aula:

Licencianda M: Quem pode ler o artigo pra mim, feror?

Os alunos decidem entre eles quem ira ler. Os sli@@n cada um paragrafo
sobre a reportagem a respeito do baixo rendimesttwla ocasionado por problemas de
viséo.

Guto: Um alerta a época de volta as aulas problewialmologicos
nao sao tratados podem afetar o rendimento esaofantil cerca de
57% das criancas com visao alterada sdo desateafgitadas e tem
dificuldade de aprender os dados fazem parte diatuns (inaudivel)
em Campinas.

Licencianda M: entdo gente isso foi uma afirmacdogente ja
desconfiava que... anomalias de visdo realmentetarafe o
desenvolvimento o artigo ta voltado para criancasas se for
considerar um adolescente, pelo menos eu, usoayl@ando eu era
adolescente ndo gostava de usar 6culos

Risos

Licencianda M: Mas ai € que t& um exemplo de mim $& dos
outros a maioria ndo gosta acha que incomoda aamafaa feio fica
com cara de nerd e acaba ndo usando e isso prgjudigsao,

Laura: as pessoas na faculdade que sentam |4 gh@siue seu
onibus chega atrasado.
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Observamos que o tema levantando pela licenciandarbl discussao e trouxe

um assunto presente no cotidiano dos estudantesjbcondo para a motivacao e

entendimento do assunto, tornando a aprendizagemm@os significado. Prosseguindo

a discussao:

Licencianda M: isso € outro tema que a gente varddr a..a
distancia do objeto que vocé vai ta vendo issafierte na visao?

Lara: pra quem enxerga mal?

Licencianda M: ndo, ai € que ta vocé enxerga matpe vocé tem
um disturbio

Lara: ah sim...

Mila: mas néo € que a distancia...mas é que € tam@ tem um
problema miopia vamos supor vocé de longe vocévaa@nxergar
bem

Lara: totalmente miope

Licencianda M: se vocé botar uns 6culos na praétsavai corrigir o
seu problema se vocé ficar longe vocé vai enxepgafeitamente
COmMoO se VOCcé nao tivesse entdo a distancia nadargéena formacgao
da imagem

Lara: ah sim

Licencianda M: essa € a questdo se vocé em proBlelagperto e
vocé acha que enxerga bem é outro tépico que agextcomentar
vocé tem um problema, mas...néo ta tdo grave erdé® nao vai usar
0 Oculos vocé néo vai tratar e vai agravar né.

Licencianda M: Tito Ié o préximo paragrafo, por tay

Tito: segundo o centro brasileiro de oftalmologiganocas em idades
escolar precisam usar 6culos, entretanto 90% numdaeram usar, 0
coordenador do estudo o oftalmologista Lebncio deeif@z alerta
gue o primeiro exame oftalmologico deve ser acsdrés em caso de
pais miopes o teste deve ser antecipado para dois. a

Licencianda M: isso € muito muito importante porgueista ela ta
em formacao entdo quando ela ndo faz o teste gééam o historico
genético ele pode estar interferindo na formacao vilsio dessa
crianca ai pode se desenvolver problemas que padgmagravados.
wall continua

Wall: (inaudivel) a visdo se desenvolve até o0s sat®s o
levantamento foi feito com 36 mil criancas entrie seoito anos assim
que nasce a crianga deve fazer o teste do olhinfelta de 6culos
pode levar ao estrabismo e a (inaudivel)

Licencianda M: alguém o que € esse termo?

Philipe: o estrabismo eu sei

Mila: o estrabismo ele tem varios tipos a pessoa tem olho
orientado para frente e o outro se orienta pra afgautro lado..isso &
devido a alguma..como posso dizer..ndo se delseovo
corretamente nédo foi tratado a gente até tem..tcabsmo ele pode
ser corrigido por cirurgia até um determinado peftoe ai a pessoa
nao tem mais cura se vocé nao trata no inicio...tgmte que diz
assim...ah estrabismo cura sozinho ndo cura vatéque tratar esse
nao é so oculos ele tem a cirurgia ele tem outratamentos para
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orientar a visdo e a (inaudivel) ele & conhecidomoo visdo

preguicosa geralmente € comum em criancas € hingoérmebe

porque crianca ndo diz eu ndo enxergo isso nao rgoxaquilo &

guando ndo desenvolve completamente uma visdo esendblve,
nao sabe se alguma coisa genética ou se é alguma Egsica que
acontece porque tem problemas de visdo eles s&adas por algum
problema genético, sendo hereditario ou algum prota fisico ou
guando bate a cabeca ou quando ela insiste, pomplelé muito

com o papel em cima ou assistir televisdo muit@eigo, isso tudo
sdo problemas simples que agravam o problema.oemfgiebiopia
0 nao desenvolvimento de uma das visGes a Unige&smhue tem pra
isso é vocé levar o seu filho enquanto ele € navomé@dico o0 médico
vai descobrir e ele tapa a vista saudavel comunp&mpara forcar a

vista que ndo se desenvolveu.

A Licencianda M traz em seus comentarios uma qaesiéial, acerca dos pais
procurarem oftalmologista para seus filhos aindaoso Também podemos perceber
que a licencianda traz varios exemplos que poderdesetificados pelos alunos em sua
vida diaria, facilitando assim o entendimento dsuas. A licencianda M prossegue
seus comentarios:

Licencianda M: mas isso nédo precisa ser feito quaaccrianca vai

para a escola isso geralmente € feito quando ancaaja ta em

casa...em casa assistindo TV tapa o olho saudagielxa o olho néo
saudavel para forcar ele a se desenvolver e issogqee ser feito pra
crianca se ndo também néo vai surtir muito efditamm...Ferdinand

Ferdinand: o dltimo paragrafo?

Licencianda M: isso

Ferdinand: de acordo com (inaudivel) do hospital afealmologia

(inaudivel) os problemas que mais afetam as criang@ miopia,

dificuldade de enxerga de longe, hipermetropiapego segundo ele
o tratamento para a doenca deve ser feito com odgsoculos além
de exercicios para a vista, em caso de andropiaan¢a deve usar
tampa na vista saudavel, a fim de estimular a geerga menos a
crianca ndo sabe expressar que ndo enxerga paralagwue nao
sabem ler usamos desenhos nos testes.

Finalizada a leitura da reportagem, a licenciadmida sua explicacao sobre as
anomalias do olho humano:

Licencianda M: obrigada, entdo falando um pouquinkessa
anomalia, das anomalias que podem ocorrer no globaar o que
seria miopia? A miopia € quando...eu falei pra wqgée a parte da
cornea que é a regiao mais externa,

mostra o desenho em um papel

Licencianda M: ta conseguindo ver? A regido da earela € muito
curva isso € devido a pessoa que coca muito o .addo.
mesmo...quando o globo ocular ele cresce demais.&am problema
genético...eu nao sei como explicar ele é semadhamnima bolinha..é
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guando o globo ocular ele cresce demais e a imafggmada na

retina ela fica antes...entdo a pessoa ndo tem éss@cao...ela ndo
tem...ela ndo consegue a nitidez necesséria..assw eu ja falei no
inicio da aula néo é devido a distancia do objefmoéque ele tem um
distarbio o olho dele cresceu demais ..desenvoimeito..entdo a
imagem é formada antes da retina...

A licencianda M traz suas explicacées e utiliza coracurso para melhor
visualizacdo imagens em slides. Percebemos aqui sgae sequéncia didatica a
licencianda M procura oferecer diferentes meiosa parmelhor aprendizagem dos
estudantes, aproximando-se de um modelo mais seb@PORLANet al, 2011).

Licencianda M: ai nés temos como outra anomalia @e@falada no

texto a hipermetropia que ja é o inverso é quandBho ndo cresce
tanto ele ndo se desenvolve completamente entée aapntece com
a imagem?

Phillipe: se forma atras

Licencianda M: se forma atras, ai ela vai se fornd@pois do nervo
optico.

Aponta a imagem

Licencianda M: ou no ponto cego que é o ponto cie chega luz,
entdo vocé ndo vé imagem, € 0 ponto cego, entad@idq a gente
fala assim ah eu tenho uma deficiéncia de visaal en@ tenho
imagem eu n&o consigo ver, ndo vocé vé, mas vacénénitidez no
gue vocé vé ai é onde a imagem ta formada vocéséem luz

Wall: mas a imagem tem que ser formada a onde ali

Aponta para a imagem no slide

Licencianda M: entdo a retina é essa parte vaziali agm volta,

consegue ver ai ele se forma no nervo Optico, netgpeego, a
imagem pra vocé vé ela com perfeicao ela se formeetina ai nos

temos mais anomalias.

Percebemos na sequéncia acima a explicacdo da leandiparmetropia, nesse
momento vale destacar a duvida suscitada pelociaedo W a respeito da formacao da
imagem no olho humano.

Licencianda M: astigmatismo, que sou eu, até quamastigmatismo
confunde com a miopia porque ambos vocé nao coasegxergar
objetos distantes e eu...exemplo classico ndo ams€os por muitos
anos porque eu achava assim ah eu enxergo semsdgidsmo nao
enxergando muito bem , antdo a lente que eu usé &laca para o
meu problema eu teria que usar uma lente mais ,fortas ai o
astigmatismo é definido pela deformacdo na superfi@a cornea,
mais uma vez que ela é um pouco mais pontiagudgue@ normal,
ela um pouco mais pontiaguda se comparada comegrhigtropia.
Mostra as imagens no slide

Licencianda M: vocés estdo percebendo o que acentaccornea
essa parte azulzinha hipermetropia e astigmatisne raiopia e 0
olho saudavel. Ela tem vérias fases por isso ela #n nitidez, a
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pessoa com astigmatismo ela ndo vé nem de longel@grarto para
0s dois vocé enxerga um pouco turvo porque a imagarse forma
varias vezes porque vocé tem uma regido que naqud..a

palavra...ela ndo é uniforme ai vocé tem varioosagntrando néo ta
limitado porque o qué que limita? Entra pela cérnpassa pela
pupila e o que define é o cristalino ele € o lindtali que vai fazer
uma peneira dos raios que vao entrar e vai ta fordmaa imagem na
préxima aula a gente vé lentes e ai vai ficar maero pra todo

mundo continuando a gente ainda tem o estrabisnm® @uuma
anomalia dos olhos em que eles perdem paralelisitre si enquanto
um dos olhos olha pra frente o outro esta desviado

mostra imagem no slide

Licencianda M: esse desviado pode ser para o ngode ser para
cima, pode ser pra fora, assim como eu falei eldepser corrigido

por cirurgia desde que é...diagnosticado cedo, pcemente.

Apos tratar da formacéo das imagens sob a perspealds diferentes anomalias
do olho humano, a licencianda M prossegue sua aula:

Licencianda M: se vocés perceberem a gente aindaviid a gente
viu a estrutura do olho, viu as anomalias que podemcausadas e a
gente compara 0...0 nervo optico como um instrumseimelhante a
gual vocés acham que poderia t4 captando a imagem?
Ferdinand: telescopio?

Licencianda M: um telescopio, um projetor, comontaslide entre
outros sao instrumentos Opticos, mas principalmeatecamera
fotografica, sim aquelas cameras digitais analogicae todo mundo
tem, ham...pois ambos tem uma abertura para a passade luz e
uma lente e um anteparo porque como a gente vis ro@io o
cristalino ele € semelhante a uma lente do olhoamam..enfim aqui
ja ta dizendo mas qual seria o tipo de lente quecristalino
funcionaria pra ta formando uma imagem?

Ferdinand: convergente

Licencianda M: convergente

Risos

Licencianda M: porque convergente: porque convergeporque
ela...

Ferdinand: se dirige para um ponto, faz vocé queifiesamiguinha
com uma lente

Licencianda M: isso ai, entdo aqui gente ta comaciona mais ou
menos a imagem

Mostra o slide

Licencianda M: vocé ta vendo...vocé ta vendo imagamto vendo
vocés na minha frente, basicamente isso aqui queEdatecendo no
meu olho vocés estdo aparecendo de cabeca par® lm@ixminha
retina sera o qué que faz que vocés aparecem pessgio em pé?
Phillipe: vocé quer falar que eu sei

Licencianda M: qual a diferenca principal, gritanentre o olho e a
camera fotografica?

Phillipe: a maquina da para revelar e o olho ndo
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Risos

Licencianda M: justamente isso a camera vocé repelaisso vocé
coloca ela orientada da maneira que vocé quer, lm @ente nos
temos o cérebro que age em conjunto entdo vocérestdendo um
impulso nervoso do seu olho e ele tava vendo aemag ele esta
orientando a imagem em posicao real e nés sabenm®sa @posicao é
real.

A Licencianda M passa a comparar as imagens capfala olho humano e a
camera fotogréfica, estreitamento para o funciomamndeste tipo de equipamento. Os
PCNs (BRASIL, 1999), j4 citam como necessario a horelcompreensdo do
funcionamento de maquinas em sua vida diaria.

Na sequencia seguinte, a Licencianda M trata damopdios da camera
fotografica a camera escura:

Licencianda M: entdo gente aqui ta o olho formaamibnho, aqui
essa bolinha é o cristalino entdo a gente penetrpupila é a
partezinha preta que € onde...controla a quantiddeléuz que vocé ta
recebendo se ela dilata o qué que acontece?

Ferdinand: entra mais luz

Licencianda M: entra mais luz e se ela comprimeue @contece
entra menos luz

Licencianda M: entdo a imagem final se forma nanegetsobre a
retina, como a gente comparou com a camera fotagraf

Mostra outra imagem no slide

Licencianda M: Como eu disse pra vocés a cameragfafica ela é
bem antiga e eu citei a camera digital e analdgécassa que eu td
trazendo pra vocés no slide € bem anterior a anetdgla é a camera
escura. Como ela fazia? La em mil oitocentos eralggoisa a gente
nao tinha pilha bateria, nada entdo como que eitafa camera?
Eles pegavam uma caixa, botavam.. faziam um bunaqui..um
orificio pequenininho abriam uma tampa na parte s&iaa e
colocavam um pano preto por cima nesse século sieteesles néo
tinha como revelar e eles ndo tinham pelicula nemhyara reter a
imagem que era formada entdo o que eles fazians@ntlavam eles
tavam como uma coberta preta e desenhavam a imagemeles
estavam vendo o desenho era perfeito? Nao eraifmerfe

Percebemos que a licencianda M trata da evolucdac@maeras fotogréaficas e
traz imagens que exemplificam sua fala e aindaocomostra a sequéncia da conversa
seguinte, traz uma camera escura para melhor liebaformacdo das imagens com os

alunos:

Licencianda M: aqui nés temos alguns modelos e agsafoi a que
eu trouxe, mas a gente vai ver se funciona ent@oxé& a camera
escura que ela é de papelao, papel cartdo pretouenpapel vegetal
para formar a imagem la dentro e aqui a gente colouma lente que
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€ uma lente de aumento, mas ela poderia ser sOuwimh® um
orificio funcionaria da mesma maneira.

Licencianda M: vai l4 Tito apaga a luz e vé se vooésegue Vvé a
imagem da TV

Os alunos observam a imagem na camera escura

Licencianda M: o proposito dela € vocé comprovae ¢ga vendo a
imagem invertida porque nela vocé ndo tem o cérepwra ta
mudando a orientacdo da imagem.

Vale ressaltar que a camera escura apresentadaceelcianda M faz parte de
um projeto da universidade, do qual a licenciardapfarte. Este é um fato importante,
ja que neste espaco da disciplina além de havettegracdo entre conhecimentos
tedricos e préticos, também houve a integracdotcaimalhos em desenvolvimento pela
propria licencianda, estreitando ainda mais asdaiiles durante o periodo de formacao.
A Licencianda M prossegue com a finalizacao deasii

Licencianda M: Entdo gente voltando o que vocésaaclesses
problemas de visdo podem ser corrigidos por leetesmparados ao
funcionamento da camera eles atrapalham o rendimndat pessoa?
Vocés acham que tem alguma relacdo da camera fafiogre o
olho? Qual seria essa relagéo?

Ao fim da aula pede que os alunos desenhem em pel palimetrado uma
anomalia para desenhar onde a imagem é formadaomaea questionamentos
anteriormente levantados.

A licencianda M, apesar de ter participado apeeatadlisciplina, apresentou-se
com disposicdo de inserir em sua pratica as in@sapdopostas na disciplina. Desse
modo, observamos ethosdesta licencianda, como uma futura docente queab&iem
sua prética promover inovacdes em suas aulas, \d#gen contetdos de forma a

contribuir com a maior compreensao dos fendmersomaolta.

8.3.2.4.1 — Andlise do texto de reflexdo da Licenci anda M
Ao iniciar seu texto de reflexdo a licencianda Nhafaobre sua tensdo em

apresentar sua aula na disciplina e sobre suaguotirsp em utilizar esta aula em sua
pratica futura:

Licencianda M: Refletindo sobre minha aula, é clajoe tenho
pontos que acabei deixando de falar, por me sentipouco tensa ali
no momento...mas no geral eu gostei da minha aptas&o e faria
sim ela numa turma de 3° ano.
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Destacamos a inquietacdo da licencianda sobreesgnbltura, a preocupacao
em falar tudo o que tinha planejado, sinalizandwaipara uma ingenuidade de sua
futura pratica, na qual acredita que podera dafdrgua sala de aula sempre cumprir
todo o planejado, sem considerar as adversidadesspdo presentes. Outro aspecto
importante é que a licencianda afirma que utilzasta aula em sua futura pratica com
alunos do ensino médio, destacando assim a reliev@adisciplina em sua formagéo.
Em seguida a licencianda M aborda como o planejmmée sua aula foi sofrendo

transformacdes:

Licencianda M: Inicialmente minha proposta quananfieu primeiro
plano de aula era que os alunos realizassem o @rpeto e dessa
forma antes da explicacdo do professor eles pudesseer como a
imagem seria formada. Nao realizei dessa forma ula @este por
falta de tempo, seriam necessarios os 50 min, oewt@nsiderei
apenas a demonstracdo da camera ja pronta, em lgse@atavam o
gue viam ao olhar para tv através da camera escwse; era
condizente com a teoria, funcionou!

Percebemos na transcricdo acima que a licencianttavid planejado que os
alunos chegassem as proprias conclusdes sobregenmmque estavam observando.
Entretanto, devido ao tempo disponivel ndo cummassa forma. No entanto,
percebemos que este aspecto também € importaata famacéo da licencianda M, ja
gue em sala de aula, o professor improvisa, seautile conhecimentos explicitos e
implicitos para contornar fatos inesperados (PORIEARIVERO, 1998).

Continuando seu texto de reflexao:

Licencianda M: Apresentei aos mesmos através dessk formacao
da imagem no olho humano normal (saudavel) e coomalias (com
disturbios de visdo), em slides sim, porque desemt@ ia sair tao
perfeito!

A licencianda M cita os recursos utilizados comagens em slides, trecho

acima, e uma reportagem acerca de um problemd,suxidistirbios da visao:

Licencianda M: Minha aula comecou com a leitura wla artigo
sobre um problema social, a incidéncia de problemasvisdo nas
criangas afetam seu rendimento, discutimos um peabee 0 assunto
e ao final pedi que os alunos fizessem os desespossentativos de
uma das doencas discutidas em sala, onde se fanzaimagem
devido a essa disfuncdo. Essa tarefa no fim da #aila principal
maneira de medir quem estava ou nao prestando @aencdevido ao
fato que foram apresentados nessa imagem com dstald locais
para formar a imagem em cada situagdo; olho miop#o
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hipermetrope ou olho astigmata.
Tenho certeza que da maneira que a aula foi dadelasédo que eu
faria talvez, seria entrar com mais detalhes emadagbico, ja que em
cerca de 30 min, resumi 0 maximo possivel paraalfely apenas
formacgdo de imagem em olho humano com e sem llist(dle visdo.

A licencianda M trata no fim de seu texto de redl@sobre o desencadeamento

de sua aula, as atividades solicitadas aos altrawsebemos também uma preocupacéo

em verificar a evolugao dos estudantes.

Assim como observamos em sua aula, a reflexdocedacianda M, revela o

ethosde uma futura docente preocupada com sua deserajottom o dominio do

conteudo e de toda a sala de aula. Que incorpovagdes e diferentes recursos em sua

aula.

8.3.2.5 — Andlise da aula do Licenciando T
O licenciando T inicia sua aula com a apresental@ conteddos que ira

trabalhar:

Licenciando T: Hoje a gente vai ver...a gente \ag aulas passadas o
gue é tensdo elétrica e tensdo elétricas hoje ategenai ver a
resisténcia e vai ver como isso vai influenciar rsso circuito para
iSso antes nos vamos comecar com um Estudo dedbaseu tenho
aqui.

Percebemos que o licenciando T utiliza uma esietdg ensino discutida

durante a disciplina o0 método de Estudos de Casa,ipso, 0 apresenta em um slide e

o |é para o restante dos alunos:

Licenciando T: “o senhor Felix e sua familia estavae mudanca
para sua casa nova, mas antes de ir o senhor deladiu que ele
mesmo faria as instalacfes elétricas de sua casa

Entdo ele tava la na sua casa e queria instalardada, geladeira
tudinho.

Prossegue a leitura:

Licenciando T: Ao término da instalagdo o senholix~eiu que algo
estava errado, as lampadas de sua casa acenderarémpestava
com o brilho muito fraco quando o senhor felizdpagar uma delas
notou que todas se apagaram agora precisamos ajadanhor feliz
a solucionar o problema de modo que ele e sua ffampdssam se
mudar de vez para a casa nova. Quais os problemsid@® émpedindo
o senhor Felix e sua familia de voltarem para aacasva? Quais as
suas sugestdes para solucionar o problema?
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Apos a leitura do texto do Estudo de Caso, o qaal tma situacao cotidiana,
proxima dos estudantes a fim de levantar questientoms, apresentando uma
caracteristica presente no modelo didatico invastig (GARCIA PEREZ, 2000). O
licenciando T pede que os alunos respondam em alha $uas consideracdes. Em
seguida trata do assunto com os alunos:

Mila: qual é o problema?

Licenciando T: o problema é que as lampadas da clsaenhor ta
com pouco brilho ele achou que estavam com dedeibd trocar uma
lampada e o qué que aconteceu?

Nesse momento o licenciando T realiza um experimam sala de aula,
demonstrando o que estava ocorrendo, 0 pouco hidisolampadas e questiona aos
estudantes:

Licenciando T: Ta acontecendo isso na casa do seRblix pouco
brilho e depois quando ele vai troca uma lampadiatose apagam.

O licenciando representando o fato ocorrido naatiger do Estudo de Caso,
retira uma lampada do experimento para mostraeaqantece e interroga os alunos?

Licenciando T: entdo o que ta acontecendo? o quésyacham que
ta acontecendo?

Laura: A forma como elas estéo ligadas

Licenciando T: muito bem Laura a forma como elasiedigadas,
mas alguma sugestao?

Em seguida volta-se novamente para o experimento:

Licenciando T: Eu tenho um fio aqui que ta vindaalaada esse fio
ta ligado nessa lampada, a saida dessa lampadaé&ald na outra
lampada entdo vou botar aqui no quadro o que tansamendo
Escreve no quadro

Eu tenho aqui a tomada ai vem a primeira lampad#oce saida da
primeira lampada ta ligada na entrada da segundapada, vim pra
segunda lampada a saida FDA segunda lampada tddigie novo na
entrada da proxima e essa daqui ta na outra pongatomada
fechando o circuito, tdo ligadas assim, essa ligaagui é chamada
de série a gente viu o qué que tensdo € chamaddfelenca de
potencial aqui tem uma diferenca de potencial cemtesse ponto
aqui eu tenho uma diferenca de potencial de 127s\alcorrente
elétrica € o que é o fluxo de elétrons entdo ofa@ié s6 tem um
caminho para eles percorrerem a corrente vai senesma eu tenho
um caminho entdo esse ponto aqui eu tenho 127 soGegutenho
varios pontos aqui se eu for para pra olhar eu teelsse ponto aqui
gue € um ponto aqui eu vou ter uma diferenca dengal pra essa
lampada aqui eu tenho outro ponto entdo eu vowtdra diferenca
de potencial aqui eu vou ter outro ponto entdo euter outra
diferenca de potencial que qué seria isso? Cadgpéa aqui vai
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fazer ter uma queda nessa tensao total cada unerama queda por
isso que cada uma tem até um brilho diferente porgum quedas
diferentes acho que elas ndo sdo da mesma resst@&mao o que
gue vocés acham que tem, que mudar aqui?

O licenciando relata como ocorre o comportamentoligigcdo em série e
relaciona com o fato do pouco brilho apresentadasp@mpadas. No fim desafia os
alunos a julgarem o que deve ser mudado a fimldeisoar o problema.

Licenciando T: O que ta fazendo o brilho diminuiessa aqui € essa
gueda de tensao por cauda desses pontos aqui Qudifefientes, o
gué que vocés acham que tem que fazer entao?

Ferdinand: tem que ter uma tensao maior

Risos

Licenciando T: se eu tiver uma tensao maior

Mila: tem que fazer com que todas recebam a mesma..
Licenciando T: porque néo posso ter uma tensao raadrorque a
rede ndo me da uma tensdo maior ou a propria larap#tb suporta
uma tensdo maior? Entdo eu tenho que fazer todasbezem a
mesma tensao, que seria isso tenho que fazer tedas o mesmo
ponto, todas véao ter que ta ligadas aqui, entdoveu mudar a
configuracéo delas.

Retomando o experimento, que é formado por magegaibaixo custo, o
licenciando muda a configuracdo da montagem dasddas:

Licenciando T: Agora o que eu fiz aqui? Fiz essadada ta ligada
nesse ponto aqui. Entdo a lampada ta ligada asssses pontos, as
entradas delas ligadas e saidas ligadas tambémegegiui também
essas duas e liguei na outra lampada, fiz essagimaicdo aqui, e a
saida aqui vou ligar na tomada, o que eu fiz agotdo tudo isso aqui
€ como se fosse uma coisa s6, esse outro lado serfusse um lado
s6 essa ligacao recebe o nome de paralelo.

Liga com a nova configuracao

Licenciando T: e agora as lampadas estdo com chdriinaximo,
entdo solucionamos o problema do brilho, mas ser @ problema
da lampada de eu trocar uma lampada vai ta solumitontambém?
Eu vou botar aqui de novo como tava antes o queendade o que
tava acontecendo, quando eu tirava uma lampadabeia @ circuito
entdo nao tinha mais como a corrente passar agaa @ qué que
vai acontecer se eu tirar uma lampada, na teoria, aitras vao
acender.

Tira uma lampada e verifica que as outras duas kEaas continuam
acesas.

Percebemos que o licenciando T durante a utilizdgdxperimento, questionou
0s estudantes acerca do que estavam observandoes poderiam fazer para mudar o
estado das lampadas, ou seja, com pouco brilheefayuo experimento da forma como
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foi desenvolvido com os estudantes, distanciouesend modelo tradicional, no qual o
experimento segue um roteiro e os alunos devenmrgegsos definidos pelo professor,
sem questionar o que esta sendo observado. Mapesiregnto no formato utilizado
pelo licenciando T segue um modelo investigatiwguoal os alunos primeiramente sao
desafiados em um problema, e a fim de solucion@ldoem refletir e propor novas
configuracdes para o experimento (CARVAL#Oal, 1999).

Em seguida, o licenciando T retoma o Estudo de Gasmal pede aos alunos
para que respondam novamente ao questionamentidedoea

Licenciando T: Entdo agora vocés vao botar no papebva solucdo
gue vocés irdo da para o senhor Felix e para fandble.

Percebemos ao fim da aula do licenciando Etlwmsde um professor que se
mostra seguro com contetdos, com a metodologiaagotou o Estudo de Caso, e
também com o desenvolvimento do experimento, deddnvestigativa, distanciando
de um experimento tradicional, que segue um rotieochado. Destacamos assim, o
interdiscurso por tras da prética do licenciandeidto que, a metodologia adotada e o

ensino investigativo, ambos foram desenvolvidosuaiera disciplina.

8.3.2.5.1 — Andlise da aula do texto de reflexdo do licenciando T
O licenciando T inicia seu texto de reflexdo raldta como desenvolveu a

sequéncia de sua aula.

Licenciando T: Minha aula comegou com um estudaat®, com
uma situagao problema em uma casa que tinha unalagéo feita
errada. Apos o Estudo de Caso mostrei como era rmoirdeo da
corrente e também como estava feita no circuitostred também
como estava a situacdo que acontecia no Estudo as®.QViostrei
como era um circuito série e tentei fazer com ges enostrassem
como deveria ser feita a ligacdo. Mostrei uma l@agm paralelo e
apos isso fiz com que mostrassem a solugcdo na twhe método
avaliativo.

O licenciando T no relato de sua aula, comentawdesle caso também como
estratégia para o processo avaliativo. Ja que assno afirmam Hygino e Linhares
(2012), o método de Estudos de Caso permite que &zjficada a evolucdo dos
estudantes e permitindo o trabalho com as ideiégigy dos alunos. Além disso, o

licenciando T também trata da importancia de ogdesites tirarem conclusfes acerca

do experimento realizado.
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Em seguida, o licenciando T aponta aspectos emasia teste que seria

diferente em sua futura pratica docente:

Licenciando T: A aula foi de curta durag&o, unsr2ihutos. Em uma
aula de verdade seria mais longa, pois teria matgrara copiar, e
depois alguns exercicios. Esqueci completamenfalaieda corrente
e da tensao nos dois circuitos.
Percebemos que o licenciando T ao refletir sobgu® faria em sua pratica
futura esta bastante ligado aos contetidos (PORLANVERO, 1998). Em seguida

trata de sua postura como professor em relacéa auda

Licenciando T: Acho que me embolei um pouco na @t espaco
fisico, teria sido melhor levar uma extensao pacarfmais livre e
poder mostrar aos alunos melhor. Eu tinha dois &rpentos,
poderia ter separado em grupo e ter os mandado réazeos
experimentos.

Percebemos também no texto de reflexdo do licedaidn a importancia de
durante a formacdo inicial ter um espaco parartesteas hipoteses didaticas, assim
como acentua Porlan e Rivero (1998). Ao finalezu texto de reflexdo o licenciando
tece comentarios sobre a disciplina:

Licenciando T: Acho dificil avaliar uma aula que feita por alunos
da graduacéo, pois eles sabem o contetdo, mas rad geho que
correu tudo bem e consegui passar as diferencase evé dois
circuitos e eles viram o que realmente aconteceiruito série e no
paralelo.

Em seu texto de reflexdo, neste ultimo paragraficenciando ressalta a
diferenca existente entre uma aula destinada acs gdegas de graduacéo e aquela
destinada a estudantes do ensino meédio, visto agu@rimeiros sdo alunos em uma
situacao ideal, ou seja, alunos que gostam deaF&i0 poucos, quietos, atentos,
diferentemente da realidade escolar. De fato, tamdgtamos atentos a esta diferenca.
Entretanto, acreditamos que este seja um espagoail® licenciando podera elaborar
hipoteses inovadoras testa-las, errar, refletendat novamente. Além disso, é neste
momento, na formacao inicial, que deve ser propassalicenciandos a capacidade de
fazer diferente do que viram em toda a sua vidalascbaseado fortemente em um

ensino de Fisica tradicional.
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8.3.2.6 — Andlise da aula do licenciando W
O Licenciando Wilson comeca sua aula sentado esampi@ndo slides:

Licenciando W: Vamos la eu vou mostrar um pouquitéaelacao

da ciéncia com a sociedade, como que uma...comalueonceito

fisico foi estabelecido, vou falar do ultassompe § ultrassom?

O licenciando no inicio de sua aula fala de sewnajetivo, relacionar ciéncia

e sociedade com uma tecnologia, o ultrasom. Permbenesse momento que o
licenciando tenta se aproximar de modelos maisjd@lese ao trabalhar contetdos
relacionados a aspectos sociais e tecnolégicos (BAREREZ, 2000). Além disso,
no inicio de sua aula também questiona os alurgsecé o ultrassom, neste momento
observamos que faz uma pergunta direta, esperdrdo uma Unica resposta correta,
caracteristica de um modelo didatico tecnol6gi€@RPAN et al, 2011).

Ferdinand: € uma coisa que ta com uma frequénciamacda

frequéncia do som.

Licenciando W: nerd, a frequéncia do som vai da 20 quilo hertz,
frequéncia acima de 20 quilohertz € consideradtradsom eu vou
falar um pouco disso na medicina, trago aqui doi&tados utilizados,
um é a ultrassonografia, € um método que € a pavticés sabem
como funciona? Como que o som te da uma informagaim?agem?
Sabe Phillip? Tito?

Primeiramente, percebemos nesta primeira discugs&oo aluno Ferdinand
responde corretamente e como resposta o licencdhdachama deerd, entendemos
agui como uma ironia, pois inferimos que o licend@aW acredita que em uma sala de
aula normal, isso ndo ocorreria, ou seja, nenhwmoatonseguiria apresentar uma
explicacdo para o que foi perguntado. Entretangiteramos a importancia de
momentos durante a formacao inicial no qual osnt@ndos possam testar novas
hipoteses curriculares.

Além disso, o licenciando ainda comenta como pdetetratar do uso do
ultrassom na medicina e mais uma vez questiona l@sosa como ocorre seu
funcionamento, provocando mais uma vez a partiéipag a exposicao de ideias dos
estudantes.

Tito: Tem uma relagdo com o eco.

Phillipe: a velocidade que ele leva pra ir e prdtao.

Ferdinand: da ideia de profundidade?

Licenciando W: isso ai

Phillipe: no caso ndo daria um 3D com ultrassonrjaa

Licenciando W: eu pesquisei e ndo consegui achaitamcpisa
disso...Entdo vamos la...vocé emite uma onda comfreguéncia de
12 a 14 megahertz uma frequéncia bem alta a geamtsegue...o qué
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gue vai acontecer, na estrutura do organismo dedtyxan0sso corpo
esse eco é refletido, mas como o eco vai ser tanaflo em uma
imagem?

Siléncio

Licenciando W: Como se fosse um microfone...no gasé coloca
um microfone na barriga a onda € emitida chega teeido la dentro
por exemplo e volta...como...é formada essa imagem?

Siléncio

Ferdinand: deve voltar com uma frequiéncia ou compnto de onda
diferente

Licenciando W: quando ela volta ela faz vibrar ess&rofone,

esse...essa...essa vibracdo ela é transformadausospelétricos ate
um scanner que é chamado de ...scaneer sonog fléodentro que
ele faz uma escuta e transforma aquela vibracdoanumagem aqui
eu coloquei que ele funciona de trés maneiras qdenue vocé
transmite até o tempo que ele volta ele te da dupdhdade do que
vocé ta avaliando e a partir desse intervalo depgemocé calcula a
distancia a formacédo dessa imagem é baseada basitamo tempo
de ida e de volta do ultrassom davida?

Percebemos aqui que, apesar do licenciando W fezguntas aos alunos, nao
trabalha com suas respostas, ou seja, ndo mosidicalanejamento em torno do que o0s
alunos sabem, pelo contrario continua sua explicaeén considerar os conhecimentos
dos alunos. Sua explicacdo se apresenta como umme fpronta de trabalhar os
conceitos cientificos, préximos de modelos maiditianais (PORLAN e RIVERO,
1998).

Retomando sua aula, o licenciando W, apresentaedifes utilizacbes para o
ultrasson, a fim de ilustrar a relacdo entre aciééra tecnologia e sua importancia na
sociedade, neste caso na medicina.

Licenciando W: Eu coloquei aqui que quanto maidreguéncia mais
nitida a imagem vai ser obtida isso aqui a frequ&ide ultrassom 3D
da 4D que ja existe ela € baseada nessa frequémaqartir do

momento que envolve um tempo, eu vou falar depasse ultrasom
terapéutico ele € uma freqiiéncia superior a 25aiugttz usado na
fisioterapia e como vocés sabem a onda transpodgeria verdade?
N&o a onda transporta o qué?

Tito: energia

Licenciando W: energia entdo ela vai vibrar a maeédentro do

organismo da pessoa, vocé usa, eu coloquei aquveatarinaria,

aonde ta a...o ...a molécula do animal ou de unss@e 0 que vai
acontecer?

Ferdinand: esquenta

Licenciando W: e esse poder de deixar o corpo guelet tem alguns
efeitos dentro da medicina, eu coloquei aqui que edtimula a
vasodilatacdo, aumenta a taxa metabdlica €... ataansintese de
elasticidade do colageno, para quem ta em pds opaoa na
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cicatrizag@o e por ai vai ...uma outra coisa coml&assonografia é
gue quanto maior a frequéncia maior vai ser a viagao.

Em seguida apresenta videos de uma gravida enemtiésrmomentos quando ja
se define cabeca e os quatro membros e tambémnmédgaultrassom 3D.

Ressaltamos que este licenciando, assim como mcikcela M ndo haviam
participado das disciplinas anteriores. Percebeassisn, que este licenciando apresenta
o ethos de um professor arraigado ao ensino tradicionak ¢raz um ensino
excessivamente transmissivo. Mas também se mosstinnulado em modificar sua
pratica, mostrando como o ensino de Fisica podar estacionado e presente no

cotidiano, como neste caso sua ampla utilizagaoewicina.

8.3.2.7 — Andlise da aula do Licenciando P
O licenciando P inicia sua aula utilizando o métdddEstudos de Caso, a fim de

trazer uma situacdo proxima da realidade dos esieslae que possam provocar
guestionamentos, o texto do Estudo de Caso essfideoe o licenciando o Ié para os
estudantes.

Licenciando P: Ao comecar uma aula de Fisica o ggsbr Alberto
verificou que seus alunos ficavam a maior partetelopo mexendo
em seus aparelhos de telefone celular. O profgsediu para que 0s
meninos desligassem os aparelhos, o que foi fetonfragosto dos
alunos. Ao iniciar a aula propriamente dita quettreéa de fendbmenos
eletromagnéticos, um aluno que ainda chateado vesoindagar:
professor qual a necessidade de estudarmos ess® ténprofessor
responde para conseguirmos entender o funcionameiaoseu
aparelho de telefone celular por exemplo. Comona®sindagou o
aluno. O professor aproveitando a chance para adénseus alunos.
Olga vocés usam esse aparelho praticamente todmpd e nunca se
interessaram em saber como é possivel pessoasramiocarem em
tempo real mesmo estando tao distantes? Porquiiaiceossui esse
nome? Por que as vezes o sinal da ligacao cai?dt jutilidade das
torres de celular? E vocé saberia responder taissfjonamentos?

Apods a leitura do texto do Estudo de Caso, o lieeo pede aos alunos que
apresentem solucdes para as questdes colocadas:

Mila: nunca parei pra pensar o nome vem de que,S&0

Ferdinand: vem de célula?

Phillipe: mas célula como assim?

Ferdinand: inaudivel

Risos

Phillipe: o nome tem relacdo com isso, outra aque daltou € com
relacdo a tecnologia ndo é G, 4G, o que que é 0 G?
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Ferdinand: gravidade

Risos

Phillipe: mas e ai galera?

Mila: a historia do sinal, sempre as vezes quandoévta sempre
longe de uma antena...quando vocé interrompe.sEmpre um raio
gue vai...

Licenciando P: interessante

Mila: as ondas séo propagadas

Licenciando P: bom entdo funcionaria com a propagace ondas
eletromagnéticas, a professora Laura que estavaraasa passada
falou alguma coisa sobre isso, sobre blindagem.

Percebemos, que o licenciando P tenta trabalhasont a partir do que os
alunos compreendem. Seu tema envolve também azgeondCTS.
Em seguida, o licenciando P se utilizando de shides sua explicagao:

Licenciando P: Bem o telefone celular fornece aaurariedade de
funcdes os aparelhos sédo lancados em ritmo freméti® telefone
celular a gente pode associa-lo com o que? Armazebpatatos,

ninguém hoje em dia tem agenda mais, se perderamtato perde

tudo, fazer lista de tarefa a realizar, agendar goomissos, gravar
lembrete

Lara; despertador

Licenciando P: usar calculadora, despertador, enwareceber e-
mails, receber informacoes

Lara: camera

Licenciando P: camera, ou seja, tudo isso aqui sgume em um
celular, tudo isso, nés temos calculadora, videédlia, livro, enfim

toda essa aparelhagem se resume em um unico..lapate telefone
celular, s6 que na verdade o celular ndo comecau hénitinho,

mas...entdo vamos la...com relacdo ao celular o&oecelular afinal

de contas? Na realidade celular ele ndo é muit@rdiite de um
radio...é o mesmo funcionamento, mesmo procedinggretaim radio
nao tem muita diferenca, bom celular a gente poelembrar ai

alguns nomes associados ao celular Bell, inventotretefone.

Inicialmente, o licenciando P trata da importardatelefone celular em nossa
sociedade e em nosso cotidiano. E prossegue:

Licenciando P: Bom, além do Bell inventor do tetefoTesla da
freqiéncia e o Marconi que foi o primeiro a inventan radio, a

invencdo do radio é associada a isso. A relagdo seguinte seria
muito interessante se essas duas tecnologias seimassem e na
realidade essas duas tecnologias se combinam, emtédacao do
celular € como eu disse, o celular é como se fosseadio, tanto que
€ que tem uma foto sé ndo consegui achar com usso@ecom 0
telefone dentro do carro e a pessoa tirando a mamarra € o

telefone era acoplado que vocé pode fazer suadmgale dentro do
carro enquanto anda, entdo a relacdo do celular @& @wma
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transmissao, igual a walk talk, vocés vao consefglar com a outra

em um determinada frequéncia , s6 que existe difareentre o

celular e o walk talk, por exemplo o walk talk, aucoisa chamada
full duplex e half duplex, entdo o...o0 half duptex walk talk o celular
ja é o full, qual a diferenca do celular pro wa#k?

O licenciando P estimula os alunos a refletiremres@parelhos que utilizam,
tentanto apresentar semelhancas e diferencasetedtea fim de que os alunos possam
construir seu conhecimento, suas perguntas saotasber contextualizadas,
carcateristicas de um modelo investigativo (PORISARIVERO, 2011).

Ferdinand: o walk talk tem um par

Licenciando P: o walk talk tem

Ferdinand: o par

Tito: ndo pode usar simultaneo

Licenciando P: isso ndo da pra falar simultaneop rénsegue falar
simultaneamente, primeiro vocé fala e depois daslig

Lara: ah sim

Licenciando P: por isso full que vocé conseguerfaseduas coisas
simultaneas , jA o0 outro ndo permite entdo por &icomeca a
primeira diferenca, entdo as duas pessoas no walk utilizam a
mesma faixa de frequéncia , beleza, essa faixaed@éncia para se
comunicar usa uma faixa pra falar e a segunda féegin €
independente pra escuta, no celular as pessoasmfaaescutam ao
mesmo tempo, outra diferenca no walk talk ele poapegnas um
canal pra sintonia, entdo vocé pode conectar vanesk talk
diferentes tem aquele canal especifico, o celularsnmomum ai tem
1664 canais por aparelho entdo a freqiéncia € mmtnor, outra
diferenca do celular pro walk talk, entdo o walkktéuncionaria mais
ou menos igual ao caminh&o a relagéo de um camigb&ooutro
Guto: igual ao caminhao?

Licenciando P: a relacéo dos radios dos caminhdes

Risos

Licenciando P: entdo o taxista,a antena, a mesnecé® da antena
do taxista falar da onde ta de um para o outrogaé ainda tem outra
diferenca do walk talk para o celular

Guto: o alcance

Licenciando P: o alcance, o alcance de um walk tiie da ai mais
ou menos um quilometro e meio, o celular se tem p@saoa la no
Japéo vocé consegue falar com ele tranqtilo podensais caro um
pouquinho ou pra vocé ou pra ela. Entdo vamosalgelacdo de
telefone celular é justamente pela localizagdoateet

Percebemos aqui, que o licenciando P a partirtdacgio exposta no estudo de
caso, consegue desenvolver sua aula de forma mssatroluirem seus conhecimentos.

Além disso, os contetdos que aborda sdo apressmjeattativamente.
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Como recursos didatico se utiliza de imagens edesliassim como prossegue
em sua explicagéo:

Licenciando P: Cada uma dessas partes onde fice ea® de
alcance é chamado de célula entdo uma célula oddeesitidas
essas frequéncias.

Coloca um video, que mostra sobre as ondas elgjratieas e suas aplicacoes.
Em seguida, retoma novamente a explicacdo sohneciohamento do telefone celular.

Licenciando P: O telefone transmite uma solicitacioregistro pra
central essa central vai rastrear a localizacao el stelefone num
banco de dados e dessa maneira ela sabe em quiéd ctle vocé se
encontra, vocé manda essa informacdo e essa in@@mdica te
rastreando , essa...essa central ela vai recebehamada tenta
localizar, consulta o banco de dados pra vé em que vocé se
encontra e escolhe em qual par de frequiéncia gseudelefone pode
se comunicar, entdo...6 vocé se comunica com aatemie vai
informar qual a freqtiéncia que vocé tem que utilza seu telefone e
torre ficam trocando essas frequéncias, vocé na@eatrfreqiiéncia
com a pessoa, vocé troca frequencia com a torigual vocé ta
conectada, entédo beleza agora vocé esta falandowunmamigo com
uma radio de duas vias, conforme vocé se move negadi de sua
célula a estacdo base nota a intensidade do sel, §ior isso que se
seu sinal fica ou fraquinho ou vai aumentando conéovocé chega
perto da torre de celular. Informando se esta m@ésto ou mais
distante, as duas estacbes elas coordenam uma camutra tem
um...s6 que existe seguinte se seu telefone receibal de um canal
de controle pode acontecer de...vocé ter que pgasaputra célula,
se voceé ta andando de uma célula pra outra, podetacer que vocé
ta mais proximo dessa e automaticamente troca er@mte vai para
a seguinte.

Prossegue sua aula:

Licenciando P: mais ou menos por aqui oh, confosmearrinho vai
se deslocando ele vai se afastando de uma célulgaie se
aproximando de outra conforme ele vai se aproximadd outra
célula isso pode vir a acontecer, ta mas porqueezes Vocé ta...pode
acontcer no caso de vocé ficar entre duas céldlag,no meio das
duas células e a sua comunicacao ser zerada, \@eéen sinal
Silencio

Licenciando P: Vamos lembrar que estamos falando oddas
eletromagnéticas, continua sendo onda

Ferdinand: interferéncia

Licenciando P: interferéncia totalmente destrutiedg pode interferir
uma na outra destrutivamente e nao ter sinal e ideeciado isso
guando vocé passa de um bairro para outro, ta saidd um bairro
pra outra, poxa tem uma torre aqui, tem outra atguna dimensao
exata pode ter uma interferéncia destrutiva paseathel uma célula
para outra.
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Notamos em sua explicacdo que o licenciando P semngbalha o assunto,
estabelecendo relagbes com o cotidiano préximo lanoaa fim de facilitar sua
compreensao sobre o tema. O licenciando P, finalizaaula comparando os telefones
celulares do passado com os atuais. Em seguidapagdeque os alunos respondam

novamente as questdes propostas no Estudo de Caso.

8.3.2.7.1- Andlise do texto de reflexdo do licencia ndo P
O licenciando P, em seu texto de reflexao inicigliexando a escolha do seu

tema e a abordagem CTS:

Licenciando P: Minha aula foi sobre ondas eletrométicas e

telefone celular. A aula seguiu com uma tentatealordagem CTS,
inicialmente foi feita a tentativa de estimular @snos trazendo um
tema atual para os mesmos, foram feitas abordabeséricas sobre
o celular, foi demonstrada a evolucdo do mesmo, réailizada

explicacdo sobre a Fisica envolvida (demonstracéo \eédeo), foi

discutido junto com os alunos sobre alguns cédigsgecificos de
utilizacdo e alguns possiveis problemas com relagédmissédo de
ondas eletromagnéticas usadas para comunicacao vésgrado

aparelho de telefone celular e seus componentes.

Percebemos que o licenciando tratou de diversoso®mcerca do telefone
celular, questdes historicas, a evolucdo dos tedsfaelulares e também os conceitos
fisicos envolvidos. Notamos assim que diferenteendatum ensino tradicional, no qual
o0 contetido € o que mais importa (PORLAN e RIVERZ38).

Em seguida, lamenta o tempo curto da aula, poisiaqukesenvolver outros

aspectos sociais relacionados ao telefone celular:

Licenciando P: Devido a ter sido uma aula curta n@o possivel
discutir de modo eficaz sobre outras questdes soeiavolvendo o
uso do aparelho, assim também como né&o foi posséredar em um
meétodo avaliativo que ndo se baseasse apenas exag¢ab oral dos
alunos em responder questoes.

Com mais tempo elaboraria a aula de forma maisaielaada com a
Fisica e com questdes sociais.

Inferimos que cethosdo licenciando P € de um professor seguro, tamo sua
desenvoltura, quanto com o contetdo a ser traballBglsca novas metodologias e
abordagens para o ensino de Fisica, ja tenta larticom questfes sociais, mas ainda

apresenta algumas caracteristicas mais tradicior@so a preocupagdo com

conteuidos.
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8.4 — Avaliacéo da Estratégia para o Ensino de F&si 1

Neste ultimo ciclo da pesquisa-acdo, analisamosatiaglades realizadas na
disciplina Estratégias para o Ensino de Fisicaalkyolucdo dos modelos didaticos nas
trés disciplinas e a integracéo entre as Estratqufiea 0 Ensino de Fisica I, [l e lll e a
monografia de um dos licenciandos participante®da a pesquisa.

Na disciplina Estratégias para o Ensino de Fisitadurante a qual foram
trabalhados diferentes metodologias e abordageasopensino de Fisica, analisamos as
respostas dos licenciandos ao Estudo de Caso geeuveobre as concepcoes de
licenciandos acerca do planejamento de aulas di&aFi©s futuros docentes
responderam a questdo que problematizou a impatéde ato de planejar e
propuseram sugestdes de aulas inovadoras. Asemaldicaram que os licenciandos
evoluiram em suas concepcodes, ultrapassando madelsstradicionais para modelos
mais préximos do desejavel, neste caso 0 modelesiigpativo, como proposto por
Porlan e Rivero (1998). Um aspecto relevante disenge deve ao fato, que os futuros
professores, no passo final do Estudo de Casogja @0 fim da proposta didatica
implementada na disciplina, conseguiram encontratro® meios que nao 0s
tradicionais para trabalhar os conteddos/temas Iredos, utilizando-se de
metodologias e abordagens inovadoras para o edsikésica.

Além disso, percebemos que durante as aulas et apresentadas pelos
licenciandos, as metodologias e abordagens tivarapia aceitacédo pelos licenciandos,
0S quais as utilizaram em suas praticas de formequadia. Os licenciandos
apresentaram metodologias e a abordagem dos costedais proximos de modelos
desejaveis.

Além disso, ressaltamos a importancia deste momemtacenciatura, no qual
os futuros docentes podem ter acesso a resultadpssdjuisa em ensino e materializa-

la em hipoteses de aulas inovadoras.
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Capitulo 9 - Reflexoes sobre a evolucao dos
modelos didaticos dos licenciandos

Neste capitulo nos dedicamos a andlise da evoldgéo concepcdes dos
licenciandos sobre o ensino ao longo dos trés <idep pesquisa-acdo. Além disso,
também refletimos sobre a integracdo da propodttida elaborada tendo como eixo o
método de Estudos de Caso com as disciplinas dagigstSupervisionado e

Monografia.

9.1 - Evolugéao dos licenciandos durante os cicloa gesquisa-acao

Neste momento faremos a andlise da evolucdo dowlandos ao longo das trés
disciplinas: Estratégias para o Ensino de FisitleelJll. Esta evolucdo esté relacionada
aos modelos didaticos identificados durante asismsaldo discurso das aulas-teste
elaboradas e apresentadas pelos licenciandos @ummtdisciplinas. Para isso,
utilizaremos cethosdepreendidos das analises de cada um dos licelosiaturante os
trés ciclos da pesquisa-acao.

Desse modo, verificamos a evolucdo dos futurosrmdeseno que se refere aos
ambitos dos modelos didaticos como proposto pdaRerRivero (1998). Tais modelos
contemplam os objetivos do ensino, o conteudo @rssinado, a metodologia adotada,
a consideracao das ideias dos alunos e as esisatigavaliacdo. A tabela 15 apresenta

resumidamente as caracteristicas principais deagia em dos modelos.



Tabela 15- caracteristicas dos modelos didaticos (Porlan e Rivero, 1998).
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Ambitos Tradicional Tecnolégico Espontaneista Inveativo
Objetivos Transmitir de Proporcionar Tratar a| Proporcionar uma
conteudos uma formacaq realidade compreensao mais
consagrados  damoderna g préxima dos| complexa do  mundo.
cultura vigente. | eficiente. alunos. Fomentar uma participagéo
responsavel.
Contetdos Primazia deConceituais g Presentes na Conhecimento
conceitos. atuais. realidade da interdisciplinar.  Enfoque
aluno. no contexto social.
Ideias Nao sd0 Séo vistas como Considera ideias Considera interesse e ideias
consideradas. erros e interesses dos alunos. Focaliza o
conceituais. imediatos do| conhecimento que pretende
aluno. ensinar e 0 processo de
construcao.
Metodologia | Atividades Transmissdo ¢ Descobrimento | Trabalha-se em torno de
expositivas, estudos autbnomo g problemas. O estudante
Professor dirigidos. espontaneo. Osconstréi e reconstréi seu
controlador, apoid estudantes s@pconhecimento.
do livro-texto. protagonistas e
realizam muitag
atividades.
Avaliacéo Reproduz osCentrada  nos Centrada  nas Analisa-se 0
conteddos conteddos habilidades dos desenvolvimento do aluno

transmitidos.
Provas formais.

Fonte: (Porlan e Rivero, 1998)

transmitidos.

processo.

Podem aferir o

alunos. Utiliza-

se observacdes,diversos

trabalhos
individuais e em
grupos.

e do professor. Utiliza
instrumentos
individuais e coletivos.

De acordo com o modelo identificado nas analise#ugmos as seguintes

siglas: Modelo Tradicional (TR), Modelo Tecnol6gi€bE), Modelo Espontaneista

(ES) e Modelo Investigativo (IN). Para aqueles &oshique ndo conseguimos

identificar nas andlises, utilizamos: Sem Iderdif&o (SI).

Nossa analise esta dividida em duas etapas: aipise caracteriza por uma

etapa descritiva e a segunda, uma interpretativa:

9.1.1- Etapa descritiva
Destacamos o fato de que os licenciandos L, M ed@/aparecem em todas as

disciplinas. Isto ocorre porque estes estudantepgivenientes de outros periodos e,

cumpriram estas disciplinas em momentos distintss gesta pesquisa. A tabela 16

mostra a evolucao ao longo das disciplinas.
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Tabela 16- Evolugdao dos modelos didaticos dos licenciandos ao longo das disciplinas

Ambitos 1° Ciclo 2° Ciclo 3° Ciclo

Objetivos TR|TR|ES|TR|TE|TR|TR|TE|TE|IN | TE|ES|IN | TE|IN | ES

Contelidos |ES| TRIES|TR|ES|TR|ES| TE|TE|IN|TE|IN |IN | TE|ES|TE

Metodologia | TE| TR|TE|ES| IN| ES| TEJTE|ES|IN|IN [IN JIN|IN |IN | TE

Ideias TE|TE|ES|TE|IN |IN [IN JTE|[IN |IN]JIN [IN]IN]IN |ES|TE

Avaliacdo |TR|SI | SI| TR{IN [SI [ IN JTE]IN [IN [IN [IN JIN]IN [TE|SI

Licenciando |F |[P |G |T |F |P |G |T |L |[F|P |G |T|L |[M|W

Fonte: Propria autora

Ao analisarmos a tabela 16 verificamos que na plisei Estratégias para o
Ensino de Fisica | (1° ciclo), os licenciandos (&, P e T) apresentaram uma
predominancia dos modelos tradicional e tecnolégimoesiderando todos os ambitos
dos modelos didaticos (objetivos, conteudos, mébgik ideias, avaliacdo). Vale
ressaltar que nesta disciplina, suas aulas forares|i sem qualquer interferéncia do
professor pesquisador. Esta postura contribuiu paea pudéssemos identificar os
modelos didaticos iniciais dos licenciandos quarmgioiaram sua participacdo na
experiéncia didatica em desenvolvimento.

Ao resgatarmos as aulas-testetieosde cada um dos licenciandos no primeiro
ciclo temos o seguinte cenario:

O licenciando F abordou em sua aula o conteludospeite das maquinas
simples. A partir das analises realizadas sobnenal@yechos retirados da gravacao de
sua aula percebemos queethos deste licenciando, reflete um professor que ja
incorpora inovacbes em sua pratica, que em algumsiemtos atende orientacdes
presentes em documentos oficiais da educacdo p&sioce por exemplo, 0 uso de
elementos do cotidiano, com a finalidade de apraxims conceitos cientificos
estudados e a realidade do aluno. No que se raergeias prévias dos alunos, nao
tenta trabalhar com elas de modo que os alunostrgans e reconstruam seus
conhecimentos. O licenciando tem postura de um radirador e os alunos devem
cumprir as atividades propostas. Sua avaliagpoesenta-se de forma bastante
tradicional, buscando que o aluno reproduza aantente os conceitos e formulas

matematicas ministrados.
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A analise doethosidentificado a partir da aula-teste do licenciar@p que
versou sobre o contetdo de energia, mostrou quesonm propde inovacdes nas suas
aulas. Entretanto, sua aula apresenta-se bastadieidnal no sentido de manter o
controle rigoroso de toda a turma. Sua aula trougeacteristicas do modelo
espontaneista ao associar 0s conteudos estudadosteznas do cotidiano dos
estudantes e ao tratar das implicacdes cientidicaquestbes sociais e ambientais.

A partir da analise da gravacao da aula-testeagmdiando T, a qual tratou do
conteudo de magnetismo, notamos que apreseetfaosde um professor inexperiente
que busca diversas atividades para trabalhar eandsahula, porém pouco planejadas
que ndo garante o aprendizado dos estudantes. difsm, sua avaliacdo ainda busca
medir os conteudos apreendidos mecanicamente @elogs. Portanto, o licenciando T
oscila entre os modelos didatico tradicional e pEpwista.

Ainda analisando a primeira disciplina percebemasem relacdo aos objetivos
do ensino de Fisica, os licenciandos F, P e Trpartde um modelo tradicional, cujo
principal objetivo do ensino é a transmissdo deeraios, no caso da Fisica, conceitos a
serem memorizados e excesso de matematizacdo. Apelienciando G apresentou
caracteristicas do modelo didatico espontaneisija, abjetivo do ensino é tornar o
conteudo proximo a realidade do aluno, ao tratatetita energia aproximando-o da
realidade dos estudantes.

No que se referem aos conteudos, os licenciandos P apresentaram
caracteristicas do modelo tradicional, F e G do etoéspontaneista. Com relacéo a
metodologia para o trabalho com os contetdos eandgabula, apenas o licenciando P
partiu de um modelo didatico tradicional, que comepde a transmissdo dos conteddos,
sem considerar as ideias dos alunos. Os licencsaR@nG apresentaram caracteristicas
de um modelo didatico tecnoldgico, que preconiza umetodologia rigida e que cobra
a aprendizagem mecanica de conceitos dos alungeakto o licenciando T apresentou
caracteristicas de um modelo espontaneista, aallieabdiferentes metodologias com
pouco planejamento prévio.

Ja com relacdo a consideracao das ideias dos ahmnpsocesso de ensino e
aprendizagem, apenas o licenciando G as considerante sua aula, de acordo com o
modelo didatico espontaneista, enquanto os ounés licenciandos (F, P e T)
apresentaram caracteristicas de um modelo tecool6Gom relacdo aos mecanismos
de avaliacdo, nas aulas dos licenciandos P e Gonétentificado sequer um meio para

avaliar os estudantes, enquanto os outros doiscimedos (F e T) apresentaram
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meétodos tradicionais para avaliagdo, um a listaegercicios que busca medir
guantitativamente a aprendizagem dos alunos.

No que se refere a disciplina Estratégias parasinbrde Fisica Il (2° ciclo), ao
resgatarmos ethosdos licenciandos (F, P, G, T e L) para a comp@eds analise da
tabela 15 temos o seguinte cenario:

O licenciando G abordou em sua aula conteudos sabrieis de Newton,
conceitos de forca e movimento. Ao analisarmeshosdeste licenciando percebemos
gue esta mais distante do modelo tradicional, rosgurefere as ideias dos alunos, pois
procurou explora-las, utilizando como recurso deesrfeitos pelos estudantes, para
trabalhar a partir delas. Utilizou também umaadégia de avaliagdo que busca
observar a evolucdo dos estudantes. Entretantda gmwossui uma pratica bastante
arraigada na cobranca de conteudos formais, nataate para a formacao integral do
educando.

Depreende-se da analise da aula-teste qpthasda licencianda L, ao trabalhar
0s conteudos sobre as estacfes do ano, compremaderofessora ainda insegura com
relacdo aos conteudos abordados, apresentados wom@equencia rigida, mas que
busca diferentes recursos para o melhor desenvattorde sua aula e para facilitar a
compreensao dos estudantes, aproximando-se de walandidatico espontaneista.
Mostra-se preocupada com as ideias dos alunosesedapta instrumentos de avaliacao
que buscam valorizar a evolugcédo do conhecimentelis.

Notamos que o licenciando P, ao abordar conteteldisida moderna, apresenta
o ethos de um professor preocupado com a apresentacacalfaten conceitos e
definicbes, caracteristica forte do modelo didatrealicional. Utiliza poucos recursos
para promover a melhor compreensao dos estuddhdsstambém € possivel perceber
em sua aula-teste a busca de relacbes entre daootidos estudantes e os conteudos
estudados, quando realizou o levantamento de deis iprévias.

O ethosdo licenciando T, que tratou do tema relatividagdesua aula-teste, foi
identificado como um professor ainda em processaptendizagem, com diversas
dificuldades, até mesmo relacionadas ao conteuddgiea. N&o se utiliza de recursos
que possam contribuir com a aprendizagem dos gltawgpouco explora a evolucao
das ideias dos alunos durante o desenvolvimensoaeula.

Percebemos que o licenciando F apresentthosde um professor que no
decorrer de toda sua aula busca trabalhar com aasidios alunos, conhecé-las

inicialmente e fazé-las evoluir. Utiliza-se de dsas recursos como demonstracdes em
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sala de aula, aplicativos para a melhor constralggoideias pelos alunos, a fim de
facilitd-los a aprendizagem, tragcos marcantes dadetoo didatico investigativo
(GARCIA PEREZ, 2000).

Na disciplina Estratégias para o Ensino de Fisic429 ciclo), os dados
apresentados na tabela 16 nos mostram uma evotllggianodelos didaticos dos
licenciandos em relacdo a disciplina Estratégiaa pakEnsino de Fisica I. No que se
refere & metodologia o modelo tradicional n&o faigridentificado, sendo majoritario o
modelo tecnologico. No que tange as ideias prégiasvaliacdo consideramos uma
evolucéao razoavel dos licenciandos para o0 modekesiigativo. Apenas em relacao aos
objetivos e aos conteudos encontramos fortememedelo tradicional e tecnoldgico.

Na disciplina Estratégias para o Ensino de Figl¢aerceiro ciclo da pesquisa-
acao, os licenciandos (F, P, G, T, L, M, W) tiveraoesso a diferentes metodologias e
abordagens para o ensino de fisica. Na formulagdsuds aulas-teste as analises do
ethosde cada um dos licenciandos nos indicou o cenésgorido a seguir.

Apés a analise da gravacdo da aula-teste do leedaiF que escolheu como
estratégia de ensino o método de Estudos de Cabordagem da historia da ciéncia
para trabalhar o conteddo de inducdo eletromagnépercebemos que seaithos
corresponde de um professor preocupado com a apagedh de seus alunos, que se
utiliza de diversos recursos para facilitar suaeagizagem. Utiliza metodologias
adequadas para acessar e trabalhar com as idmiassilos alunos. Além disso, se
aproxima de um modelo didatico mais desejavel aloima questdo ambiental também
em seu objetivo de aula.

A Licencianda L formulou sua aula-teste a parts ttés momentos pedagdgicos
e da abordagem CTS para apresentar o conteudo §isime blindagem eletrostatica.
Percebemos @thos de uma professora que se preocupou em planejar aulaa
atendendo as orientagcbes de documentos oficiaieddaacdo, que propdem uma
postura reflexiva e critica dos estudantes sobrématicacbes da ciéncia em sua
sociedade. A utilizacdo de um tema social, trazidona por meio de uma reportagem
foi um recurso muito bem utilizado pela licencianddém disso, a licencianda L
utilizou diversos recursos, como videos e experioseenom 0 objetivo de promover a
aprendizagem dos alunos.

O licenciando G utilizou o método de Estudos deoGasbordagem CTS para
trabalhar o conteddo de ondas eletromagnéticas, goestionamentos acerca do

funcionamento dos 6culos de visdo noturna. Ao sadhos cethosdeste licenciando,
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percebemos a preocupacdo com a participacdo, avag@ e a compreensao dos
alunos. O assunto escolhido trata dos contetuddsisiea sem torna-los o centro da
aula, mas um meio para o entendimento do tema susHao.

A licencianda M, apesar de ter participado apemasaddisciplina, elaborou sua
aula-teste embasada no método de Estudos de Casmneabordagem CTS. A
interpretacdo dethosdesta licencianda revelou uma futura docente gaedra em sua
pratica promover inovacfes em suas aulas, desemaiwntelidos de forma a contribuir
com a maior compreensao dos fendmenos a sua volta.

O licenciando T apresentouebhosde um professor que se mostra seguro com
conteudos, com a metodologia, que adotou 0 métedastudos de Caso e 0 uso da
experimentacdo de forma investigativa para trababaceitos de resisténcia em série e
paralelo, distanciando de um experimento tradi¢jane segue um roteiro fechado.

O licenciando W apresentou e&hos de um professor arraigado no ensino
tradicional, que traz um ensino excessivamentesinagsivo. Mas também se mostrou
estimulado em modificar sua pratica, mostrando comansino de Fisica pode estar
relacionado e presente no cotidiano, como nestestesampla utilizagcdo na medicina.

Na analise da aula-teste do licenciando P, queutrdb conteudo de ondas
eletromagnéticas por meio da utilizacdo do métalastudos de Caso e da abordagem
CTS, percebemos ethosde um professor preocupado em estabelecer relagde®
cotidiano proximo ao aluno, a fim de facilitar st@mpreensdo sobre o tema. Além
disso, apresenta-se como um professor seguro,tantesua desenvoltura, quanto com
o conteudo a ser trabalhado. Busca novas metodslegabordagens para o ensino de
Fisica, ja tenta articular com questbes sociaiss mmda apresenta algumas
caracteristicas mais tradicionais, como preocupegaoconteldos.

Na disciplina Estratégias para o Ensino de Fidica$ dados apresentados na
tabela 16 nos mostram uma evolugéo razoavel doelowdidaticos dos licenciandos
em relacdo as disciplinas anteriores. Percebemesigurelacdo as ideias prévias dos
alunos e avaliacdo os licenciandos mantiveram o efbothvestigativo como no
segundo ciclo. Em relacdo as metodologias o aumentsignificativo em relacdo a
evolucdo dos licenciandos para o modelo investigatApenas com relacdo aos
conteudos e objetivos do ensino ainda forma ideatlbs tendéncia ao modelo
tecnoldgico.
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9.1.2 - Etapa interpretativa
Todos os licenciandos (F, G, T, P, L, M, W) obtararevolugdo em dois ou

mais ambitos dos modelos didaticos como proposto Rmlan e Rivero (1998).
Entretanto, vale destacar a evolugcdo para modelais nesejaveis, neste caso o
investigativo, por todos os licenciandos, no queaedere a consideracdo das ideias
prévias dos alunos no processo de ensino apremdiza@s licenciandos F, P, G
evoluiram para o modelo investigativo ja na diseglEstratégias para o Ensino de
Fisica Il. J&4 o licenciando T atingiu 0 modelo shgativo apenas na disciplina
Estratégia de Ensino de Fisica lll, acreditamosajaeolucao deste licenciando apenas
nesta etapa, se deve a sua falta de preparo esismn fatores identificados nas
andlises das gravacgfes das aulas.

Percebemos que a evolucéo significativa dos liesdlds, em relacéo as ideias
prévias dos alunos e as formas de avaliar, ocowe2? ciclo devido ao tema tratado no
Estudo de Caso “As ideias prévias dos alunos” aiaslades desencadeadas durante a
disciplina, ja que esta, apos uma reflexdo da mlisei anterior, em um processo de
pesquisa-acao, foi dedicada ao estudo de concepltéasativas, a busca bibliogréfica,
ao conhecimento de meios para acessar e cons@elideias dos alunos durante as
aulas.

No que se refere a ultima das trés disciplinagdEsiias para o Ensino de Fisica
[l), quando foi finalizada a proposta didaticargeemos uma evolucdo dos modelos
didaticos dos licenciandos com relacdo as dis@plianteriores (tabela 16). Alguns
aspectos merecem destaque: nesta disciplina, elnumedos ambitos considerados
(objetivos, conteudos, metodologia, ideias, avabagoi identificado o modelo didatico
tradicional nas aulas apresentadas pelos licenmsanBois licenciandos (F e L)
conseguiram em suas aulas alcancar um modelo resggasel em todos os ambitos,
sendo que a licencianda L, participou apenas & partsegunda disciplina. Entretanto,
a licencianda L, como observamos na andlise dasgfias de suas aulas se apresentou
sempre muito empenhada e critica com sua praterapre com a perspectiva de
agregar novos conhecimentos a sua pratica. CoanbtorMaldaner (2003), para o qual
para haver mudancas significativas na pratica dofegsores, estes precisam estar
motivados em aprender novos conhecimentos.

Também destacamos que nos ambitos objetivos, metpdoe conteldos os
resultados também apresentaram uma evolucdo expreEsntendemos que esta

evolucdo pode estar relacionada as atividades ceisdi8es promovidas ao longo da
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terceira disciplina, na qual o Estudo de Caso weatdo problema da selecdo de
metodologias de ensino dos conteldos de Fisicaa Rap, o Estudo de Caso

“Planejamentos de aula de Fisica”, abordou professem reunido de inicio de um ano
letivo planejando como iriam tratar os conteudos euoas aulas. Durante o

desenvolvimento do Estudo de Caso na disciplineanfotrabalhadas estratégias
diversificadas: do método de Estudos de Caso drdssnomentos pedagdgicos e as
trés abordagens relevantes para o ensino de @émrciaistoria da ciéncia, a CTS e a
experimentacéao investigativa.

Deste modo, apds a analise da evolucao dos futimentes ao longo das trés
disciplinas, acreditamos que alcangcamos nossoivij&tstimular o aluno a refletir e
tomar consciéncia do seu sistema de ideias e aaradobdelos de ensino mais
adequados em suas aulas. Um dos itens relevamtepmsideracado das ideias prévias
dos alunos no processo de ensino aprendizagemicigrop espagos para que 0s
estudantes possam debater e refletir sobre ashrogdes da ciéncia e suas implicacoes
cientificas e tecnoldgicas na sociedade e no artahipreparando-os para que no futuro

possam contribuir para as decisdes criticas saorensos de sua sociedade.

9.2 - Articulacéo entre disciplinas: Estratégias pa o Ensino de Fisica,
Estagio Supervisionado e Monografia

A Resolucédo n. 01/2002-CP/CNE que institui as Dies Curriculares
Nacionais para a Formacéao de Professores da EduBasia, em nivel superior, curso
de licenciatura, de graduacao plena, traz orieetadé ensino, de forma a propiciar, aos
futuros professores, o estabelecimento de relagites o que se esta estudando e o seu
contexto, fazendo uso de tecnologias, metodologetsatégias e materiais inovadores,
tornando assim, as disciplinas mais atrativas, e ué espaco onde o aluno
simplesmente “grave” ou “decorre” os contetudos paravaliagdes (BRASIL, 2002b).

Segundo essa resolugéo, os futuros docentes darerafgmzes de desenvolver
praticas investigativas, trabalhos em equipe, linmisacom a diversidade, desenvolver
habitos de colaboracdo, para que, desta formandasam a docéncia em uma
perspectiva inclusiva e ndo de exclusao.

Neste sentido, a proposta didatica desenvolvidaLinanciatura em Fisica
buscou integrar as disciplinas Estratégias paraxsing de Fisica I, 1l e lll com as
disciplinas de Estagio Supervisionado e Monografds planejamentos de aula

elaborados, testados e postos em reflexdo pelosnclandos poderiam ser
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implementadas na realidade escolar, no ambito dégBesSupervisionado V. Além
disso, os resultados obtidos a partir desta intgd® poderiam ser alvo da monografia
de fim de curso dos licenciandos, ja que na Licgnck em Fisica desta universidade é
obrigatdrio a monografia estar relacionada ao ensanciéncias.

Entre os participantes desta experiéncia didatit@enciando P era o Unico que
estava com o programa curricular do Curso de Lie&uma em fase correta, ou seja,
apos o término da disciplina Estratégias para énbrde Fisica lll (sétimo periodo) o
licenciando cursaria as disciplinas Estagio Supamado IV e Monografia (oitavo
periodo). Os outros licenciandos participantesvastacumprindo disciplinas de outros
periodos, devido a repeténcia em disciplinas awasi

Por esse motivo, analisamos somente a monograf@neusdo de curso do
licenciando P, realizada sob nossa supervisaargu® relato de sua proposta didatica,
a intervencéo no estagio, os dados obtidos, beno esnanalises realizadas. E € sobre a
monografia de Barbosa (2014) que centraremos nassdises.

Na introducdo de sua monografia o licenciando P drabjetivo que considera
principal entre sua formacao inicial e a realidasieolar do ensino de ciéncias:

Durante a graduacdo sempre tentamos buscar um aonddel
ensino que seja diferente daquela metodologia ciawil,
buscamos uma proposta de ensino alternativo, gssufsse a
intencdo de ndo so transmitir um apanhado de irdodes aos
alunos, sem fazé-los refletir sobre 0 mundo queroa; ou seja,
buscamos uma metodologia que pudesse ser aplicajle e
fizesse com que os alunos nédo fossem meros absoegede
informacdes. Uma proposta que considerasse a apaget
dos alunos, ndo s6 durante o periodo escolar erodelat
ambiente escolar, maam seu dia a dia, ndo importando sua
classe social, seu locus geogréafico e até mesmoidsube.
(BARBOSA, 2014, p.9)

Prossegue identificando o objetivo principal paemsino de Fisica na escola:

Desse modo, buscamos, para o ensino de Fisicafanma de
ensino-aprendizagem alternativo na qual os alunos
compreendam 0s conceitos fisicos, sejam capazesintiese
através da matematica, possam interpretar e resghestdes,
mas que vao, além disso, isto €, sejam capazeasnaic 0 seu
papel de cidaddo critico na sociedade que o0s cercam
interferindo nas decisdes e sendo capazes deirreidtre as
influéncias que a ciéncia exerce na sociedadeaepestsua vez
exerce na ciéncia (BARBOSA, 2014, p.9)
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Observamos aqui, que este licenciando percebe aqunsino de Fisica deve ir
além da simples transmissao de conteldos, do eesagidopédico, mas acredita que o
ensino deve proporcionar a formagéo integral da&udo, assim como almejado no
modelo de didatico desejavel, como proposto emaR@IRivero (1998) e adotado com
referéncia nas disciplinas Estratégias para o BragrFisica I, 1l e III.

Em seguida, o licenciando P mostra como construa groposta didatica
durante a formacé&o docente:

Durante minha graduagdo em licenciatura em Fisie® p
Universidade Estadual do Norte Fluminense, tiveasulle
disciplinas de formacgéo especifica em Fisica ccemtbém de
disciplinas especificas da parte pedagodgica, magiram e
existem disciplinas que visam a unificar as duaasiuma vez
gue se trata de um curso para a formacdo de umgoFisi
Educador (BARBOSA, 2014, p.10).

Neste extrato retirado de sua monografia, o li@n reconhece a importancia
da existéncia de disciplinas que unifiguem contelekspecificos e pedagodgicos para
sua formacédo docente. Como bem fundamentam Dadizoksngotti e Pernambuco
(2002), os cursos de formacao de professores, de geral, privilegiam o aprendizado
de conteldos especificos de sua licenciatura. Estésldos sao assimilados de forma
fragmentada em disciplinas separadas, durante regluagdo. Para superar a suposta
oposicdo entre ‘conteudismo’ e ‘pedagogismo’, osriculos de formacdo de
professores devem contemplar espacos, temposidadi#g adequadas, que facilitem,
aos licenciandos, a permanente transposi¢cao diglétio €, a transformacéo dos objetos
de conhecimento em objetos de ensino.

Continuando a anélise de sua monografia, o licadciae refere as disciplinas
as quais elaborou sua proposta didatica:

Entre essas disciplinas que foram ministradas, is@ptinas
chamadas de Estratégias para o Ensino de Fisitdael,lll

respectivamente, proporcionaram, para nos gradsadoersas
maneiras de utilizarmos recursos e inovacdes eandslaula,
bem como varias maneiras e formas que um assuntencal
poderia ser abordado seja por experimentos, HastiariCiéncia,
concepcOes prévias dos alunos, juri simulado, agem
utiizando uma aplicagdo pratica e imediata da nadie€ e
cotidiano dos alunos, sempre tentando prepararsa foturos
professores para a importante missdo de nao SseapEsas
meros fornecedores de informacdo, conceitos e fésmnaos
alunos e sim ajuda-los a que possam entender oaryunel 0s
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cercam e poderem se posicionar sempre de manétieacr
diante do mundo a sua volta (BARBOSA, 2014, p.10).

Percebemos pela afirmativa do licenciando a impoiddde momentos na
formagao inicial, nos quais os futuros docentessgms expor suas expectativas,
conhecer inovacgdes para o ensino de Fisica e pdss#iras. O Licenciando P, apos o
conhecimento de novas metodologias e abordagesge elquela que considera mais
adequada para o contetdo que pretende trabalhar:

Entre as diversas estratégias citadas acima umanqueativou

foi & estratégia utilizando uma abordagem CTS dgee mostrar
aos alunos ndo s6 uma visdo fechada da Ciénama @nsa viséo
mais global, abordando a Ciéncia juntamente coms sua
aplicabilidades (tecnologia), histéria e impactodimete ao
meio social que o homem esta inserido e vem aoolaiyy
prépria Historia da humanidade modificando a si mese
inclusive a propria histéria (BARBOSA, 2014, p.10).

De fato, a perspectiva CTS enfatiza a alfabetizagj@atifica dos alunos e
fornece subsidios para que o ensino de ciénciderse relevante para 0sS mesmos.
Desta forma, as disciplinas curriculares além depiprarem o conhecimento dos
fendbmenos da natureza, devem desenvolver nos agtsda capacidade de assumirem
posicbes em relacdo a problemas do mundo atualpreeroom o foco na
sustentabilidade local e global.

Em seguida o licenciando P, apresenta como elalsoi@proposta didatica:

Entdo como primeiro pensamento surgiu a ideia adegare
elaborar uma aula utilizando da abordagem CTS, teras que
ser algo da vivéncia dos alunos, algo que 0s mestiessem
familiarizados para opinarem, tomarem uma posicdea, e 0
assunto que pareceu servir nessa perspectivaugtamente
sobre o aparelho de telefone celular e a Fisicaleida por tras
do mesmo. Ou seja, seria possivel trabalhar osettoscde
Fisica sobre ondas eletromagnética e fenbmenoslatddos,
questionando sobre como funcionam esses apareltasab&m
guais mudancas e aspectos positivos (comunicacadiata,
servicos, etc...) e negativos (celulares em presaiibnagem de
celular, supostos risco de danos a saude devidaliacbo) os
mesmos vem exercendo ou vieram a exercer na sdeieda
contemporanea como um todo (BARBOSA, 2014, p.10).

E neste cenério que surge a abordagem Ciénciaplbgim e Sociedade (CTS)
no ensino de ciéncias, com 0 objetivo de ndo apdrsmsitir separadamente temas
relativos a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, mabwegoar a compreensao das relagdes
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entre essas trés dimensdes, desenvolvendo a cagacte tomada de decisdo, a

aprendizagem de conceitos cientificos, além da do&m de valores (Santos, 2011)

transformando os alunos em sujeitos conscientestgarsformar o seu entorno social.
Em seguida, o licenciando P relata como ocorrescallea da turma em que

seria desenvolvida a proposta didatica:

Para a aplicacdo da proposta didatica, foi esalbida turma
da terceira série do ensino médio. Nessa turmaj@am sendo
realizadas as observacbes com relacdo a conteldstramlo,
familiaridade dos alunos entre si, relagdo dos aducom o
professor e com relacdo ao tema escolhido sobreaF&s
telefone celular, que trataria do tema de onddsoetagnéticas
e fendbmenos ondulatérios (BARBOSA, 2014, p.27).

Entretanto, para o desenvolvimento da propostdidédaa escola, o licenciando

P se deparou com alguns obstaculos exdgenos:

Na turma em que foi realizada a aula pude dispaiogetempos
de aula, sendo que cada tempo de aula equivalenairkfios.
N&o foi possivel realizar a aula em um tempo mdéwido ao
fato de que o Liceu passava por obras de reforreves seu
calendario escolar alterado por causa das obrafRkBEXSA,
2014, p. 28).

De acordo com Porlédet al (2011), o pouco tempo escolar, estereétipos sobre
escola, constituem-se em obstaculos exégenos paradanca da profissional, pois
compartilham de uma visao simplista sobre a esé#dste sentindo, muitos docentes
atribuem a estes obstaculos a permanéncia de gitasg tradicionais. Entretanto, de
acordo com este mesmo autor, os docentes inovadimesm desenvolver novas
posturas a fim de supera-los.

Em seguida, o licenciando P mostra como desenvalvayproposta didatica:

Para isso, a turma foi dividida em grupos de 4dssttes e desta
forma se mantiveram até o fim da realizacdo da qmtap
didatica. Cada grupo realizou a leitura do textoEdtudo de
Caso e respondeu de acordo com suas ideias inia@ss
guestionamentos levantados (BARBOSA, 2014, p.31).

O Estudo de Caso elaborado pelo licenciando estseqtado no quadro 14.
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Quadro 15- estudo de caso elaborado pelo licenciando B

Certo dia Geraldo, visitando seus familiares neriat, viu algumas criangas brincando com um telefo
de lata o telefone consistia de duas latas presas laarbante e uma crianga falava através de uma da
latas enquanto a outra conseguia ouvir atravésutta.dntrigado pensou nas aulas de Fisica que ele
possui na escola. Ao retornar ao colégio comentfaiocoocorrido ao professor, indagando ao mesmpo se
o funcionamento do telefone celular era semelhadtpfofessor aproveitando a oportunidade estimulou
a curiosidade de Geraldo, perguntando a ele emagpecto o telefone celular seria semelhant¢ ao
telefone de latas, o porque do aparelho de teletmheglar possuir este nome e quais seriam suas
influéncias positivas e negativas na sociedaded&,vcomo ajudaria ao Geraldo a responder |tais
questionamentos?

Fonte: Barbosa (2014)

Apos todos os grupos responderem ao passo inigktudo de
Caso, foi iniciado o segundo passo, no qual forastrilbuidas
reportagens sobre noticias atuais de jornais stesva respeito
da utilizacdo do telefone celular, com o objetieofdmentar os
argumentos dos alunos a respeito do uso e dasu@mERas
desta tecnologia em nossa sociedade. Apos a ledsralunos
discutiram em seus grupos e depois com todos 08sogtupos
a respeito da reportagem que haviam lido, na teatde incitar
a discusséo, exposicao e defesa de ideias dossaluno

Em seguida, seria apresentada uma aula expostiaacixilio
de recursos multimidia, com a utilizacdo do PowtPdNo
entanto, ndo foi possivel a utilizacdo deste recmas escola,
pois este equipamento € apenas disponibilizadaidibdaio e o
mesmo se encontrava fechado no dia. A aula foi stnada
utilizando-se de quadro-branco e marcadores. Nesta
expositiva tratou-se a respeito da Fisica envolhada um
aparelho de telefone celular.

A aplicagdo da proposta didéatica foi encerrada coterceiro
passo do Estudo de Caso, no qual os alunos reatizar
novamente a leitura do texto do Estudo de Casppnekendo
aos questionamentos levantados (BARBOSA, 2014).p.31

Percebemos pelo exposto, que o licenciando P, mtigpse de dois tempos de
aula, utilizou o método de Estudos de Caso comstusdantes, distribuindo-os em
grupos. Vale ressaltar que também utilizou comairsss em sua aula reportagens
acerca do assunto. E importante destacar que emabar@portagens de jornais sejam
conhecimentos difundidos sem objetivos pedagdégcodo tém a finalidade de formar
especialistas, nem aperfeicoar peritos em suasciaBgades, buscam mostrar os
resultados das pesquisas para um publico ndo aebgieci Desse modo, assim como
acentua Rocha (2012), essas reportagens ou textds/algacdo cientifica podem se
constituir em um importante recurso didatico, gamglementa materiais tradicionais

como o livro didatico, proporcionando discussfassisientes em sala de aula.
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Para verificar a possivel evolugdo dos discentkseaciando P se utilizou da
analise de conteido como proposta por Bardin (20@%lisando as respostas dos
alunos aos primeiro e terceiro passo do Estudoade:C

A fim de verificar se houve evolugcdo dos conhecitmerdos
alunos relacionados a implicacdo da utilizacdo eefdane
celular em nossa sociedade e também a respeitoidiea F
envolvida neste aparelho, analisamos os primein@reeiro
passo do Estudo de Caso (BARBOSA, 2014, p.32).

A partir das analises o licenciando P chegou asgists conclusdes:

A partir das andlises realizadas no presente tralfal possivel
concluir que a abordagem CTS cumpriu de maneiréoneficaz
com a sua fungdo de ndo somente transmitir colsceits
alunos e fazer com que 0s mesmos memorizem um rtonju
excessivo de formulas descontextualizadas, mas ui@aroc
incessantemente superar o individualismo entre losos,
propiciando o desenvolvimento da sua cidadania enth visdo
critica do contexto social em que esta inseridenté a
dicotomia apresentada nas escolas entre a fornaeatfica
descontextualizada e a formacdo de cidaddos iti¢o
abordagem CTS revelou-se promissora para promover a
interdisciplinaridade dos contetdos e auxiliar sceite na
reflexdo critica das noticias, propagandas e coagrarodutos,
veiculadas no seu cotidiano. Espera-se que a amd&LTS
contribua para a conscientizagéo do estudantegdasgo nele
atitudes extra-muros no que tange os possiveisfiberse e
maleficios do celular.

Foi possivel constatar também que um curriculo abardagem
CTS é muito eficaz e infelizmente ndo sdo muitdezatios em
escolas e até mesmo em livros didaticos, ou emmslgasos sao
utilizados de forma errbnea, onde muitos acreditgu® basta
falar somente das aplicacfes e se esquecem queammpie a
ciéncia é feita por homens que possuem crencasag®gs,
conceitos politicos e religiosos é proviséria e r@mssui
neutralidade, sendo por isso, sempre inserida entantexto
social e interferindo e modificando o0 mesmo (BARBO3014,
p.37).

Quanto ao método de Estudos de Caso:

Além disso, também é importante ressaltar que adoéte
Estudos de Caso propiciou a deflagracdo de um gmahl
criando um meio de possibilitar discussdes entr@wws, a fim
de expor suas ideias iniciais e trabalhar com cil@ante toda a
intervencao didatica, permitindo verificar a evélagos alunos

e consequentemente de minha pratica docente (BARBOS
2014, p.37).
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Com relac&o aos seus objetivos com a intervenc&stagio:

Com relacdo as questdes de pesquisa foi possiesieatdas
andlises constatar que é possivel juntamente cofstégio
Supervisionado elaborar e aplicar uma propostandine de
Fisica para alunos do Ensino Médio (BARBOSA, 2@l37).

E ainda acrescenta:

A experiéncia didatica ndo so favoreceu ao deseimehto de
habilidades e atitudes adequadas a minha formag&ssgonal,
mas também possibilitou constatar também que atégia néo
s6 permite a compreensdo de conceitos cientificasreo
possibilita a formacéo critica dos estudantes drextt desafio
gue é a formacéo cientifica e tecnoldgica dos mesfaaendo
com gue eles possam exercer seus Sensos critius capazes
de discernir acerca de noticias, propagandas, esmpe
produtos, etc... presenciadas por todos cotidiansmes
demonstrarem suas opinides acerca do mundo quesroa C
(BARBOSA, 2014, p.37).

A partir da analise da monografia do licenciandpdéemos perceber que é
possivel a integracdo entre as disciplinas da fggimanicial de professores. Também
foi possivel notar que rompemos com a separacde &ftria e pratica comum nas
licenciaturas. A partir da proposta didatica impeada nas disciplinas Estratégias
para o Ensino de Fisica I, Il e lll, tendo comooeprincipal o método de Estudos de
Caso acerca de problemas da pratica, as investigachipoteses de aulas elaboradas e
refletidas durante a graduacao puderam ser adapéadplicadas na realidade escolar
durante o Estagio Supervisionado IV.

Além da consolidacdo de novas préticas para awdagisica, incorporando
novas metodologias e estratégias e a aproximag¢émapesquisa em ensino de Fisica e
a formacédo docente, a integracdo entre as disafplipropiciou a reflexdo pelo
licenciando P, em sua monografia, pois foram ektaltls as reflexdes tedrico-
metodoldgicas desenvolvidas ao longo de sua formaca

Desse modo, percebemos que a proposta didaticenmeptada ao longo da
graduacdo, apoiada no método de Estudos de Castwrializada no estagio
supervisionada e acompanhadas da reflexdo solg@oana elaboracdo da monografia,
permitiu 0 exercicio de algumas competéncias nadassa pratica docente, como
atitude investigativa, habito de reflexdo sobrer@ppa pratica docente e busca pela
integracdo de conteudos de Fisica as linhas tedosceituais da formacéo
pedagogica.
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Consideracoes Finais

Ao retomarmos ao foco principal do trabalho, quescdiu em conceber,
desenvolver e avaliar uma proposta didatica apamdaétodo de Estudos de Caso,
junto a futuros docentes de Fisica, na tentativardeover competéncias necessarias a
pratica docente, voltamos a explicitar a questaondestigacdo que norteou toda a
pesquisa:O método de Estudos de Caso é eficaz na promocéoapacidades
necessarias a pratica docente?

Por outro lado, para responder a questéo de ige€sin, € importante refazer o
caminho percorrido. Primeiramente foi necessarioisee a literatura, a fim de
identificar o que tem sido publicado sobre a pgétia formacao inicial de professores.
Como observamos na revisdo, muitos trabalhos témreglizados, seja em disciplinas
diversas da matriz curricular da licenciatura, sega disciplinas ligadas ao estagio
supervisionado. Outras pesquisas enfocam um asgeetoonsideram relevante para a
pratica profissional, como as abordagens da hastiai ciéncia no ensino ou CTS. No
entanto, concluimos que ainda ha muito trabalker ée#o, na tentativa de melhorias da
formacéao docente.

Revisamos a literatura também com a intencédo dbewan o cenario atual do
ensino de ciéncias, as orientacbes, as expectatieasnelhorias e as principais
abordagens que tém sido incentivadas pela literatararea: a utilizacdo da historia da
ciéncia no ensino de ciéncias, o enfoque CTS e perementacao investigativa.
Compreendemos também que o saber docente € um glaioal, proveniente de
diferentes esferas. Ao investigarmos as diferepesogias, nos apoiamos na proposta
de Porlan e Rivero (1998), que tratam dos conhetmserofissionais docentes.

Os referenciais da pesquisa-acao na educacao musapasquisa realizada sobre
a proposta de didatica concretizada no Curso dentiatura em Fisica da Universidade

Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro.
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A proposta didatica realizada ao longo de trés &miodesenhada execucdo em
trés disciplinas obrigatdrias da Licenciatura ersidai intituladas Estratégias para o
Ensino de Fisica I, Il e lll, ao longo de trés artestas disciplinas sédo oferecidas para
alunos do terceiro, quinto e sétimo periodo resg@tiente.

Em atencdo aos documentos oficiais para a form@edwofessores e ao Projeto
Pedagogico do Curso, a proposta associa teoriat&gyrbem como conhecimentos
cientificos da area de Fisica e conhecimentos Peitzgs. A proposta elaborada teve
como eixo principal o método de Estudos de Case, \gersou sobre problemas
inerentes a profissédo docente (PORLAN e RIVERO8)199

Para cada uma das disciplinas elaboramos um Eskeiddaso acerca de um
problema da profissdo docente, que foi abordadonpeio de discussbes, sempre
levando em consideracdo as ideias iniciais doshdieedos, leitura de artigos e
aplicacao pratica, na qual, os licenciandos elataonauma aula-teste fundamentada nos
aportes tedricos discutidos, na tentativa de upbria e pratica. Além disso,
oportunizamos que os licenciandos refletissem sebeepréatica ao longo de todo o
processo.

A partir da questdo apresentada e da proposta \aegla, percebemos que
atendemos aos cinco objetivos que nos colocamagnoducao desta tese. O primeiro
objetivo consistiu em incentivar os licenciandosomar consciéncia do seu proprio
sistema de ideias sobre ensino e aprendizagem; gond® em incentivar 0s
licenciandos a observarem criticamente sua pratieonhecer os problemas, dilemas
e obstaculos significativos; Estes objetivos foedoancados desde a primeira disciplina
e permanecemos neste mesmo propoésito durantedsdisnais.

Na disciplina Estratégias para o Ensino de Fisjcborbm elaborados dois
estudos de caso, um acerca dos modelos didatice®ae dos futuros docentes e o
outro sobre o curriculo de Fisica. Atividades itigesivas foram desencadeadas e os
licenciandos elaboraram aulas-teste e apresentpesiena sua turma de graduacéo.
Houve também um momento para que os licenciandfistissem sobre a aula
elaborada por eles. Os resultados das andlisea destiplina revelaram que os
licenciandos evoluiram suas concepcdes sobre wlariglYGINO e LINHARES,
2012). As aulas-teste e textos de reflexdo mostrgize os licenciandos, neste primeiro
momento tentaram incorporar 0s aportes tedricosutiitos ao longo da disciplina.
Entretanto, suas praticas reveladas pela analisthie mostraram professores ainda
arraigados em um meétodo tradicional (HYGINO, MOURAINHARES, 2014).
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Na disciplina Estratégias para o Ensino de Fidicaldboramos um Estudo de
Caso, 0 qual versava sobre as formas de acessams&lerar as ideias iniciais dos
alunos no processo de ensino e aprendizagem. Bugadisciplina, os licenciandos
realizaram pesquisas bibliograficas acerca de qmdes alternativas (HYGINO e
LINHARES, 2013), realizaram leituras de artigos cdiversificadas estratégias para
acessar e trabalhar com as ideias iniciais dosluhém disso, também elaboraram
suas aulas-teste levando em consideracéo o disqutidiecorrer da disciplina. Ao fim
do trabalho, os licenciandos refletiram sobre swépma evolucdo. As analises
realizadas ao longo desta disciplina mostraramaoguéenciandos evoluiram em suas
concepgOes a respeito das ideias iniciais dos slumm processo de ensino e
aprendizagem. Além disso, em suas aulas-teste rarerst diferentes possibilidades
para o trabalho considerando as ideias préviasstagantes.

O terceiro objetivo consistiu em fornecer elememédsicos e praticos para que
os futuros professores possam desenvolver pratiogadoras no ensino de Fisica. Esse
objetivo foi alcancado na disciplina Estratégiasapa Ensino de Fisica Ill. Nesta
disciplina, elaboramos um Estudo de Caso a cerqaat@jamento de aulas de Fisica.
Nosso objetivo incidiu sobre abordagens e metodmdogara o ensino de Fisica em
nivel médio. Os licenciandos conheceram a metodoladps trés momentos
pedagdgicos (DELIZOICOV e ANGOTTI, 2003) e o métatiEstudos de Caso (SA,
FRANCISCO e LINHARES, 2007; REIS e LINHARES, 2008hém disso,
trabalhamos trés abordagens para o ensino de ,Fégieatém sido apontadas pela
literatura da drea como importantes para alcargabjetivos atuais do ensino, formar
cidadaos criticos e atuantes na sociedade: aihistarciéncia, CTS e experimentacdo
investigativa. Apos discussdes, leituras, exposdgaleias, os licenciandos mais uma
vez elaboraram e apresentaram suas aulas-testieteam sobre ela. As analises da
terceira 1l mostraram uma evolugdo dos licenciando que se refere a diferentes
formas de trabalhar o contetdo de Fisica no ensiédio (HYGINO e LINHARES,
2014). Além disso, os licenciandos propuseram aunlagadoras incorporando novas

metodologias e abordagens para o ensino de Fisica.
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O quarto objetivo consistiu enariar oportunidades para que os futuros
professores evoluissem, de forma consciente, sgheconento profissional. Um fator
relevante de nossas andlises incidiu sobre a émldgs licenciandos ao longo de todo
o trabalho das trés disciplinas. Percebemos evetugé modelos didaticos tradicionais
para modelos mais desejaveis de ensino, do tigsiigativo. Também com base nestas
analises, percebemos 0s momentos nos quais ogi#indns apresentaram maiores
evolucdes referentes: aos objetivos do ensino,eddos que devem ser ensinados,
metodologias para o ensino de Fisica, considerde&oideias iniciais dos alunos e
avaliacdo. No que se refere as ideias iniciaisalosos e a avaliacdo notamos uma
evolucdo expressiva apos as atividades realizaalasgunda disciplina, visto que esta
estava relacionada as formas de acessar e comsidedeias prévias dos alunos. Com
relacdo as metodologias, objetivos e conteudosphlugio expressiva ocorreu apos a
terceira disciplina, visto que esta tratou espesifiente de novas metodologias e
abordagens para o ensino de Fisica.

Também analisamos a possibilidade de integracgwaesta desenvolvida nas
trés disciplinas, com outras da matriz curricular ldcenciatura em Fisica: Estagio
Supervisionado e Monografia. Um dos licenciandostigigantes de todas as
disciplinas, unico a formar-se no periodo prop@sto oito semestres, pode trabalhar
conjuntamente estas disciplinas. A proposta ded@daoe avaliada nas disciplinas
Estratégias para o Ensino de Fisica I, Il e lliteohada como referéncia para aplicacao
em uma turma de Ensino Médio, no ambito do Est&gieervisionado IV e analisada,
posteriormente, em sua monografia de fim de clB8&RBOSA, 2014). O trabalho do
licenciando permitiu a transposicao de elementgsroposta didatica desenvolvida nas
disciplinas para as praticas de estagio e a mofimgraostrando que é possivel a
integracdo entre estas disciplinas da graduacéo.

Verificamos, assim, que a proposta de formacdo rdeceossibilitou ao
licenciando aprofundar seus conhecimentos profiassodesde o inicio da graduacao,
leva-la a realidade escolar durante o periodo tlgiesSupervisionado e, refletir sobre
0s aportes teoricos e metodologicos em sua monaglafim de curso.

O quinto objetivo consistiu em desenvolver uma pstg didatica que pudesse
ser utilizada por outros professores-formadorescentextos diferentes. Entendemos
que por meio da divulgagdo do trabalho em artigesneum livro que pretendemos
elaborar possamos atender este objetivo e, dess®, nao proposta didatica aqui

apresentada possa servir de referéncia para anmaptacdo de estratégias para a
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formacdo docente na area de Fisica, ou em outeas éprrelatas, na medida em que
esses estudos propiciem um melhor conheciment@ sisbprocessos de evolugao do
conhecimento dos professores.

Concluimos que, os resultados obtidos e analisatizadas permitiram
responder a questdo de pesquanétodo de Estudos de Caso é eficaz na promocao de
capacidades necessarias a pratica docente?

Durante o desenvolvimento da proposta de formagi®rde as concepcdes
sobre conteudos, metodologias e métodos de avaliacdm debatidas e praticadas.
Oportunizamos momentos em que os futuros doceatésaram conceitos de Fisica,
visto que, para muito deles, esses conceitos presis ser aprimorados. Oferecemos
meios para que os futuros docentes conhecessemsalggultados de pesquisas
académicas visando que, no futuro, possam avalmrttnéncia da sua aplicacdo em
suas salas de aula. Aléem disso, selecionamos aw#etinculados ao curriculo minimo
implantado no estado do Rio de Janeiro (SEEDUC2R(Qdara que os licenciandos
desenvolvessem estratégias de ensino adequadas a@seldos.

A partir das analises realizadas inferimos a vdkddo Estudo de Caso como
estratégia de ensino, pois permite ao professayissdior e ao proprio licenciando
perceber 0 progresso na conceituacdo dos temasddsb#@® processo didatico com os
trés passos permite o aprofundamento de questépsreiniza momentos de prética e
reflexdo. Portanto, entendemos que uma proposéichdiendo como eixo principal o
método de Estudos de Caso, permite aos futurosegmofes a aquisicdo de
competéncias necesséarias a sua profissdo, cormvestigacdo e reflexdo sobre sua
pratica, a integracdo entre os conteudos da apeaiéisa e as linhas tedrico-conceituais
da formacéo pedagdgica, a relacédo teoria e prat@aevolucdo do seu conhecimento
profissional para modelos mais desejaveis de ensino

Por fim, esperamos, com o presente trabalho, pbissilmais reflexdes sobre a
formacgdao inicial docente e contribuir para a elab@ao de propostas que auxiliem os
futuros professores a evolucdo de seus conhecim@ntdissionais e que favoreca o

reconhecimento das limitacdes e potencialidadesidg praticas.



246

Referéncias Bibliograficas

AIKENHEAD, G. S., Aikenhead What is STS sciencecteag? In: Solomon, J.,
Aikenhead, G.SSTS education: international perspectives on reformNew York:
Teachers College Press, p.47-59, 1994.

ALLCHIN, D. From Rhetoric to Resources: New Histali Problem-Based Case
Studies for Nature of Science Education, In: Prien€lonferencia Latino Americana do
International History, Philosophy, and Science Theag Group (IHPST-LA), Sé&o
Paulo.Anais... Sao Paulo, 2010, p. 28.

ALMEIDA, P.C.A., BIAJONE, J., Saberes docentes erfacao inicial de professores:
implicacdes e desafios para as propostas de foomadéacacao e Pesquisar.33, n. 2,
p.281-295, 2007.

BACCON. A.L. P.; ARRUDA. S.M. Os saberes docentes farmacao inicial do
professor de Fisica: elaborando sentidos para @giessupervisionaddCiéncia e
Educacaq v. 16, n. 3, p. 507-524, 2010.

BARBOSA, F.A., A Fisica do telefone celular: uma proposta utilizado uma
abordagem CTS.Monografia de conclusédo da Licenciatura em Fisipagsentada ao
Centro de Ciéncia e tecnologia da Universidadedtsiado Norte Fluminense Darcy
Ribeiro, UENF, Rio de Janeiro, 2014.

BARDIN, L. Analise de ConteudoLisboa: Edi¢cdes 70, 2009.

BATISTA, |. L. e ARAMAN, E.M.O. Uma abordagem hisico pedagogica para o
ensino de Ciéncias nas séries iniciais do Ensimm&mentalRevista Electronica de
Ensefianza de las Ciencias.8, n. 2, p. 466-489, 2009.

BAZZO, W. A.Ciéncia, Tecnologia e Sociedade: e o contexto dauedcao
tecnoldgica Florianopolis: Ed. da UFSC, 1998.

, VON LINSINGEN, I.; PEREIRA, L. T. VIntrodugéo aos estudos CTS
(Ciéncia, Tecnologia e Sociedadeladri: Organizacdo dos Estados Ibero-americanos,
2003.

; PEREIRA, L. T. do V. e Von LINSINGEN, Educacdo Tecnoldgica:
enfoques para o ensino de engenharia. FlorianéfalisDa UFSC, 2000.

BEMFEITO, A.P. VIANNA, D. M. Explorando controvées simuladas em sala de
aula: uma proposta para trabalhar ondas de radio &@dase CTSAnais... do XX
SNEF, SP, 2013.

BOCHECO, O.; CLEBSCH, A. B. ; HILLESHEIM, M. A. A Pratica como
Componente Curricular no Curso de Fisica-Licenciatuo Instituto Federal



247

Catarinense: desafios e perspectivas. In: XX SimpRacional de Ensino de Fisica,
2013, S&o Paulo - SRnais... XX Simposio Nacional de Ensino de Fisica: desadios
perspectivas, 2013.

BOGDAN, R.; BIKLEN, S.,Investigacdo Qualitativa em educacaoPorto: Porto
Editora, 1994.

BORGES, Cecilia Maria Ferreira. Saberes docentageredtes tipologias e
classificagbes de um campo de pesqulisiucacédo & Sociedade Dossié: Os saberes
dos docentes e sua formacao. Campinas, SP: Cé&dek,Ano XXII, p. 27-42, 2001.

BORGES, O., Formacé&o inicial de professores ded&isiormar mais! Formar melhor!
Revista Brasileira de ensino de Fisicar. 28, n. 2, p. 135-142, 2006.

BRASIL. Ministério da Educacgdo. Secretaria da Eda@oaMédia e Tecnoldgica.
ParametrosCurriculares Nacionais + (PCN+) - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias. Brasilia: MEC, 2002a.

. ResolucA@NE/CP 2/2002 de 18 de fevereiro de 2002. Institui diretrizes
curriculares nacionais para a formacdo de professda educacédo basica, em nivel
superior. Brasilia: MEC, 2002b.

. ResolucaaCNE/CP N°. 2,de 19 de fevereiro de 2002. Institui a duracéo e a
carga horaria dos cursos de licenciatura, de gcéduglena, de formacédo de
professores da Educacéo Béasica em nivel supe@io2c2

.Conselho Nacional de Educacdo (CNAgsolucdo n. 3, de 26 de junho de
1998 Institui as Diretrizes Curriculares NacionaisgparEnsino Médio. Diario Oficial
da Republica Federativa do Brasil, Brasilia, DRgb. 1998.

. Ministério da Educacabei de diretrizes e bases da educaca®rasilia,
1996.

.Ministério da Educacdo. Secretaria de Educalglédia e Tecnoldgica.
Parametros curriculares nacionais para o ensino méa. Brasilia, 1999.

Orientacdes Educacionais Complementares aos Parames curriculares
nacionais: Ensino Médio, Ciéncias da Natureza, Matematicauas sTecnologias.
Brasilia: MEC, SEMTEC, 2006.

Lei n°13.005, de 25 de junho de 201Aprova o Plano Nacional de Educacéo
PNE e da outras providéncias. Diario Oficial daddni26 jun.2014; Secéo 1. Ano CLI
No 120-A. disponivel em: . Acesso em: 27 jun. 2014.

, PareceCNE/CP 009/2001nstitui as Diretrizes Curriculares Nacionais para
Formacao de Professores da Educagéo Bésica, elrsapezior, curso de licenciatura,
de graduacéo plena. 2001.

CAMARGO, S., NARDI, R. Formacéao inicial de profess® de Fisica: marcas de
referenciais tedricos no discurso dos licenciandaoasis.. EPEF, 2004.

. Formacéo Inicial de professores de Fisjoastdes emergentes a partir de
reflexbes sobre a pratica de ensimais... XV SNEF, 2003, CURITIBA. XV SNEF,
2003, p. 1531-1542.



248

CARDOSO, A. A.; DEL PINO, M.A.B.; DORNELES, C.L. Csaberes profissionais
dos professores na perspectiva de Tardif e Gautbostribuicbes para o campo da
pesquisa sobre saberes docentes no Brasdis do IX ANPED Sul (Seminério de
Pesquisa em Educacao da Regido Sul, 2012, p. 1-12.

CARVALHO, A. M. P.; GIL-PEREZ, DFormacéo de Professores de Ciénciaé ed.
Séo Paulo: Cortez, 2000.

; SANTOS, E.l.; AZEVEDO, M.C.P.; DATE, M®; FUJIl, S.R.S,;
NASCIMENTO, V.B.Termodinamica: Um ensino por investigacdo. 18. ed. S&o Paulo:
Universidade de Sao Paulo - Faculdade de Educac&p1999. 123p.

CASSAB, M. Algumas reflexdes sobre o Planejamerdo®waliacdo na area de Ensino
de Ciéncias e Biologi&iéncia em Telav.1, n.2, 2008.

CATARINO, G. F. C. QUEIROZ, G. M.C., ARAUJO, R. M., Dialogismo, Ensino de
Fisica e Sociedade: do curriculo a pratica pedagd@iéncia e EducacacaoBauru, v.
19, n. 2, p. 307-322, 2013.

COELHO, S.M. RODRIGUES, C.R. GHISOLFI, E.S. REGOAFUm exemplo
pratico de atividades metacognitivas aplicadarmadcao de professores de fisica com
base na pesquisa didati€zaderno Brasileiro de Ensino de Fisicav.29, n.3, p. 1108-
1120, 2012.

CRISTOVAOQ, V. L. L. Modelo didatico de género coinstrumento para formacéo de
professores. In: MEURER, J. L.; MOTTA-ROTH, D. (Orgséneros textuais e
praticas discursivas Bauru: EDUSC, 2002. p. 20-32.

DELIZOICOV, D.; ANGOTTI, J. A.; PERNAMBUCO, M. MEnsino de Ciéncias:
fundamentos e métodos. Colecdo: Docéncia em foon&@o Paulo: Cortez, 2002.
366p.

Metodologia do Ensino de CiénciasSao Paulo: Cortez, 2000

Préticas freirianas no ensino de ciénciasdMATOS, C. (Org.) Conhecimento
cientifico e vida cotidiana. Sao Paulo: Terceiradéa, 2003.

DRIVER, R. ASOKO, H. LEACH, J. MORTIMER, E. SCOTTR. Construindo
Conhecimento Cientifico na sala de a@ajmica Nova na Escolan. 9, MAIO 1999.

DRIVER, R;NEWTON, P. E OSBORNE, J. Establisching thorms of scientific
argumentation in classroonfcience Educationn.84, v. 3, 287, 2000.

ECHEVERRIA, J.)ntroduc&o & metodologia da ciénciaCoimbra: Almedina, 2003.
ENGEL, G.l. Pesquisa-acaaducar, Curitiba, n. 16, p. 181-191. 2000.

FERREIRA, M. C., RABONI, P. C. A., A reflexdo narfoacdo inicial de professores
de Fisica: o jogo como atividade motivada@kaais... EPEF, 2004.

FORATO, T.A natureza da ciéncia como saber escolar: um estudie caso a partir
da natureza da luz Tese (Doutor em Educacéo) USP, 2009.

FREIRE, P.Pedagogia da autonomiasaberes necessarios a pratica educativa. 25 ed.
Séo Paulo: Paz e Terra, 1996.



249

GARCIA, J. E.; PORLAN, R. Ensino de ciéncias e ipgatdocente: uma teoria
doconhecimento profissionaCaderno Pedagdgicp Lajeado, v. 1, n. 3, p. 7-42,
2000.Disponivel em:
<http://www.univates.br/files/files/univates_novditera/arquivos_pdf/caderno_pedago
gico/caderno_pedagogico3/Ensinodecienciasepratesade.pdf >.Acesso em: 09 mar.
2010.

GARCIA, J. E. Lasideas de losalumn@siadernos de Pedagogj®76: 58-64, 1999.

GARCIA PEREZ, F. F. Los modelos didacticos comdrimeento de analisis y de
intervencion en la realidad educativa. Biblio 3k&Vista bibliografica de geografia y
ciencias sociales Barcelona, n. 207, feb. 2000. Disponivel em:
<http://'www.ub.es/geocrit/b3w-

GARRIDO, E.; CARVALHO, A. M. P. Reflexdo sobre aagica e qualificacdo da
formacao inicial docenteCadernos de Pesquisan. 107, p. 149-168, 1999.207.htm>.
Acesso em: 20 maio 2007.

GATTI, S.R.T., NARDI, R., SILVA, D., A Historia deaiéncia na formacgédo do
professor de Fisica: subsidios para um curso sotema atracdo gravitacional visando
as mudancas de postura na acdo doc@macia e Educacapv. 10, n.3, p. 491-500,
2004.

; SILVA, D. ; NARDI, R.. Um estudo sobreewolucédo de concepcdes de
futuros docentes de Fisica em um curso de formaméial, Anais... XVII Simpdsio
Nacional de Ensino de Fisica - SNEF, 2007, S&o. lAiés, 2007.

GENEZINI, F., A,; PIRES, C.A.; SILVA, E. A.; PRADQA.P.; COSTA, A.O. Estudo
de concepcgdes alternativas no ensino médémais do XVI Simposio nacional de
Ensino de Fisica, 2007.

GIL-PEREZ, D.; MONTORO, |, A., J; CACHAPUZ, A; PRA| J. Para uma imagem
nao deformada do trabalho cientifi€iéncia e Educacépv.7, n.2, p.125-153 2001.

GUIMARAES, M. A. G.; ECHEVERRIA A. R. & MORAES J. Modelos didaticos no
discurso de professores de CiencRevista Eletronica de Investigacdo em Ensino de
Ciéncias Porto Alegre, V. 11, n. 3, 2006.
Disponivelem:http://www.if.ufrgs.br/ienci/artigosfdgo_1D155/v11 n3_a2006.pdf
Acesso em 02/02/2009.

GRUPO INVESTIGACION EN LA ESCUELAProyecto Curricular “Investigacion
y Renovacion Escolar IRES Parte lll. El Curriculo para la FormaciGrianente del
Profesorado. Versao provisoria. Sevilla: poligrafeQ1.

HARRES, J.B. SDesvinculacdo entre avaliacdo e atribuicdo de ramalise de um
caso no ensino de Fisica para futuros professareBisica,Ensaio — Pesquisa em
Educacao em Ciénciasy.8, n.1, 2003.

HARRES, J. B. S., PIZZATO, M.C., SEBASTIANY, A.PSANABRIA, H. D. M.
PREDEBON, F., FONSECA, M.C., TORRES, Y. D. T., Aoligao das concepcgoes de
futuros professores sobre a natureza e as formesndeer as ideias dos alunésiais

do V ENPEC (Encontro Nacional de Pesquisa em Edwcaq Ciéncias), 2005.



250

HARRES, J.B.S., PIZZATO, M.C., SEBASTIANY, A.P., BHL, I.LF., FONSECA,
MC., La pratica docente declarada y realizada pofepores en formacion inicial,
Revista Electronica de Ensefianza de las Ciencjas9, n.1, p. 1-17, 2010.

, PORLAN, R., Progressédo das concepcoéstutes professores sobre ideias
dos alunos na area de ciénchasais.. EPEF, 2010.

, ROCHA, B. R., Formacéo inicial e invest@@aga escola: futuros professores
pesquisando ideias prévid@sais.. EPEF, 2002.

, PIZZATO, M. C., FONSECA, M. C., HENRZ, Tvducao inicial das
concepcdes didaticas de futuros professores decafFigjuimica e matemaética,
Anais.. EPEF, 2004.

HYGINO, C.B; MOURA, S.A.; LINHARES, M.P.; Modelosidhticos na formacao
inicial de professores de Fisica: uma apreciacépenspectiva da analise do discurso,
Ciéncia e Educacagpv. 20, n. 1, p. 43-59, 2014.

. MARCELINO, V.S. E LINHARES, M.P. Modelosddticos presentes na
formacdao de futuros professores de quimica e ftlacaegido norte do estado do Rio de
Janeiro, Brasil: encontros e desencontros entreepgdes e formacadievista
Electronica de Investigacion em Educacion en Cieras, v.8, n.2, p.49-58, 2013.

., LINHARES, M.P. ConcepcOes alternativasber@gagens em sala de aula
sobrecosmologia e movimento dos astros: Uma revdésiditeratura do contexto
brasileiro,Anais...do XX Simpdsio Nacional de Ensino de Fisica — SIRBE3.

.Uso de episddios da histéria da ciéncia em aulas &¢sica no PROEJA.
Dissertacdo (Mestrado em Ciéncias Naturais, EndecCiéncias), Programa de Pdés
Graduacéao em Ciéncias Naturais, UENF, Campos dg&aGares, RJ, 2011.

, C. B. M. LINHARES, M. P. Formacao inicia¢ grofessores de Fisica:
necessidades e expectativasais...Mostra de Pos-Graduacdo UENF, 2011.

, SOUZA, N. S. LINHARES, M. P. Reflexdes sohrnatureza da ciéncia em
aulas de Fisica: estudo de um episodio histéric®mail colonial,Experiéncias em
Ensino de Ciénciasv.7, n.2, 2012.

, LINHARES, M. PReflexdo na formacéo Inicial de professores de Fsi:
um estudo sobre o curriculo de FisicaAnais do XIV Encontro de Pesquisa em Ensino
de Fisica — Maresias —SP, 2012.

HERREID, C.F. (1998). What Makes a Good Case? SBasic Rules of Good
Storytelling Help Teachers Generate Student Ex@tenm the Classroondournal of
College Science Teachin@7, 3, 163-165.

IACHEL, G.; LANGHI, R.; SCALVI, R. M. F. Concepcodeslternativas de alunos
doensino médio sobre o fendbmeno da formacdo das fda lua. Revista Latino-
Americana de Educacdo em AstronomRELEA , n.5, p. 25-37, 2008.

JORAM, E. E GRABIELE, A.J. Preservce teacher’s mprliefs: transofmring
obstacles into opportunitie$eaching and Teacher Educationv. 14, n. 2, p. 175-191,
1998.



251

KANTOR, C. A., PAOLIELLO JR, L. A.,, MENEZES, L. C.BONETTI, M. C,,
CANATO JR., O., ALVES, V. M.,Quanta Fisicg Fisica 1°, 2° e 3°ano ensino médio,
1 ed. S&o Paulo: editora PD, 2010.

KAWAMURA, M., R., HOUSOME, Y. A contribuicdo da ké&a para o novo ensino
meédio.Fisica na escolaSao Paulo, v.4, n.2, p. 22-27, 2003.

KEMMIS, S.; McTAGGART, R.The action research planner 3. ed. Canberra:
deakin university, 1988.

KRASILCHIK, M. Reformas e Realidade: o caso do easide Ciéncias.Em
Perspectivg Séao Paulo, v. 14, n. 1, 2000, p. 85-93.

KRUMMENAUER, W.L, Situacdes cotidianas de dilatag&rmica como motivacao
ao estudo deste tema no 9° ano do ensino fundamEnfzeriéncias em Ensino de
Ciéncias v. 5, n.3, p. 47-53, 2010.

LANGUHI, R. NARDI, R. Interpretando reflexdes detdtos professores de Fisica
sobre sua pratica profissional durante a formagéwal: a busca pela construcdo da
autonomia docenténvestigacées em Ensino de Ciéncias. 16, n.3, p. 403-424, 2011.

LANGHI, R.; NARDI, R.. Interpretando reflexdes deturos professores de fisica
sobre sua pratica profissional: a busca pela asgétrda autonomia docentnais...
12 Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica, 2@i@s de Lindoia, SP, 2010, p. 26-
27.

LATORRE, A. La investigacién-accion: Conocer y cambiar la practica educativa,
graé- general, 1° ed., 2008.

LINHARES, M.P. e REIS, E.M. Estudos de caso comtratsgia de ensino na
formacao de professores de Fisic&ncia e Educacgaoy.14, n.3, p. 555-74, 2008.

LONGHINI, M.D., NARDI, R. Uma pesquisa sobre a jratreflexiva na formacao
inicial de professores de Fisidansaio— Pesquisa em Educacao em Ciéncias, v.4, n.2,
2002a.

LONGUINI, M.D ; NARDI, R. . Uma Experiéncia envolrdo a Pratica Reflexiva na
Formacao Inicial de Professores de Fisfaais... do VIII Encontro de Pesquisa em
Ensino de Fisica, Aguas de Linddia Sao Paulo, 2p02b10.

LONGHINI, M. D.; NARDI, R. Formacao inicial de pregsores — uma estratégia
envolvendo a Pratica de Ensino de Fiskuais... Escola de verdo para professores de
pratica de ensino de biologia, fisica e quimiceeasiafins, Niterdi, 2003.

MACEDO, E.Ciéncia, tecnologia e desenvolvimentaima visédo cultural do curriculo
de ciéncias. In: LOPES, A. C. e MACEDO, E. (org€urriculo de ciéncias em debate.
Campinas: Papirus, 2004, p. 119-153.

MALDANER, O. A formagé&o inicial e continuada de professores deugmica:
professores/pesquisadoresjui, Editora: Unijui, 2006



252

MAINGUENEAU, D. Analise de textos de comunicacdd®? Ed. Sdo Paulo: Cortez,
2011.

, Novas tendéncias em analise do discurs@irad. De Freda Indursky).
Campinas, SP: Fontes: Editora da Universidade Ealtald Campinas, 32 Ed. 1997.

MARANDINO, M. A Prética de Ensino nas Licenciatuma Pesquisa em Ensino de
Ciéncias: gquestdes atuaSaderno Brasileiro de Ensino de FisicaFloriandpolis, v.
20, n. 2, p. 168-193, 2003.

MARCELINO, V. S.Ensino de Quimica em Campos dos Goytacazes: problame
perspectiva pela otica de seus professores e futsrprofessores Tese (Doutorado
em Ciéncias Naturais, Ensino de Ciéncias), Prograen®06s Graduacdo em Ciéncias
Naturais, UENF, Campos dos Goytacazes, RJ, 2012.

MARTINS, R. Introducdo: A historia e seus usos na educacadn: Estudos de
Historia e Filosofia das Ciéncias: Subsidios papéicAcdo no Ensino, organizado por
C.C. Silva, Livraria da Fisica, Sao Paulo, 2006.

MARCOM, G. S. ; MEGID NETO, J.. Pesquisas sobraecepcdes prévias no ensino
de Fisica: uma revisado de periodicos brasileir@@1- 2011).Anais... XX Simposio
Nacional de Ensino de Fisica (SNEF), Sdo Pauld3.20.11-8.

MATTHEWS, M. Historia e Filosofia da Ciéncia: a t&mcia atual de reaproximacao.
Caderno Catarinense Ensino de Fisicav. 12, n. 3, p. 164-214, 1995.

MCCOMAS, W. F.; ALMAZROA, H. e CLOUGH, M. P. (1998)The Nature of
Science in Science Education: An IntroductiSnience & Education(Dordrecht), 7, 6,
511-532.

MION, R. A., ALVES, J. A. P., CARVALHO, W. L. P. Iplicacbes da relacao entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e ambiente: sulssfthoa a formacéo de professores de
Fisica.Experiéncias em Ensino de Ciénciay.4, n. 2, p. 47-59, 2009.

MION, R.; ANGOTTI, J. A. P.; MIQUELIN, A. F. Viabikando a mudanca de
concepcao do ser professor por meio da problengatizale conceitos e praticas.
Anped-Sul, 5, 2004, Curitiba, 2004nais... Curitiba: [s.n.], 2004.

MOREIRA, A.F.B., Sobre a qualidade na educacaochésia concepcéo de curriculo,
Curriculo: conhecimento e cultura,Salto para o futuro, 2009.

MOREIRA, M. A., Pesquisa em Educagdo em Ciénciagtodos qualitativos,

Programa Internacional de Doctorado em Ensefianzasdeiéncias. Universidade de
Burgos, Espanha, Universidade Federal do Rio Grdod8ul, Brasil, Texto de Apoio
n.14. Publicado erActas Del PIDEC, n. 4, p. 25-55, 2002.

MOREIRA, M.A. Mapas Conceituais e Aprendizagem SignificativaPorto Alegre:
Instituto de Fisica, Universidade Federal do Riar@e do Sul, 1998.10p adaptado e
atualizado, em 1997, de MOREIRA, M.A. Mapas Conmeg e Aprendizagem
Significativa. O Ensino, Pontevadra/Espanha e BRagéugal, n. 23 a 28, 1988, pp. 87-
95).



253

MORTIMER, E.F. Construtivismo, mudanca conceituahsino de ciéncias: para onde
vamos7nvestigacdes em Ensino de Ciénciag.1, n.1 p. 20-39, 1996.

MORTIMER, E.F.; MACHADO, A.H.; ROMANELLI, L.I.A. Poposta Curricular de
Quimica do Estado de Minas Gerais: Fundamentosss@postoQuimica Nova,Séo
Paulo, v. 23, n.2, p.273-283, mar./abr. 2000.

NASCIMENTO, F., FERNANDES, H. L., MENDONCA, V. MQ ensino de ciéncias
no Brasil: historia, formacao de professores efaesatuaisRevista HISTEDBR On-
line, Campinas, n.39, p. 225-249, 2010.

NILSSON, P. Teaching for Understanding: The complature of pedagogical content
knowledge in pre-service educatidnternational Journal of Science Education,v.
30, n. 10, p. 1281-1299. 2008.

NOVOA, A. (org.)Os professores e sua formacatisboa: DOM Quixote, 1992,

NUNES, C. M. F. Saberes docentes e formacdo degsofes: um breve panorama da
pesquisa brasileireEducacédo & Sociedade-Dossié: Os saberes dos docentes e sua
formacgao. Campinas, SP: Cedes, n°® 74, Ano XX27p42, 2001.

OLIVEIRA, O. B. Reflexdes sobre a escrita na forawgnicial de professores.
Educar, Curitiba, n. 34, p. 111-126, 2009.

PENA, F.L.A, RIBEIRO FILHO, A.; Relacéo entre a pasa em ensino de Fisica e a
pratica docente: dificuldades assinaladas pelaafitea nacional da are&aderno
Brasileiro de Ensino de Fisicav. 25, n. 3: p. 424-438, dez. 2008.

PEREIRA, C. M., NARDI, R., SILVA. D., prética de €ino de Fisica: avaliagdo do
desempenho de licenciandos na aplicacdo de umaogteopde eletrodinamica,
Anais..SNEF, 2005.

PEREZ GOMEZ, A. O pensamento pratico do professéormacéo do professor como
profissional reflexivo. In: NOVOA, A.(Org.pDs professores e sua formacad.isboa:
Dom Quixote, 1992.

PIETROCOLA, M. A Historia e a epistemologia no emside ciéncias: dos processos
aos modelos de realidade na educacdo cientificaANDRADE, A. M. R. (Org.)
Ciéncia em Perspectiva. Estudos, Ensaios e Debat®o de Janeiro: MAST/SBHC,
p. 133-149, 2003.

., ALVES-FILHO, J. P., PINHEIRO, T.F., Pratidisciplinar na formacao
disciplinar de professores de ciéncigsestigacdes em Ensino de Ciéncias,8, n.2,
p.131-152, 2003.

PINHEIRO, N. A.; SILVEIRA, R. M.; BAZZO, W. A. A rkevancia do enfoque CTS
para o contexto do ensino médiéncia & Educacaq v. 13, n.1, 71-84, 2007.

PORLAN, R.; RIVERO, A.El conocimiento de los profesoresuma proposta en el
area de ciencias. Sevilha: Diada, 1998.



254

, MARTiN, D., RIVERO A., HARRES J., AZCARATE. E PIZZATO M., El
Cambio Del Profesorado de Ciencias |: Marco Tedei¢mrmativoEnsefianza de Las
ciéncias,28 1 2010 31-46.

, El cambio del profesorado de ciéncias ntenerarios de progresion y
obstaculos en Estudiantes de magistétitsefianza de las ciénciay.29, n.3, p. 353-
370, 2011.

POZO, J. I.; CRESPO, M. A. GA aprendizagem e o0 ensino de ciéncias: do
conhecimento cotidiano ao conhecimento cientificdbed. Porto Alegre: Artmed,
2009.

. GAprender y ensefiar ciéncia Del conocimiento cotidiano alconocimiento
cientifico. Madrid: Ediciones Morata. 1998. 330p.

PRAIA, J., GIL-PEREZ, D., AMPARO, V., O papel datmaza da ciéncia na educacéo
para a cidadani&iéncia e Educacaoy. 13, n. 2, p. 141-156, 2007.

PREDEBON, F.; DEL PINO, J. C. Uma analise evolutd@ modelos didaticos
associados as concepcoOes didaticas de futurosponés de quimica envolvidos em um
processo de intervencdo formativiavestigacbes em Ensino de CiénciasPorto
Alegre, v. 14, n. 2, p.237-254, 20009.

PROJETO PEDAGOGICO DO CURSO DE GRADUACAO EM FISICA
(MODALIDADE LICENCIATURA) UENF, Campos dos Goytacez, RJ, 2009.

QUEIROZ, G.R.P.C. Processos de formacao de profssotistas-reflexivos de Fisica.
Educacao & Sociedadgano XXII, n. 74, p. 97- 119. 2001.

QUINTAL, J.R.; GUERRA, A., A histOria da ciéncia poocesso ensino-aprendizagem,
Revista Fisica na Escolav. 10, n. 1, 2009.

REIS, E.M. LINHARES, M.P. Ensino de Ciéncias comci@ogias: um Caminho
Metodolégico no PROEJA ducacao e Realidaden.1, v.35, p.129-150, 2010.

ROCHA, M. B., O potencial didatico de textos de ulij)acdo cientifica segundo
professores de ciénciadevista Brasileira de Educacéo, Ciéncia e Tecnol@giv. 5,
n. 2, 2012.

RODRIGUES, M. I. R.,, CARVALHO, A. M. P. Pesquisadag desenvolvimento
profissional do professor e a melhoria no ensinbidiea.Anais.. EPEF 2002.

SA, L. P, E. QUEIROZ, S. L. (2009kstudo de Casos no Ensino de Quimica
Campinas: Editora Atomo.

SA, L. P.; FRANCISCO, C. A. QUEIROZ, A. L. Estudae caso em quimica,
Quimica Nova v.30, n.3, p. 731-739, 2007.

SACRISTAN, J. G.0 curriculo: uma reflexdo sobre a pratica Trad. Ernani F. da
Rosa. 32 Ed. Porto Alegre: ArtMed, 2000.

SANTOS, J. B.,Colaboragédo Mediada como ferramenta na reestruturago do
Sistema de Crencas Pedagogicas sobre ensino e apieagem do professor de



255

quimica, 2009, 234f. Dissertacdo (Mestrado em Ensino den@a), USP, S&o Paulo,
2009.

SANTOS, W. L. P., Educacao cientifica na perspacte letramento como pratica
social: funcdes, principios e desafid®evista Brasileira de Educacépv. 12, n. 36, p.
474 - 492, set./dez.2007.

., MORTIMER, E. F.. A dimensao social do rasde Quimica- um estudo
exploratorio da visdo de professores. In: EncoN@ecional de Pesquisa em Educacao
em Ciéncias, 2. Valinho#nais... Porto Alegre: ABRAPEC, 1999.

, Tomada de deciséo para acéo social resgbmgaensino ciéncias, Ciéncia e
Educacéo, v.7, n.1, p.95-111, 2001.

SANTOS NETO E.R. e M. PIETROCOLA (2005). Identiincho o obstaculo cultural
em aulas de Fisica do ensino médio. V Encontroddatide Pesquisa em Educacgdo em
Ciéncias.Anais... do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo éncids (CD-
ROM).

SCHON, D. A. Formar professores como profissiomafiexivos. In: NOVOA, A.
(Org.).Os professores e sua formacadisboa: Dom Quixote, 1992. p. 77-92.

SASSERRON, L., BRICCIA V., CARVALHO, A. “Aspectosachatureza da ciéncia em
sala de aula: exemplosdo uso de textos cientiéoogrol do processo de alfabetizacéo
cientifica dos estudantes” [in] SILVA, C.C.; PRESS,EM. E (orgs).Aprendendo
ciéncia e sobre sua naturezaabordagens historicas e filosoficas. 12 Ed, Sato€a
Tipografia Editora, 2013.

SEBASTIANY, A.P. DIEHL, I.F. HARRES, J.B.S.PIZZATQJ.C., Andlise das ideias
dos alunos sobre hidrostatiéasica na Escolav. 10, n. 2, 2009.

SEEDUC, Curriculo Minimo Fisica, Secretaria de Educacdo do Estado do Rio de
Janeiro, 2012.

SHINOMIYA, G. K., ARAUJO, R. S., A progresséo dontecimento profissional
docente no estagio supervisionado em Figinajs.. SNEF, 2009.

SILVA, L.F., CARVALHO, L.M., Professores de Fisiean formac&o inicial: o ensino
de Fisica, a abordagem CTS e os temas controvems@stigacbes em Ensino de
Ciéncias v.14, n.1, p. 135-148, 2009.

SORPRESO. T.P., ALMEIDA, M.J.P.M. Discursos de fickndos em Fisica sobe a
questao nuclear no ensino meédio: foco na abordédggidrica.Ciéncia e Educacapv.
16, n. 1, p. 37-60, 2010.

STINNER, A.; MCMILLAN, B.; DON METZ; JILEK, J. E S.KLASSEN. The
Renewal of Case Studies in Science Educat®mience & Education (Dordrecht),
v.12, n.7, p.617-643, 2003.

TARDIF, M. Saberes docentes e formacdo profissional4.ed. Petropolis: Vozes,
2012.



256

, Saberes profissionais dos professores decionentos universitarios:
Elementos para uma epistemologia da pratica profias dos professores e suas
consequéncias em relacdo a formacdo para o magiskEevista Brasileira de
Educacaq n. 13, 2000.

, RAYMOND, D. Saberes, tempo e aprendizagentrabalho no magistério
Educacédo & Sociedadeano XXI, n.73, p.209-244, 2000.

TRIPP, D Pesquisa-acdouma introducdo metodoldgica, Educacédo e PesquisH,,
n. 3, p. 443-466, set./dez., Sdo Paulo, 2005.

VANNUCCHI, A., Historia e filosofia da ciéncia: da teoria para aala de aulg
Dissertacao (Mestrado em Educacgéao) USP, 1996.

VELOSO, A. M. S.; SA, L.P.; MOTHEO, A. J.; QUEIROZ.L. Argumentos
elaborados sobre o tema “corrosédo” por estudardgaesnd curso superior de quimica.
Revista Electronica de Ensenanza de las Ciencjas 8, v. 2, 593, 20009.

VIANA, H.E.B. E P.A. PORTO. The Development of Dmlts Atomic Theory as a
Case Study in the History of Science: ReflectiamrsHducators in Chemistr§acience
& Education (Dordrecht), 19, 1, 75-90. 20009. Em:
http://www.springerlink.com/content/16555n56v1132/falltext. pdf

VIANNA, D. M.; Temas para o ensino de Fisica com abordagem CTS @Gcia,
Tecnologia e Sociedadell.ed. Rio de Janeiro: Bookmabers, 2012.

VIANNA, I. O. A. A formacéo de docentes no Brasiistoria, desafios atuais e futuros.
In: RIVERO, C. M. L. e GALLO, S. (orgs.). formacao de professores na sociedade
do conhecimento Bauru: Edusc, p. 21-54, 2004.

VILLANI, A.. FRANZONI, M.; VALADARES, J.M., Desenvtvimento de um grupo
de licenciandos numa disciplina de pratica de endeFisica e biologidnvestigacdes
em Ensino de Ciénciasv.13, n.2, p.143-168, 2008.

ZIMMERMANN, E.; BERTANI, J.A. Um novo olhar sobresccursos de formacao de
professoresCaderno Brasileiro Ensino de Fisicav.20, n.1: 43-62, 2003.

ZOMPERO, A. F. LABURU, C. E. Atividades investigais no ensino de ciéncias:
aspectos histéricos e diferentes abordageesista Ensaig v.13 , n.03, p.67-80, 2011.



