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RESUMO

AZEVEDO, Samara da Silva Morett. O ensino de fisica na perspectiva da
educacao inclusiva: uma atividade participativa, 2016. Tese (Doutorado em
Ciéncias Naturais). UENF, Campos dos Goytacazes.

A escola tem que apresentar alternativas que aproximem professor e aluno
e facam do processo de ensino-aprendizagem um momento satisfatério para
todas as partes envolvidas, em que o aluno é o foco principal. Os alunos com
deficiéncias também precisam fazer parte deste foco, para que todos tenham o
pleno desenvolvimento, ou seja, é necessario existir métodos que atendam a
todos, indiferente de suas condicées. Nas publicacdes referentes ao ensino de
Fisica com énfase na educacgao inclusiva, constata-se a necessidade de materiais
e métodos que beneficiem a inclusdo do aluno com deficiéncia visual. Embora
bons projetos sejam realizados, existe um distanciamento entre as salas de aula e
tais estratégias apresentadas nas publicacdes. Desta forma, neste trabalho serédo
apresentados os resultados relacionados ao ensino de Fisica e a Educacédo
inclusiva, através de uma acao participativa. Alunos do Ensino Médio do Curso
Normal (formagédo de professores) desenvolveram maquetes tatil-visuais para
apresentacao aos alunos com e sem deficiéncia visual, apresentando assim um
método pedagdgico inclusivo de ensino para melhor difundir o conteudo
abordado. A participacao desses alunos, futuros professores, busca conscientiza-
los da importdncia de materiais adequados para a inclusdo dos alunos com
deficiéncia visual. O projeto alcangou resultados satisfatérios. O ensino de Fisica,
para contemplar o desenvolvimento pleno de todos, deve surgir de uma proposta
participativa, em que os envolvidos constroem, refletem e divulgam os conceitos
abordados. Assim, se tem uma grande contribuicdo para que ocorra a inclusdo
em todos o0s setores da sociedade, pois 0s alunos comecam a trabalhar e
compreender, na escola, o que € a incluséo.

Palavras-chave: Fisica — Estudo e Ensino, Educacao Inclusiva, Deficiéncia
Visual, Ensino Participativo, Maquetes Tatil-visuais.
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ABSTRACT

AZEVEDO, Samara da Silva Morett. The physical education from the
perspective of inclusive education: a participatory activity. 2016. Thesis
(Doctorate in Natural Sciences). UENF, Campos dos Goytacazes.

The school has to present alternatives that bring teacher and student and
make the teaching-learning process a suitable time for all parties involved, in
which the student is the primary focus. Students with disabilities also need to be
part of this focus, so that everyone has the full development, that is, there must be
methods that meet all, regardless of their condition. In publications on the teaching
of physics with emphasis on inclusive education, there has been a need for
materials and methods that benefit the inclusion of students with visual
impairment. Although good projects are carried out, there is a gap between the
classroom and such strategies presented in publications. Thus, this paper will
present the results related to the teaching of physics and inclusive education
through a participatory action. High School Students of Normal Course (teacher
training) developed tactile-visual mockups to present students with and without
visual impairment, thus presenting an inclusive pedagogical method of teaching to
better spread the content addressed. The participation of these students, future
teachers, seeking to make them aware of the importance of materials suitable for
the inclusion of students with visual impairments. The project achieved satisfactory
results. The teaching of physics, to contemplate the full development of all, must
come from a participatory proposal that involved building, reflect and disseminate
the concepts discussed. So if you have a great contribution to the occurrence of
the inclusion in all sectors of society, as the students begin to work and
understand, at school, which is inclusion.

Keywords: Physics - Study and Education, Inclusive Education, Visual
Impairment, Participatory Education, Tactile-visual mockups.
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1 INTRODUCAO

Em todas as espécies existe diversidade. O ser humano ndo seria
diferente. Existem diferencas na cor da pele, dos olhos, dos cabelos, na lingua
falada, nos regionalismos, na cultura, nas necessidades e em muitos outros
fatores. Nenhum ser é igual ao outro, embora possam ser bem parecidos. As
diferencas podem causar reagdes variadas, mas o convivio social s6 é possivel
quando se aprende a lidar com as semelhancas, as diferencas e as
necessidades existentes no cidadao.

A inclusao social busca aproximar diferencas e semelhancas para que
todos os cidadaos possam interagir e se desenvolver integralmente. Essa vem
percorrendo um longo caminho, muitas vezes de forma lenta, cercada de
discriminagao e preconceito.

O processo de inclusao das pessoas com deficiéncia também nao ocorre
de forma diferente. Na Antiguidade, as pessoas com deficiéncia eram
exterminadas ou viravam pedintes. Na ldade Média, com a ascensado do
Cristianismo, passaram a ser consideradas possuidoras de alma, nao podendo
mais ser exterminadas, mas tornam-se segregadas. No século XVI, a
deficiéncia € considerada produto de causas naturais passando a ser tratada
pela alguimia. No século XVII, fortalece-se a tese da organicidade, que
defendia que as deficiéncias eram causadas por fatores naturais. No século
XVIII, surge o paradigma da Institucionalizacdo, no qual as pessoas com
deficiéncia eram confinadas em conventos ou asilos. No século XX, surge o
paradigma de Servicos, onde o deficiente passa por um processo de
normalizacdo e, com a queda deste paradigma, surge o paradigma de
Suportes, com o conceito de que para ocorrer a inclusdo do deficiente na
sociedade, toda sociedade tem que participar deste processo. Dando
continuidade a esta caminhada, sédo elaboradas e regulamentadas as
propostas para a inclusdo dos alunos com deficiéncia, em especial a

deficiéncia visual, nas classes regulares de ensino (Brasil, 2005).



Mesmo com todos os direitos que abrangem a pessoa com deficiéncia
visual, esta ainda enfrenta grandes dificuldades no convivio social ou dentro
das redes regulares de ensino. Faltam materiais, métodos, conscientizacdo dos
demais alunos da escola e professores especializados para que esses possam
dispor de uma educacéao de qualidade.

1.1 A DEFICIENCIA VISUAL E A MATRICULA NAS REDES
REGULARES DE ENSINO

A deficiéncia visual € definida como a perda total ou parcial, congénita
ou adquirida, da visdo. O nivel de acuidade visual pode variar, 0 que determina
dois grupos de deficiéncia: cegueira e baixa visao.

A cegueira é a perda total da visdo ou pouquissima capacidade de
enxergar, o que leva a pessoa a necessitar do Sistema Braille como meio de
leitura e escrita. A baixa visdo ou visdo subnormal caracteriza-se pelo
comprometimento do funcionamento visual dos olhos, mesmo apds tratamento
ou correcdo. As pessoas com baixa visdo podem ler textos impressos
ampliados ou com uso de recursos 6ticos especiais (FUNDACAO DORINA
NOWIL, 2014). Assim, de acordo com o Decreto n® 5296, de dezembro de
2004, define-se:

Deficiéncia visual: cegueira, na qual a acuidade visual € igual ou
menor que 0,05 no melhor olho, com a melhor corregcdo Optica; a
baixa visdo, que significa acuidade visual entre 0,3 e 0,05 no melhor
olho, com a melhor corregdo dptica; 0s casos nos quais a somatdria
da medida do campo visual em ambos os olhos for igual ou menor
que 60°; ou a ocorréncia simultdnea de quaisquer das condicées
anteriores (BRASIL, 2004).

A determinacao da deficiéncia visual da-se por duas escalas do campo
visual, que considera a area ou o angulo que o individuo pode enxergar, e a
acuidade visual, que caracteriza quantitativamente a capacidade visual de cada
olho ou de ambos os olhos, considerando a distancia que pode ser enxergada.
A avaliacdo da acuidade visual é obtida mediante o uso de tabelas para longe
ou para perto, com corre¢do ou sem correcao optica (BRASIL, 2010).

A cegueira e a baixa visdo podem se apresentar de duas formas:
congénita e a adquirida. Diz-se congénita quando o individuo nasce com o



trauma ou o adquire até 1 ano de idade. A cegueira adquirida ou adventicia
caracteriza-se pela perda ou diminuicdo da visdo quando o individuo apresenta
mais de um ano de idade. No primeiro, os principais casos de lesées ou
enfermidades sado: a retinopatia da prematuridade, a catarata, o glaucoma
congénito e a atrofia do nervo 6ptico. No segundo, as principais causas sao:
doencas infecciosas, enfermidades sistémicas e traumas oculares. O individuo
com cegueira congénita, devido a falta ou pouco referencial de visdo, nao
possui 0 conceito visual, ja o individuo com cegueira adventicia possui esta
referéncia (BRASIL, 2010).

No Brasil, segundo dados do IBGE (2010), 23,9% da populacédo (45,6
milnbées de brasileiros) afirma ter pelo menos um tipo de deficiéncia. A
deficiéncia visual é a que mais acomete a populacdo, sendo 18,8% da
populagao declarando-se deficiente visual, como pode ser observado na figura
01.
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Figura 01: Percentual da populacdo brasileira com deficiéncia, segundo o tipo de
deficiéncia (IBGE, 2010).

O primeiro percentual apresentado na figura 01 retrata o total de
brasileiros com pelo menos uma deficiéncia declarada, os outros percentuais
demonstram a porcentagem por tipo de deficiéncia declarada, podendo a
pessoa esta contabilizada mais de uma vez, apresentar dois ou mais tipos de
deficiéncia.



Ainda segundo o IBGE, 17% da populagao afirmam ter uma deficiéncia
visual severa, ou seja, declaram grande dificuldade para enxergar ou falta total
da visdo. Na figura 02, tém-se estes dados de acordo com a divisdo regional
brasileira. Nesta figura, também, a pessoa pode estar representada mais de
uma vez, levando em consideragao que essa pode ter mais de uma deficiéncia.
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Fonte: IBGE, Censo Demografico 2010.

Figura 02: Percentual da populagao brasileira que declara deficiéncia severa (visual,
auditiva e motora ou mental), divisao regional (IBGE, 2010).

Contemplando o aspecto da educacao brasileira, pode-se observar, na
figura 03, o total de alunos matriculados no Ensino Médio da rede publica do
Brasil, o total de alunos matriculados sem deficiéncia e o total de alunos
matriculados com algum tipo de deficiéncia. Nesta figura encontra-se o
comparativo entre os anos de 2010 e 2014.
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Figura 03: Quantitativo de alunos matriculados no Brasil, alunos sem e com
deficiéncia. Comparativo entre os anos de 2010-2014 (INEP- 2014).

Segundo Inep (2014), o total de alunos matriculados no Ensino Médio
que nao apresentam deficiéncia obteve uma queda, enquanto as matriculas
dos alunos com alguma deficiéncia aumentaram (figura 03). Esses aspectos
demonstram que as politicas publicas para a inclusdo do aluno com deficiéncia
na rede regular de ensino comecam a fazer efeito, embora nada possa ser dito
sobre a permanéncia destes alunos nem sobre seu pleno desenvolvimento por
meio destes dados.

Na figura 04, faz-se o comparativo das matriculas realizadas no Estado
do Rio de Janeiro. A conclusdo é a mesma de quando se analisa o Brasil: as
politicas publicas da inclusdo conseguem a matricula do aluno com deficiéncia,

embora ndo se saiba a plenitude deste efeito.
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507.638 504.816

2.822 2.273

Total alunos matriculados no RJ Total de alunos matriculados  Total de alunos matriculados
sem deficiéncia no RJ com deficiéncia noRJ

Figura 04: Quantitativo de alunos matriculados no Estado do Rio de Janeiro, alunos
sem e com deficiéncia. Comparativo entre os anos de 2010-2014 (INEP- 2014).

Essas politicas inclusivas, embora tragam os alunos para as escolas e,
no “papel”, garantam o desenvolvimento pleno do educando com deficiéncia,
ainda apresentam muitas falhas, pois nem todas as garantias descritas chegam
a sala de aula, produzindo ao invés de uma inclusdo, a exclusdo desse

educando.

1.2 CONTEMPLANDO A EDUCAGAO INCLUSIVA E A DEFICIENCIA
VISUAL NAS LEIS BRASILEIRAS

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacédo Nacional (LDB/96) em seu
segundo artigo define a finalidade da educacéo:

A educacéo, dever da familia e do Estado, inspirada nos principios de

liberdade e nos ideais de solidariedade humana, tem por finalidade o

pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da
cidadania e sua qualificagdo para o trabalho (BRASIL, 1996).

Nesse fragmento é exposta a necessidade do “pleno desenvolvimento
do educando”, ou seja, tem que existir métodos para o desenvolvimento de
todos os alunos de forma integral. Assim, os alunos com deficiéncia também

tém que ser contemplados.



A inclusdo do aluno com deficiéncia nas redes regulares de ensino é
assegurado por lei. Esta inclusdo garante direito a matricula e ao pleno
desenvolvimento do educando com deficiéncia em todas as modalidades de
ensino (Educacao Basica - Educacéao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino
Médio - e Superior). Estas leis passaram por amplas modificacbes até
assegurarem essas garantias, embora muito ainda precise ser feito para o
desenvolvimento pleno deste educando.

A educacao do aluno com deficiéncia comeca a ser abordada na LDB de
1961 (Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional). Nesta, no titulo dez,
cita-se a necessidade de se encaixar no sistema de educacao as pessoas com
deficiéncia a fim de que estas se integrem na comunidade, além de oferecer
recursos para a rede privada de ensino para que esta se envolva com o ensino
de tais alunos (BRASIL, 1961).

A Lei 5692/71 (LDB/71) delibera, em seu artigo 9%, que os alunos com
deficiéncias e atrasos de idade no ensino tém que ter tratamento especial
(BRASIL, 1971).

Outro documento comprometido com a educagdao do aluno com
deficiéncia € a Constituicado Federal Brasileira. Em seu artigo 208, dispde sobre
o dever do Estado com a educacao e, no inciso lll, deste mesmo artigo, sobre o
direito ao atendimento educacional especializado as pessoas com deficiéncia,
preferencialmente na rede regular de ensino (BRASIL,1988).

O Estatuto da Crianca e do Adolescente (ECA, 1990) trata do direito a
educacgao, em seu artigo 11, fazendo referéncia ao atendimento da crianca ou
adolescente com deficiéncia, assegurando-lhes atendimento integral e
especifico.

A Portaria n® 1793 de 1994 apresenta a necessidade e recomenda que
0s cursos de pedagogia, psicologia e licenciaturas tenham disciplinas que
abordem a integracao da pessoa com deficiéncia. Além dos cursos do grupo de
ciéncia e saude, dispde sobre cursos de graduacado e especializagdo que
englobem a formacdo do profissional com énfase na educacgao inclusiva
(BRASIL, 1994).

A LDB 96 possui um capitulo destinado a educag¢do do aluno com
deficiéncia (capitulo V), em que dispde sobre a educacgao especial, modalidade

de educacao escolar oferecida preferencialmente na rede regular de ensino,



demonstrando os diretos dos alunos dentro das unidades de ensino, em que a
escola regular tem que disponibilizar curriculos, métodos, técnicas, recursos
educativos, professores capacitados e organizagcao especifica, para atender as
necessidades do educando (BRASIL, 1996). Na LDB/96 fica demonstrado o
direito da matricula na escola regular de ensino e a correspondente adequacao
desta para atender o aluno com deficiéncia.

A Lei n°®10.098, de 19 de dezembro de 2000, constitui normas gerais
para a acessibilidade da pessoa com deficiéncia, visando materiais,
equipamentos, estratégias para a autonomia, qualidade de vida e a inclusao
social. Também institui formas de comunicacdo e interagdo como a Lingua
Brasileira de Sinais (Libras), o Braille e outras formas e alternativas que
incluam o cidadao (BRASIL, 2000).

A Resolugdo CNE/CEB n? 2, de 11 de setembro de 2001, institui as
diretrizes nacionais para a educacao especial na Educacdo Basica (BRASIL,
2001a). E o Parecer CNE/CEB 17/2001 estabelece os fundamentos das
diretrizes nacionais para a educacao especial na Educacao Basica (BRASIL,
2001b). Esses dois documentos estabelecem todas as necessidades que
precisam ser supridas para que um aluno com deficiéncia desenvolva-se
plenamente na rede regular de ensino.

A Lei n® 13.146, de 6 de junho de 2015, institui a lei brasileira de
inclusdo da pessoa com deficiéncia. Em seu capitulo 4, trata da educacao do
aluno com deficiéncia, garantindo uma educacéo inclusiva, em que fica previsto
qgue todos os niveis da educacdo tém que oferecer materiais e métodos para a
permanéncia e a qualidade do ensino desse aluno.

Assim, as leis dispdem que o aluno com deficiéncia tem o direito de se
matricular na rede regular de ensino e de se desenvolver integralmente.
Variadas alternativas tém que ser apresentadas, assegurando materiais,
métodos, profissionais capacitados e organizacdo, de forma a oferecer um
ensino de qualidade a todos os alunos.



1.3 ENSINO DE FiSICA E A DEFICIENCIA VISUAL

A Fisica € uma disciplina que os alunos consideram dificil, mecanizada e
até desnecessaria. Nas escolas publicas de ensino regular, o ensino de fisica é
aprofundado apenas no Ensino Médio. Esta colocacgao tardia € um dos fatores
que levam os alunos a considera-la de tal forma, pois eles ndo conseguem
visualizar a relagéo que a Fisica tem com o seu cotidiano.

As queixas relacionadas ao ensino de Fisica ocorrem devido a este ser
apresentado apenas com o auxilio do livro didatico e puramente matematizado.

As aulas precisam ser dindmicas para que a aprendizagem seja
estimulada, o aluno tem que interagir e perceber que a Fisica é uma ciéncia em
construcdo. Fatos do cotidiano, experimentos € maquetes precisam estar
presentes na sala de aula, para que o aluno consiga envolver a disciplina e seu
dia-a-dia.

A formagéo inicial do professor de Fisica também precisa ser avaliada,
para que esse profissional atue de forma ativa. Novos métodos precisam ser
apresentados para que o futuro professor conheca melhor seu futuro campo de
trabalho, com suas dificuldades e desafios.

Os professores em exercicio necessitam de formacéo continuada para
que possam acompanhar os avancos do ensino € consigam,
permanentemente, modificar 0 encaminhamento de suas aulas para maior
motivacédo de seus alunos.

Para que o ensino de fisica torne-se completo e motivador é necessario
que ele contemple varios enfoques: a fisica do cotidiano, apresentacéo de
experimentos (na falta de laboratérios estes podem ser desenvolvidos com
material de baixo custo), ciéncia, tecnologia e sociedade, histéria e filosofia da
ciéncia e as novas tecnologias (pode-se realizar oficinas e momentos de
discussdo fazendo o educando refletir como a fisica est4 presente nos
aparelhos que ele utiliza). Nao adianta verter a Fisica para uma unica
concepgéo. Ela é dindmica, e assim precisa ser tratada.

Despertar no educando o prazer de estudar Fisica ndo € uma das
tarefas mais faceis, mas se for possivel associa-la a esses enfoques, o

professor demonstrara o quanto tal disciplina é necessaria e esta envolvida no
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cotidiano, nos aparelhos (celulares, computadores, geladeiras etc), nos
movimentos.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNSs)
concordam com o exposto trazendo em suas linhas a tentativa de modificar a
forma de se ensinar a Fisica, apresentando habilidades e competéncias que
demonstram como a construgdo de modelos e significados podem simplificar o
formato de se abordar os conteudos. O importante ndo € criar cientistas, mas
possibilitar a melhor compreensao dos temas e conteudos, construindo uma
natureza investigativa no educando.

Diante do exposto, surge uma duvida: o ensino de Fisica, da forma que
esta sendo ministrado nas salas de aula, consegue contemplar de forma plena
o aluno com deficiéncia visual? Esta resposta é bem simples: um ensino que
esta voltado para aparatos puramente visuais que causam grandes dificuldades
nos alunos sem deficiéncia ndo vai possibilitar o desenvolvimento integral de
nenhum aluno.

Assim, revela-se a necessidade de projetos de pesquisa que visem o
processo de ensino-aprendizagem do discente com e sem deficiéncia visual na
abordagem do Ensino de Fisica, trazendo materiais e métodos que
contemplem todos os sentidos dos alunos, buscando a integracdo dentro da
sala de aula e possibilitando o desenvolvimento das habilidades dos
educandos.

1.4 OBJETIVOS GERAIS

Neste trabalho, o principal objetivo € desenvolver, junto com alunos, em
uma estratégia participativa, materiais pedagogicos inclusivos para o ensino de
Fisica, visando o processo de ensino-aprendizagem do aluno com e sem

deficiéncia visual.
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1.4.1 Objetivos especificos

e Apontar e categorizar as publicagdes encontradas em revistas e anais
de congressos de Fisica que relacionem o ensino de Fisica e a
deficiéncia visual;

e Desenvolver maquetes tatil-visuais abordando os conceitos de Fisica
junto com turmas do curso de formacao de professores do Ensino
Médio;

e Demonstrar e possibilitar aos alunos envolvidos a necessidade do
material pedagdégico inclusivo para o processo de ensino-aprendizagem
do aluno com e sem deficiéncia visual;

e Aplicar o material desenvolvido em aulas de Fisica;

¢ Disponibilizar o material desenvolvido para sala de recursos de um

colégio publico.

1.5 JUSTIFICATIVA

Esta pesquisa se justifica pela necessidade de se desenvolver materiais
pedagdgicos para serem aplicados no ensino de Fisica de alunos com e sem
deficiéncia visual, a fim de melhor difundir o conteldo abordado, e pela
necessidade de conscientiza-los da importancia da inclusdo dos alunos com
deficiéncia visual através de uma atividade participativa. Desta forma,
proporcionar uma educacdo em que todos possam participar ativamente do
processo de ensino aprendizagem e as diferencas sejam um somatorio para a

vida em sociedade.
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2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

A revisdo bibliografica desta pesquisa foi dividida em trés partes. A
primeira apresenta o ensino inclusivo dentro da realidade brasileira. A segunda
discorre sobre métodos pedagdgicos inclusivos e a terceira sobre a selecao e
analise das publicacdes que abordam o ensino de fisica e a educagao

inclusiva.

2.1 O ENSINO BRASILEIRO E A INCLUSAO

Para que ocorra a inclusdo dos alunos com deficiéncia visual nas
escolas regulares, estas tém que oferecer recursos pedagdgicos, acesso e
professores capacitados, ou este estudante ira se sentir excluido. Este aluno
tem os mesmos direitos de todos os outros da instituicdo e ndo pode ser
julgado por sua deficiéncia. A escola precisa reconhecer as diferencas entre
seus alunos e desenvolver processos educativos que visem a evolucao e
participacao de todos (BRASIL, 2000).

A compreensdo de inclusdo como participacdo efetiva torna-a
objetiva, evidenciando as reais dificuldades e viabilidades
encontradas por professores e alunos, explicitando variaveis
especificas ligadas ao fenémeno educacional e as caracteristicas da
deficiéncia. Em outras palavras, a ideia de participacdo efetiva
enfatiza as relacées: tipo de deficiéncia/inclusdo, caracteristicas do
conteudo ensinado/inclusao, a utilizacdo de recursos
instrucionais/inclusdo, tipo de interacdo docente-discentes/incluséao,
perfil comunicativo em sala de aula/incluséo etc. (CAMARGO, 2010).

Assim como Camargo, muitos autores, entre eles Vilela; Londero (2012),
Camargo; Nardi (2006/2007), Silva; Barbosa-Lima (2011), Benite et. al. (2009),
Oliveira et. al. (2011) e Barbosa-Lima; Machado (2011) concordam que a
escola para ser inclusiva precisa de mudancgas e ser repensada no sentido de
abordar estratégias e métodos inclusivos a preparacgao inicial e continuada do
professor.
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Todos os setores da escola tém que participar do processo de inclusdo
dos alunos com deficiéncia visual, esta inclusdao tem que ocorrer de forma
participativa e ativa. Todos os alunos sdo diferentes, pensam e agem
diferentemente, para cada aluno o professor tem que utilizar de uma estratégia
diversificada, para este participar ativamente do processo de ensino-
aprendizagem, e é assim que o aluno com deficiéncia visual deve ser
identificado: mais um discente com uma individualidade, que necessita de
algum método pedagdgico para compreender o contetdo apresentado.

Muitos autores, entre eles Vygotsky (1987), relatam em seus estudos
que pessoas com deficiéncia visual ndao possuem dificuldades cognitivas
geradas por sua deficiéncia. Estas podem apresentar ou ndo uma dificuldade
de aprendizagem, da mesma forma que ocorre com pessoas sem deficiéncia.
As dificuldades apresentadas pelos alunos com deficiéncia visual estdo
relacionadas a forma com que o contetdo é abordado, ou seja, na escola que
ndao possui métodos necessarios para sua inclusao plena, as praticas
pedagdgica nao o incluem.

A auséncia da visdo é uma condicdo que ndo deve ser concebida
como fator ou indicio de dependéncia ou de tutela. A superestimagao
da cegueira como déficit, falta ou incapacidade, e a supremacia da
visGo como referencial perceptivo por exceléncia sdo barreiras
invisiveis que travam ou dificultam o desenvolvimento da
independéncia, da autonomia, da confianca, da autoestima e de
segurancga. Portanto, é preciso acreditar e compreender que a pessoa

com cegueira e a que enxerga tém potencialidades para conhecer,
aprender e participar ativamente da sociedade (DOMINGUES, 2010).

A escola é uma das ferramentas de socializacdo do cidaddo. Ela
representa uma das primeiras formas de convivio social da crianga. Assim, o
aluno com deficiéncia visual também tem que passar por esta experiéncia
social, por essa construcao de referéncias. Mas a escola precisa conceder a
matricula e a permanéncia deste aluno, para que ele aprenda como participar e
intervir na sociedade que pertence.

Para ocorrer inclusdao do aluno com deficiéncia visual tem que existir
comunicacao entre toda a comunidade escolar. Os professores, capacitados ou
nao, tém que ter acesso a sala de recursos, a seus colaboradores, e ao
material que seu aluno ira utilizar em cada aula, nunca deixando o aluno se

sentir rejeitado ou perdido durante a apresentacdo de um novo conteudo.
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Na escola inclusiva brasileira a maioria dos professores possui
dificuldades em transmitir o contetdo abordado para os alunos com deficiéncia
visual, suas aulas sao praticamente visuais, o ensino é voltado para o aluno
sem deficiéncia. As dificuldades deste profissional sdo oriundas de sua
formacao inicial, pois os cursos de licenciatura em Fisica ndo contemplam a
educacao inclusiva. Essa defasagem na formacao inicial do professor pode ser
compensada por uma formacdo continuada, mas esse profissional ndo tem
tempo ou ndo sente a necessidade de tal especializacao.

O despreparo do professor gera muitos prejuizos para o aluno com
deficiéncia visual, pois este fica excluido dentro da sala de aula. O docente nao
sabe como agir e manda o aluno para a sala de recursos. Nesta encontra-se
um profissional sem formacao especifica na disciplina abordada, logo o aluno
continuara com suas dificuldades, pois ndo existe um dialogo entre os setores
da escola.

Sintetizando, tem-se na escola inclusiva brasileira: falta de comunicacao
entre os professores regulares e os da sala de recursos, professores
despreparados frente a deficiéncia visual e falta de materiais adaptados, ou

seja, tem-se a exclusédo do aluno com deficiéncia visual.

2.2 METODOS PEDAGOGICOS INCLUSIVOS: ABORDANDO NOVOS
SENTIDOS

Para que o ensino de Fisica ocorra de maneira plena, as aulas precisam
atender as necessidades dos alunos, com e sem deficiéncia visual,
disponibilizando métodos e técnicas destinados a eles que desenvolvam suas
potencialidades, ajudando-os a conhecer e compreender o conteudo abordado
de forma significativa.

Os métodos pedagdgicos sdo ferramentas auxiliares aos professores,
eles servem para ajudar no processo de ensino aprendizagem
propiciando ao aluno melhor visualizacdo dos conceitos abordados
nas salas de aula. Através destes criam-se discussoes, aumentando

o dialogo professor-aluno, abrindo as portas para questionamentos e
reflexées (MORETT-AZEVEDO et. al., 2013).

Metodologias pedagdgicas intensificam o trabalho do professor,
fornecendo subsidios para a aprendizagem. A aprendizagem precisa
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representar a construcdo de conceitos relevantes ao sujeito. A utilizagdo de
materiais pedagdgicos busca aumentar a atengédo do aluno, envolvendo-o com
a aula. A escola tem que se adequar adaptando curriculos, metodologias,
técnicas, recursos e organizagdo para que todos os alunos possam ter uma
aprendizagem prazerosa, para que os alunos com deficiéncia visual sejam
incluidos no processo de ensino-aprendizagem de forma atuante.

Para que a escola [inclusiva] possa se concretizar, é patente a

necessidade de atualizacdo e desenvolvimento de novos conceitos,

assim como a redefinicdo e a aplicacdo de alternativas e praticas

pedagdgicas e educacionais compativeis com a inclusdo (BRASIL,
2000).

Em uma aula inclusiva é imprescindivel contemplar mais sentidos. O
foco apenas no sentido da visao prejudica a formacao dos alunos que estao
privados deste. Os alunos possuem varias percepgdes que precisam ser
agucadas (OLIVEIRA; DIAS; LIBARDI, 2013). A literatura apresenta métodos
pedagdgicos voltados para o ensino de fisica e a deficiéncia visual que buscam
explorar os outros sentidos do educando com deficiéncia. Chama-se de sentido
as informacgdes detectadas e analisadas no cérebro sobre o ambiente ao redor.
O tato é um sentido que pode ser explorado pelos métodos pedagdgicos
(MAIA, 2007).

O tato é um sentido que nos livra de grandes complicagées por
perceber as variagcbes de pressdo e temperatura. Sensores
espalhados pela periferia de nosso corpo informam nosso cérebro
gerando dores providenciais para tirarmos a méao do fogo, nos
protegermos do sol, e de outros "apertos”. Assim como a visdo e a
audigcdo, o tato também €& um aparelhamento que dispomos para
detectar variagbes de natureza eminentemente fisica: a pressao,
temperatura e comprimento de ondas (MAIA, 2007).

Em um estudo realizado por Ormelezi (2000), no qual foram ouvidos
cinco adultos com deficiéncia visual, a autora constata que as imagens e 0s
conceitos, dos envolvidos, se dao a partir de sensacoes tateis, auditivas e
olfativas. A autora também relata a importancia da linguagem para a

construgcdo dos conceitos destes individuos.
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2.3 SELECAO E ANALISE DE ARTIGOS PUBLICADOS EM ANAIS DE
CONGRESSOS E REVISTAS DE ENSINO DE FISICA COM
VERTENTE NA EDUCACAO INCLUSIVA

Buscando conhecer as pesquisas na area de ensino de Fisica voltadas
para um ensino inclusivo, foram selecionados artigos publicados em dois
congressos (EPEF e SNEF) e em oito revistas de ensino de Fisica ou de
Ciéncias (RBEF, REEC, RBPEC, CBEF, Ensaio, Ciéncia e Educacgao, IENC e
EENC) sendo contemplados os anos de publicacdo desde 2000 a 2015. Para
analisar os artigos foi utilizada a técnica analise de conteddo, onde foram
efetuadas categorias de andlise. Encontrou-se 38 artigos nas revistas e 98 nos
congressos. Estes artigos foram distribuidos em varias categorias de acordo
com o ponto de maior referéncia que cada um aborda, isto é, de acordo com o
método utilizado, a deficiéncia abordada, os pontos de questionamentos e os
problemas que envolvem a formacdo dos professores nesta tematica. Os
trabalhos foram agrupados de acordo com suas semelhancgas.

As publicagbes aparecem em maior numero nos ultimos anos, em que a
politica da educagao inclusiva ganha forga nas leis educacionais. A maior
parte das publicagdes aborda a deficiéncia visual e a auditiva. Estas sao
voltadas para a producdo de material didatico (seja de modo especifico a um
tépico da Fisica ou de modo geral) e a necessidade de aperfeicoamento dos
professores.

2.3.1 Categorias relacionadas ao Ensino de Ciéncias Naturais e a
educacdo inclusiva

Os artigos selecionados foram divididos em categorias pela técnica da
analise de conteudo. Para Franco (2008), a andlise de conteudo € um
procedimento de pesquisa que se situa em um delineamento mais amplo da
teoria da comunicacdo e tem como ponto de partida a mensagem, o
pensamento do autor e é facilmente completado por Bardin:

A analise de contetudo pode ser considerada como um conjunto de
técnicas de andlises de comunicacées, que utiliza procedimentos
sistematicos e objetivos de descricdo do conteudo da mensagem... A

intencdo da analise de conteudo é a inferéncia de conhecimentos
relativos as condicées de producdo e de recepgdo das mensagens,
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inferéncia esta que recorre a indicadores (quantitativos, ou nao)

(BARDIN, 1977 apud FRANCO, 2008).

Nesta primeira etapa, estd a selecdo de todos os artigos encontrados

nas publicagdes analisadas sobre Ensino de Fisica que fazem referéncia a

algum tipo de deficiéncia. Na segunda etapa serdo contemplados e analisados

os meétodos dos artigos que se referem apenas ao Ensino de Fisica e a

deficiéncia visual.

Na figura 05, estd a relagdo das revistas e a quantidade de artigos

encontrados em cada uma.

10
7
6
5
4 4
J : I :
RBEF REEC RBPEC  CBEF Ensaio Ciénciae IENC EENC
Educacdo

RBEF - Revista
Brasileira de Ensino
de Fisica

REEC - Revista
Electrénica de
Ensenanza de las
Ciencias

RBPEC - Revista
Brasileira de Pesquisa
em Educacao em
Ciéncias

CBEF — Caderno
Brasileiro de Ensino
de Fisica

Ensaio: Pesquisa em
Educacao em Ciéncias

Ciéncia e Educacao

IENC - Investigagcao
em Ensino de Ciéncias

Figura 05: Relag&o das revistas analisadas (2015 - 2000).

EENC - Experiéncias
em Ensino de Ciéncias

Na figura 06, encontra-se a relagéo por ano dos artigos encontrados nas

revistas acima apresentadas.
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2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Figura 06: Relagcao anual dos artigos encontrados em revistas de ensino de Fisica e
de Ciéncias com abordagem da educacéo inclusiva.

Na figura 07, estao representados os dois congressos analisados, EPEF
(Encontro de Pesquisa em Ensino de Fisica) e o SNEF (Simpdsio Nacional de
Ensino de Fisica), e o quantitativo de publicacdes envolvidas sobre a

83

15

.

EPEF SNEF

tematica.

Figura 07: Relac&o das publicagdes nos anais dos congressos analisados (2015 —
2000)

Na figura 08, encontra-se a distribuicdo anual dos artigos encontrados

nos anais dos congressos.
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Figura 08: Relacdo anual dos artigos encontrados nos anais de congressos de Ensino
de Ciéncias com abordagem da educacao inclusiva (2015-2000).

Nos apéndices 01 e 02, estao listados os titulos, anos e autores das
publicaces.

Na figura 09, encontra-se uma divisdo em categorias dos artigos, estes
foram selecionados e categorizados de acordo com o tipo de deficiéncia que
abordavam, ja que o principal intuito desta pesquisa € o ensino de Fisica com a
abordagem voltada para a deficiéncia visual. Essa selecdo ocorreu pela
andlise dos titulos e dos resumos.

Foram criadas cinco categorias: Deficiéncia visual (todos os artigos que
contemplam o ensino de Fisica e a deficiéncia visual); Deficiéncia auditiva
(todos os artigos que contemplam o ensino de Fisica e a deficiéncia auditiva);
Deficiéncia visual e auditiva (artigos que contemplam a associacao das duas
deficiéncias); Outras abordagens inclusivas (artigos com enfoquem em
outras deficiéncias, excluindo a deficiéncia visual e a auditiva) e Formacao do
professor de Ciéncias e a inclusao (artigos que abordam a formacédo do
professor de Ciéncias frente a inclusdo). No apéndice 03, estdo apresentados
todos os titulos dentro das categorias associadas.
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Figura 09: Divisdo tematica dos artigos encontrados em revistas e anais de
congressos de ensino de ciéncias com abordagem da educagéo inclusiva.

As prdéximas analises apresentadas consideram apenas os artigos que
atendem a deficiéncia visual. Na figura 10, estdo quantizadas as categorias € o
apéndice 04 traz os titulos das publicagdes nas categorias associadas.

As categorias sdo: Desenvolvimento de material didatico e
estratégias de ensino abordando algum conteudo de Fisica (categoria
centrada nas dareas especificas da Fisica e a deficiéncia visual);
Desenvolvimento de material didatico e estratégias de ensino em um
formato global (os artigos envolvidos podem ser utilizados no
desenvolvimento de qualquer conceito da fisica); Formacao inicial,
continuada e a pratica docente frente a educacao do aluno com
deficiéncia visual (artigos voltados para a formacao do professor de Fisica e a
deficiéncia visual); Ensino de Fisica para a deficiéncia visual: a pesquisa
(artigos que descrevem a pesquisa inclusiva, os desafios e alternativas
relacionados ao ensino e a deficiéncia visual, relatos de alunos com deficiéncia
visual, relato de professores quanto as dificuldades encontradas para lecionar
para um aluno com deficiéncia visual e as concepgdes prévias de alunos com e
sem deficiéncia visual) e Deficiéncia visual e outras disciplinas cientificas
(artigos que abordam a deficiéncia visual e as Ciéncias Naturais exceto a
Fisica) .
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Figura 10: Divisdo em categorias dos artigos abordando a deficiéncia visual.

Até este ponto foram consideradas varias deficiéncias associadas ao
ensino das Ciéncias Naturais e suas tecnologias. Nos itens seguintes estao
abordados apenas o Ensino de Fisica e a deficiéncia visual, principais assuntos

de analise da pesquisa.

2.3.2 Andlise dos artigos que abordam o Ensino de Fisica e a
deficiéncia visual

Nesta etapa, foi realizada a andlise dos artigos sobre o tema Ensino de
Fisica e a deficiéncia visual.

Os artigos foram categorizados de acordo com sua abordagem:
Formacao inicial ou continuada do professor de Fisica (artigos que
apresentam os fatores que devem ou deveriam ser abordados na formacgao do
professor de fisica frente ao ensino do aluno com deficiéncia visual, seja na
formacgao inicial ou continuada de profissional); Descricao de graficos e
figuras, equacionamento tatil e dificuldades dos professores com a
utilizacao dos materiais inclusivos (analise das descricées realizadas nos
livros didaticos, formas de ensinar as equacgdes de fisica e as dificuldades de
utiizacdo dos materiais inclusivos); Concepcoes espontaneas dos alunos
com e sem deficiéncia visual (comparacdo das concepgdes prévias dos

alunos com e sem deficiéncia visual); Contextos comunicacionais (analise
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das formas de comunicagao com o aluno com deficiéncia visual ao se explicar
o conteudo fisico abordado); Materiais tatil-visuais e dinamicas dentro das
areas da Fisica (andlise dos materiais e dindmicas desenvolvidos para se
abordar os conceitos de fisica) e Pesquisas e entrevistas: a deficiéncia
visual e o ensino (apresentagdo de entrevistas realizadas com alunos com
deficiéncia visual sobre as dificuldades encontradas no ensino de fisica,
atividades com alunos com deficiéncia visual em ambientes ndo formais de
ensino e pesquisas sobre o0 panorama do ensino de fisica frente a educacao
inclusiva).

Na figura 11, estao representadas as categorias com a quantidade de
artigos que as representam. No apéndice 5 estédo os titulos categorizados.

continuada do professor de

Fisica

Formacao inicial ou
39
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em utilizar os métodos
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Contextos comunicacionais
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Figura 11: Relacdo dos artigos, encontrados nos anais de congressos e nas revistas
de ciéncias, sobre deficiéncia visual — Divisdo de acordo com o0 método de aplicacao

2.3.2.1 Formacgéao inicial ou continuada do professor de Fisica

A formagdo do professor de fisica, seja inicial ou continuada, é
discutida por varios trabalhos, pois ela ndo contempla a educagéao inclusiva e
traz prejuizos na formacdo do aluno com deficiéncia. Os autores Pereira;
Benite; Benite (2013), Pereira; Benite (2012), Barbosa-Lima; Alves (2011),
Oliveira et. al. (2011), Almeida; Barbosa-Lima; Machado (2011), Silva; Barbosa-
Lima (2011), Benite, et. al. (2009), Dickman; Ferreira (2008) e Camargo; Nardi
(2006) analisam as atitudes do professor de fisica em suas aulas com alunos
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deficientes visuais. Os trabalhos abordam entrevistas de alunos com
deficiéncia visual e de seus professores, levantando pontos comuns de
preocupacao: inser¢do da tematica inclusdo na formagéo inicial do professor de
fisica; a forma que o aluno com deficiéncia foi incluido nas redes regulares de
ensino e como as leis fazem esta abordagem; necessidade da formacéao
continuada para o professor se qualificar; modificacdo na pratica do professor;
dificuldade dos professores em elaborar aulas sem o carater visual; utilizagao
de material pedagdgico adaptado; comunicacao do professor da disciplina com
especialistas e a importancia do desenvolvimento de projetos inclusivos que
auxiliem o professor em sua sala de aula.

Muitos autores, entre eles Silva et. al. (2015) e Veraszto e Camargo
(2015) afirmam que a maioria dos licenciandos em fase de formagdo né&o
tiveram contato com o tema inclusdo durante toda a graduagdo, mas
demonstram interesse e otimismo para enfrentar a situacao e colaborar com o
ensino do aluno com deficiéncia visual. Os licenciandos percebem que os
alunos com deficiéncia visual tém a possibilidade de aprendizado, desde que
métodos adaptados sejam apresentados a estes.

Barbosa-Lima et. al.(2014) descreve a criagdo de uma disciplina, no
curso de licenciatura em Fisica, que aborda o ensino de fisica e a educacgao do
aluno com deficiéncia visual. Nesta os licenciandos envolvidos construiam
projetos e materiais inclusivos, demonstrando a necessidade de disciplinas que
abordem essa tematica para que ocorra o desenvolvimento e a conscientizacéo
dos futuros profissionais. Barbosa-Lima e Gongalves (2014) também relatam
sobre a criagdo da disciplina inclusiva para a utilizacdo em um espaco nao
formal de ensino. As autoras alegam que os licenciandos possuem muita
dificuldade quando tém que lidar com praticas inclusivas e, muitas vezes, nao
demonstram motivacao e cuidado nas atividades.

Uma formacgédo que contemple os aspectos da deficiéncia visual é de
suma importancia, visto que o professor possui contato direto com o aluno e ele
€ seu entusiasta ou desanimador. Camargo; Nardi (2006/ 2007a/ 2007b/ 2007¢/
2007d) avaliaram a atitude do licenciando em Fisica segundo a pratica com
deficientes visuais. Eles propuseram a um grupo de alunos, futuros professores
de fisica, que construissem materiais pedagodgicos inclusivos, voltados as

varias areas da fisica, estes materiais contemplaram tanto o ensino do aluno
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deficiente visual quanto do vidente. Durante a pesquisa observaram que as
principais dificuldades encontradas baseiam-se no pensar a Fisica dependente
do ver, mas mesmo assim, os licenciandos demonstraram criatividade para
superar as atitudes passivas relativas a problematica. Voltaire; Barros; Santos
(2003) relatam trabalho de licenciandos em turmas do ensino médio. Assim, fica
demonstrado que quando a inclusdo do aluno com deficiéncia é contemplada
na formacdo inicial professor, este desmistifica o assunto, consegue

desenvolver métodos de inclusao e trabalhar com o aluno de forma plena.

2.3.2.2 Descricdo de graficos e figuras, equacionamento tatil e
dificuldade dos professores em utilizar os métodos adaptados

Muitos autores defendem a experimentacdo dos fendmenos e a
materializagdo das figuras como alternativa para o ensino de Fisica. Isso
ajudaria os alunos com deficiéncia visual, pois poderiam compreender melhor
os conteudos ministrados por meio do tato e de estimulos sensoriais. Essa
defesa é de grande valia, pois 0s alunos com deficiéncia visual ttm como uma
de suas maiores dificuldades a compreensao de graficos, imagens e equacoes,
ja que o ensino de fisica € muito voltado para o visual.

O desenvolvimento de material inclusivo para o ensino de Fisica
aparece, nas publicacoes, de trés formas: descricdo de figuras e graficos,
material tatil para equacionamento e maquetes de representacdes tatil-visuais.

Os trabalhos de Andrade; Dickman; Ferreira (2012) e Silva; Dickman;
Ferreira (2011) abordam a descricao de figuras e graficos para os alunos com
deficiéncia visual. A proposta utilizada foi a de conhecer o processo de
descricdo das figuras, entender as dificuldades encontradas pelos alunos e
apontar maneiras eficazes de se fazer a descri¢cdo, contribuindo, assim, para o
aprendizado de alunos deficientes visuais. Os autores observaram que muitas
figuras ndo sao transcritas. Afirmam que se elas constam nos livros didaticos é
porque sao importantes para a compreensao do conteudo. A escolha das
figuras que serdo eliminadas € realizada por profissionais braillistas. Estes na
maioria das vezes, nao tém dominio da disciplina e acabam por suprimir figuras

que um professor de fisica considera importante. A conclusdo é que é
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necessaria para a transcricido das figuras a descricao em relevo e em Braille
(para que o aluno possa acompanhar o que se passa na figura). A ajuda do
aluno e do professor de fisica também sdo essenciais para analisar quais
figuras devem ser transcritas e a melhor definicdo dos fendmenos em cada
uma delas.

Tato; Barbosa-Lima (2009) desenvolveram um material tatil para
equacionamento, esse material busca resolver as dificuldades encontradas
com os alunos deficientes visuais quando trabalham com equacdes. Por meio
desse material, o aluno cria uma independéncia nesse tipo de tratamento
matematico. Para a utilizacdo da ferramenta de equacionamento, é necessario
treino. O método néo é tao rapido como o de construcao por lapis e papel, mas

gera independéncia para o aluno com deficiéncia visual.

2.3.2.3 Concepgbes espontaneas

Camargo; Scalvi; Braga (2000) estudaram as concepgdes espontaneas
do aluno com deficiéncia visual total sobre repouso e movimento e Santos;
Silva; Barbosa-Lima (2009) analisaram tais concepcdes dentro da tematica das
definicoes de calor e temperatura. Em ambos os trabalhos, foi concluido que as
concepgOes dos alunos com deficiéncia visual se assemelham as concepgdes
do aluno vidente, demonstrando, assim, a importancia do professor partir de
estudos prévios para ajudar na compreensdo dos conceitos por todos o0s

alunos.

2.3.2.4 Contextos comunicacionais

Camargo; Nardi; Verasto (2008), Camargo et. al. (2009), Camargo;
Nardi (2010), Camargo (2010), Camargo; Nardi; Correia (2010) estudaram
(respectivamente em ética, mecénica, mecénica e fisica moderna) que
contextos comunicacionais beneficiam ou dificultam a participagdo do aluno
cego nas atividades de Fisica. Segundo os autores, a melhor forma de

comunicacao é a utilizacdo de uma linguagem que remeta a processos
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auditivos e visuais independentes, em que o aluno possa fazer suas
conclusdes e utilizar outras sensagbes néo visuais. A comunicacao é a variavel
central para ocorrer & inclusdo do aluno com deficiéncia visual. Sem contextos
comunicacionais adequados nas aulas de Fisica, esses alunos ficardo em
situacao de exclusao na sala de aula.

Braz; Libardi (2014) relatam as barreiras que a comunicagao apresenta
no curso superior de Fisica e apresentam dificuldades e alternativas que

podem beneficiar o aluno com deficiéncia visual.

2.3.2.5 Materiais tatil-visuais e dindmicas dentro das areas
da Fisica

Os materiais téatil-visuais sdo recursos utilizados para alunos com ou
sem deficiéncia visual. Esses aparatos ajudam no andamento da aula, na
explicagdo do conteudo abordado e na dinamizacao das aulas.

Na figura 12, esta demonstrado o quantitativo de artigos encontrados
sobre esses recursos dentro da area da Fisica, para a qual sdo destinados. Um
artigo possui caracteristicas e esta contabilizado em duas categorias.
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e Moderna
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Figura 12: Relagdo dos artigos, encontrados nos anais de congressos e nas revistas
de ciéncias, sobre deficiéncia visual — Divisdo dos materiais tatil-visuais e dindmicas
dentro dos conteldos da Fisica.
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As pesquisas demonstram alternativas e materiais para a inclusao do
aluno com deficiéncia visual no Ensino de Fisica, neles sdo explorados os
outros sentidos do aluno tirando o foco da visdo. No apéndice 6 encontram-se

categorizados todos os titulos das publicacdes aqui apresentadas.

2.3.2.5.1 Mecanica

Camargo; Silva (2004 / 2006) propuseram uma atividade (problema
aberto) a partir de um evento sonoro, para que os alunos compreendessem
conceitos de colisdo. Utilizaram uma gravacdo em que era narrada a colisdo
entre um carro e um trem. Este trabalho proporciona um estudo qualitativo do
fenbmeno abordado. Os autores ainda relatam a necessidade dos professores,
ao utilizarem este tipo de ferramenta, de dar andamento valorizando as
solugdes dos alunos de maneira gradativa.

Camargo; Silva; Filho (2006) abordam o conteudo da aceleragdo da
gravidade, enfocando os conceitos de acdo a distancia e sua influéncia para a
aceleracdo de objetos. As atividades consistiram na analise do movimento de
um objeto em um plano inclinado e no movimento de queda de um disco
metalico em um tubo. As duas atividades forneceram observacdes audiveis.

Libardi; Cardoso; Braz (2011) debatem sobre o conteudo de centro de
massa utilizando um experimento adaptado que simulava o movimento de uma
balsa.

Pazéto (2005) demonstrou outras formas de se apresentar o ensino de
fisica sem o aparato puramente visual. Este relata experimentos sobre peso,
massa, pressao, energia cinética e energia potencial gravitacional. Santos;
Varaszto (2014) trabalharam o conceito de pressao, para tal, utilizaram uma
“‘cama de pregos” e um experimento com fluidos. Os autores focaram nas
teorias de aprendizagem apresentando conceitos sequenciados para que 0s
alunos tenham melhor entendimento.

Grossi; Libardi (2015) relataram estratégias para realizar o ensino de
fisica para alunos do EJA (Educacdo de Jovens e Adultos) com e sem
deficiéncia visual. Neste trabalho foi realizada a transcricdo de textos para o
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Braille, a descricdo de figuras em relevo e a utilizacao de experimentos, para
abordar os conceitos de energia e leis de Newton.

2.3.2.5.2 Astronomia

Soares; Castro; Delou (2015) elaboraram um caderno em Thermoform
(alto relevo em PVC) com conceitos de Orbita terrestre, inclinacdo do eixo de
rotacdo da Terra, fases da Lua e eclipses solares e lunares, além de um jogo
da memoédria com os principais astros do Sistema Solar. Rizzo; Bortolini;
Rebeque (2014) realizaram oficinas sobre o Sistema Solar com recursos
multissensoriais. As estruturas beneficiaram alunos com e sem deficiéncia
visual.

Camargo et. al. (2015) relataram como alunos de licenciatura em Fisica
trabalharam com experimentos tateis conceitos de Astronomia com alunos com
deficiéncia visual. Os licenciandos utilizaram questionarios prévios para
analisar os conceitos que os alunos ja possuiam, apresentaram as maquetes
descrevendo as fases da Lua e depois aplicaram novos questionarios para
andlise do material utilizado.

Dominici et. al. (2008) desenvolveram um kit para a observacdo e
identificagdo do céu por pessoas com deficiéncia visual. O kit elaborado possui
30 pecas, todas com aplicacdes em relevo, e um livro voltado aos educadores
com os conceitos astrondmicos e a descricao do kit. As pecas desse material
sdo: 8 mapas celestes, 3 mapas mostrando a mudanca do céu a noite, 2
mapas mostrando a poluicdo luminosa, catalogo com 14 constelacdes
separadas em relevo, uma esfera celeste e 2 constelacbes tridimensionais
(todos com aplicagdes em relevo).

Santos et. al. (2013) exemplificam as teorias do Geocentrismo e
Heliocentrismo através de uma dindmica onde o aluno fica girando no centro de
uma roda e o professor parado batendo palmas, depois invertem-se as
posicdes, o aluno fica parado e o professor gira ao seu redor batendo palmas,
a partir deste ponto comenta-se sobre as teorias e apresenta-se uma maquete
tatil para os aluno. Santos (2000) se refere a modelagem para a descricao do

sistema Geocéntrico e Heliocéntrico.
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Bernardes; Souza (2009 / 2011) descrevem a elaboragédo e aplicacao
de materiais didaticos. No primeiro, falam da experiéncia da utilizagdo de
recursos portateis de audio e, no segundo, sobre recursos tateis para o ensino
de Astronomia. Os recursos portateis de audio foram desenvolvidos junto com
aluno do ensino médio regular. Eles faziam as gravagbes, demonstrando,
assim, mais um aspecto inclusivo. O material tatil foi elaborado com madeira e
porcelana fria (biscuit). Nele foram construidas constelagdes e as superficies
da Lua, Vénus e Mercurio. Na apresentacdo dos modelos tateis, também eram
utilizados os recursos portateis de audio para complementarem o trabalho.
Todas as maquetes eram coloridas para que pudessem ser utilizadas para todo
tipo de publico.

2.3.2.5.2 Optica

Azevedo et. al. (2013) demonstram conceitos da éptica por meio de
laser de baixa poténcia. Assim, tentam confirmar a trajetoria retilinea da luz. O
aluno a constréi sentindo a interagao do laser em sua pele. O trabalho referido
torna-se confuso dificultando sua empregabilidade em sala de aula.

Almeida et. al. (2011) trabalham com o conceito de 6tica geométrica
abordando a formacdo de imagem nos espelhos cbncavos e convexos.
Elaboraram uma maquete com a base em madeira, os espelhos referidos, os
objetos a serem refletidos e suas referidas imagens representadas em isopor e
os raios notaveis foram produzidos com barbante. Este trabalho pode ser
utilizado com alunos com deficiéncia visual ou ndo, ele constitui um importante
material inclusivo, além de ser construido com material de baixo custo.

Gagliardo et. al. (2011) tentam demonstrar o processo basico de
formagéo do fenbmeno da sombra. Nesta atividade, sdo utilizados materiais de
baixo custo (isopor e paletas plasticas) para a construcao de duas piramides, o0
isopor faz a base e as paletas plasticas representam as arestas. Em uma das
piramides, coloca-se uma placa de isopor préxima ao cume e, na outra,
proxima a base. Desta forma, ao iluminar as piramides, os alunos veem a

diferenga da regido com sombra. Este material pode ser tateado, mas
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representa apelos visuais que dificultam sua compreensao por um aluno com

deficiéncia visual, além de ser muito sensivel ao tato.

2.3.2.5.4 Termologia

Ribeiro; Oliveira (2011) abordam o tema absorcao de calor. Para isto,
construiram uma maquete tatil composta por uma placa de MDF, uma lampada
e anteparos de diferentes cores. Estes servem para demonstrar como a cor do
objeto pode interferir em sua temperatura. Outro ponto analisado é a influéncia
da distancia do objeto para a fonte de calor, 0 que pode ser generalizado para
explicar a temperatura dos planetas relacionada a distancia que cada um
destes encontra-se do Sol.

Oliveira; Dias; Libardi (2013) trabalham com a sensibilidade tatil de
todos os alunos envolvidos na sala de aula, indiferente de deficiéncia. Os
alunos eram vedados para verificar a diferenca da sensacdo térmica para
objetos com calores especificos diferentes.

Os autores Lima, et. al. (2011) trabalham com sensibilidade tatil para
analisar os estados fisicos da agua e o fenbmeno do ponto de fusdo do gelo e
sua interagdo com o sal de cozinha (NaCl).

2.3.2.5.5 Ondulatoria

Pascoa; Dickman; Ferreira (2013) construiram um material didatico
inclusivo para o estudo das propriedades das ondas na superficie de um liquido
e o experimento de Young. As maquetes tateis foram construidas com
massinha de modelar. Andrade; Barbosa-Lima (2013) demonstram o pulso de
ondas transversais utilizando uma maquete tatil constituida de arame e
mangueira de borracha. Ambos trabalhos foram elaborados com material de
baixo custo, e as dindmicas potencializam o aprendizado dos alunos cegos.

Ferreira; Gaspar; Azevedo (2015) elaboram maquetes tateis para
demonstrarem 0s conceitos de ondas transversais e longitudinais e com um

quadro imantado apresentam os conceitos de efeito Doopler.



31

Silva; Bernardo; Oliveira (2011) relatam o estudo das ondas sonoras
por alunos com deficiéncia visual. Na realizacao da atividade foram utilizados

instrumentos musicais, molas e desenho de ondas em alto relevo.

2.3.2.5.6 Eletricidade e Magnetismo

Morrone; Amaral; Aradjo (2008) demonstram o0s conceitos da
eletrodindmica, utilizando analogias, entre uma garrafa de agua e um canudo,
para exemplificar a corrente e resisténcia elétrica. O liquido passando dentro
do canudo simularia 0 movimento dos elétrons e a modificacao do didmetro dos
canudos demonstra a resisténcia elétrica. A eletrodindmica também foi
trabalhada por Almeida et. al. (2013). Eles construiram trés kits tatil-visuais
para este estudo. Os kits abordaram: condutores e isolantes elétricos, diferenca
de potencial, corrente e resisténcia elétrica e circuito elétrico simples.

Silva; Pierson (2013) abordaram os conceitos de carga elétrica,
processos de eletrizacao e Lei de Coulomb. No trabalho, foram desenvolvidas
maquetes tatil-visuais e valorizada a comunicacdo. Camargo et. al. (2009),
além dos trabalhos apresentados pelos autores anteriores, abordaram circuitos
elétricos e redes cristalinas.

Pereira et. al. (2011) trabalham com associacdoes de resistores em
série e paralelo, montaram os circuitos junto com os alunos e demonstraram as
equacobes, para que os alunos com deficiéncia visual acompanhassem o
encaminhar da aula foi utilizada uma lousa de aluminio e imas com numeros
em Braille. Medeiros et. al. (2007), Abreu; Oliveira (2015) também trabalham
com modelos tatil-visuais de associacao de resistores em série e paralelo.

Correa et. al. (2011) trabalham com fenébmenos do magnetismo. Foram
contempladas a inexisténcia do monopolo magnético (demonstrando que
quando um ima& quebra-se surgem outros imas) e as linhas de campo

magnético. Os modelos construidos sdo de facil entendimento e manuseio.
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2.3.2.5.7 Fisica Moderna

Pupo et. al. (2011) apresentam quatro dispositivos tatil-visuais que
representam fendmenos relacionados a Fisica Moderna: o experimento de
Rutherford, a simulacédo do aparelho utilizado para a separagcdo magnética das
radiacdes de materiais radioativos, um grafico tatil-visual sobre a meia vida do
elemento quimico radio e um dispositivo que simula uma reacdao em cadeia.
Além de fornecer a forma de construcao dos dispositivos, o trabalho apresenta
uma descricdo histérica e tedrica do conteddo analisado, o que serve de
subsidio para o professor.

2.3.2.6 Pesquisas e entrevistas: a deficiéncia visual e o
ensino

A pesquisa relacionada a educagéo do aluno com deficiéncia visual e o
ensino de Fisica perpassam por varios fatores: a criacdo de uma linha de
pesquisa, as dificuldades de tutores em ambientes ndo formais de ensino, as
dificuldades relatadas por professores e alunos com deficiéncia visual. As
referéncias abaixo comentam sobre esses aspectos.

Camargo et. al. (2009) relatam a necessidade de se implantar uma linha
de pesquisa com o0 objetivo de se investigar a inclusdo do aluno com
deficiéncia visual em aulas de fisica e educacéo cientifica. Assim, averiguaram
sobre o0 ensino de Fisica a deficiéncia visual, a inclusdo escolar e as
necessidades educacionais especiais.

Os autores Morett-Azevedo; Schramm; Souza (2015), Anjos; Camargo
(2011), Cozendey; Pessanha; Costa (2011) descrevem o panorama do ensino
de fisica e da educacdo do aluno com deficiéncia visual, analisando os
avancos, desafios e perspectivas. Siqueira; Langui (2011) realizam a pesquisa
dentro da Astronomia, evidenciando a dificuldade dos professores e a
construgcdo de material didatico. Os autores concluem que os trabalhos
apresentados sao viaveis para as salas regulares, podendo auxiliar o professor
na execucao das aulas, mas alertam para o pequeno numero de publicacdes
nessa tematica e a dificuldade destas alcancarem as salas de aula.
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Salmazo; Rodrigues (2015), Lippe; Alves; Camargo (2012), Amaral;
Ferreira; Dickman (2009), Costa; Neves; Barone (2006), Santos; Menezes;
Moreira (2001) entrevistaram alunos com deficiéncia visual e analisaram como
este esta inserido na rede regular de ensino, observando se existe a inclusao
ou exclusdo deste aluno. Constata-se que faltam materiais, métodos e
profissionais especializados para o atendimento do aluno com deficiéncia
visual.

Tagliati et. al. (2009) relatam atividades com alunos com deficiéncia
visual em ambientes ndo formais de ensino, buscando desenvolver o
aprendizado de Fisica. Marques; Giacometti (2014) relatam a utilizacao de
ferramentas de realidade virtual e aumentada para trabalhar conceitos de fisica
em espacos nao formais de ensino com pessoas com deficiéncia visual. As
atividades buscam tornar os experimentos apresentados em um espaco de
Ciéncias inclusivas. As propostas apresentadas procuram oferecer condi¢coes
de independéncia para as pessoas com deficiéncia visual.

Fontes et. al. (2011) narram a experiéncia de se ter um aluno com
deficiéncia visual em sala de aula, como deve ser o acompanhamento deste
aluno, a conscientizacdo da turma e do professor, e a preparacdo das
atividades de forma que ocorra a participacao ativa de todos os alunos.

Azevedo; Santos (2014) propéem a elaboracdo de ciclos de
aprendizagem para envolver toda a turma, fazendo com que os alunos

desenvolvam uma natureza exploratéria, participativa e inclusiva.
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3 MATERIAIS E METODOS

A pesquisa foi realizada no Educandario para Cegos Sao José Operario,
em Campos dos Goytacazes - RJ, e no Colégio Estadual Frei Tomas, em
ltaocara — RJ.

No Educandario participaram da pesquisa quatro alunos, o0s quais
responderam um formulario informativo que ajudou a identificar dificuldades
enfrentadas por alunos com deficiéncia visual nas salas de aula.

No Colégio Frei Tomas, participaram duas turmas do Ensino Médio do
Curso Normal - Formacdo de professores, (turmas envolvidas no
desenvolvimento das maquetes tatil-visuais) e um aluno do Ensino Médio
Regular com deficiéncia visual, a quem foram apresentadas as maquetes e
respondeu o formulario informativo.

A definicdo do local onde seriam apresentadas as maquetes foi
estabelecida por meio de contato com os diretores dos colégios estaduais
localizados no municipio de Itaocara. Neste municipio, apenas o Colégio
Estadual Frei Tomas possuia aluno com deficiéncia visual no Ensino Médio,
periodo escolar que ocorre o aprofundamento dos temas relativos a disciplina
Fisica.

Este trabalho possuiu varias etapas: desenvolvimento e aplicacdo do
formulario e do questionario, desenvolvimento das maquetes, montagem das
maquetes tatil-visuais com duas turmas de formacdo de professores e
utilizacdo de maquetes junto aos alunos com e sem deficiéncia visual.

Para o delineamento da pesquisa optou-se pela técnica da pesquisa-
acao, ja que a pesquisadora teve envolvimento com os participantes. Segundo
Franco (2005), a metodologia da pesquisa-acao permite que o pesquisador
assuma dois papéis, o de pesquisador e o de participante da pesquisa, para
assim considerar a pesquisa-agdo como uma pesquisa de transformacgao
participativa sempre caminhando para processos formativos. Assim, a autora
ressalta: “Se alguém opta por trabalhar com pesquisa-acao por certo tem a
conviccao de que pesquisa e acao podem e devem caminhar juntas quando se
pretende a transformacgéo da pratica”.
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3.1 RECURSOS UTILIZADOS NO DESENVOLVIMENTO DO
MATERIAL PEDAGOGICO INCLUSIVO

Para o desenvolvimento do material pedagdégico inclusivo (as maquetes
tatil-visuais) utilizou-se como base: os conteudos apresentados no Curriculo
Minimo de Fisica do Estado do Rio de Janeiro, os formularios respondidos
pelos alunos com deficiéncia visual sobre as principais dificuldades
relacionadas ao Ensino de Fisica e o referencial bibliografico deste trabalho,
item 2.3.2.5 (Materiais tétil-visuais e dindmicas dentro das éreas da Fisica).

3.1.1 Curriculo Minimo de Fisica do Estado do Rio de Janeiro
para elaboracdo do material pedagogico

Para a elaboragdo do material pedagdgico foram utilizadas as
competéncias e habilidades encontradas no curriculo minimo de Fisica, para
cada um dos bimestres e séries envolvidas. Este curriculo foi desenvolvido pela
Secretaria de Estado e Educacgéo do Rio de Janeiro em 2012:

O Curriculo Minimo serve como referéncia a todas as nossas escolas,
apresentando as competéncias e habilidades basicas que devem
estar contidas nos planos de curso e nas aulas. Sua finalidade é
orientar, de forma clara e objetiva, os itens que ndo podem faltar no
processo de ensino-aprendizagem, em cada disciplina, ano de
escolaridade e bimestre. Esta disponivel material para consulta das
12 disciplinas da base Nacional comum (SEEDUC, 2014).

Nos apéndices 7, 8 e 9, estdo expostos os curriculos minimos de Fisica
do Ensino Médio (12, 2° e 3% ano).

3.1.2 Formulario e Questionario Informativos

O formulario foi elaborado e utilizado para coletar informacdes de alunos
com deficiéncia visual sobre as dificuldades enfrentadas nos colégios, para
assim desenvolver as maquetes tatil-visuais tentando sanar tais dificuldades. E

o questionario foi para analisar o material inclusivo desenvolvido.
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3.1.2.1 Desenvolvimento do formulario e do questionario

informativos

A elaboracdo das perguntas do material investigativo seguiu alguns

passos apresentados por Martins (2008):

Caracteristicas das perguntas:
Devem ser claras e compreensiveis para os respondentes
Nao devem causar desconforto aos respondentes;

Né&o devem induzir respostas;

[ )
[ )
e Devem abordar apenas um aspecto, ou relagdo Idgica, por vez;
L]
[ )

A linguagem utilizada deve ser adequada as caracteristicas dos

respondentes.

Na tabela 01, encontra-se o formulario aplicado aos alunos com

deficiéncia visual. Este possui uma parte de identificacdo e 16 (dezesseis)

perguntas. Sua aplicacdo ocorreu em formato de entrevista. Na tabela 04, que

se encontra no item 04 (Resultados e Discussao), esta o questionario aplicado

aos alunos que participaram do desenvolvimento das maquetes. Este possui 15

questdes.

Tabela 01: Formulario aplicado aos alunos com deficiéncia visual.
Formulario Informativo

Caro aluno,

Identificagio

MNome:

Género: () Masculino { ) Feminino
Idade:

Momento da Aquisicio da deficiéncia:

Solicito que vocé responda o presente questionario para que eu possater informactes
importantes para melhor desenvolver estratégias de ensino.

(..) Baixa visdo ([ ) Cegueira

2 Mocé nasceu com esta deficiéncia visual?
(.J5im { JMNio ( ) Mio se

3.Que série vocé cursa?

4 Vocétem alguma dificuldade para
acompanhar as aulas?

{.)muita { )pouca { )nenhuma

2.Quais dificuldades vocé enfrenta na escola?
6. A escola fornece material adaptado para

voca?

(.. sim

( )ndo

Endereco:

Informacgbes 8.Em qual disciplina vocé tem mais dificuldade?
1. Qual otipo de deficiéncia visual vocé

apresenta? 9. O professor costuma adaptar materiais para

voce?

{.)sim { }ndo

10. Vocé se sente acolhido na escola?

(.)sim { }ndo

11. Como é seu relacionamento com os colegas?
12.Como vocé gostaria que fossem as aulas?
13.Vocé recebe ajuda de quem no colégio?

14 As aulas da sala de recurso ajudam vocé a
participar efetivamente das aulas de sala regular?
(.} sim

{.)ndo
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7. Se pudesse escolher onde vocé estudana? (..) escolando tem sala recurso
{..) em uma classe regular
{..) em uma sala regular, com a sala de recurso | 15. Existe esforco do professor para ensinar
Como apoio vocé?

{.) emuma sala especial (..)sim ({ )nio
{..) emuma escola especial para deficientes

tem da escola?

visuais J6.Quais as lembrancas mais marcantes vocé

3.1.2.2 Aplicagdo e analise do formulario informativo

Os formularios informativos foram desenvolvidos para coletar dados dos
alunos com deficiéncia visual. Esses foram aplicados antes da elaboragcao das
maquetes tatil-visuais.

As perguntas tém por objetivo saber sobre a vida escolar do aluno, seu
contato com os colegas, professores e funcionarios, principais dificuldades nas
disciplinas, se tem ajuda de alguém para executar as tarefas em sala de aula
ou em casa etc.

Este formulario foi aplicado a cinco alunos com deficiéncia visual. Quatro
alunos do Educandario para Cegos Séao José Operario, em Campos dos
Goytacazes — RJ, e um, no C. E. Frei Tomas em ltaocara — RJ.

Os formularios foram aplicados em formato de entrevista.

A questao 1 referiu-se ao grau da deficiéncia visual do aluno, se este
possuia cegueira ou baixa visdo. Todos os alunos participantes possuiam
cegueira, ou seja, falta do sentido da viséo.

A questdo 2 investigou se o aluno havia nascido com a deficiéncia
visual ou adquirido. Trés alunos nasceram com deficiéncia visual total, e dois
possuiam baixa visdo, ocorrendo a evolucdo da deficiéncia até alcancar a
deficiéncia total.

Na questdo 3, buscou-se saber em que ano escolar os alunos se
encontravam. Dois estavam no Ensino Fundamental um na modalidade de
Jovens e Adultos — EJA (5° ano) e um na modalidade regular (7% ano); os
outros trés no Ensino Médio, 1° e 2% ano regular e 3% ano por médulo.
Relacionando as informacdes do periodo escolar em que cada aluno se
encontra com a idade dos alunos (18,16, 20,20 e 23 respectivamente de
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acordo com a apresentacdo dos anos escolares), conclui-se que ha uma
grande defasagem idade-série.

A questdo 4 abordou se o aluno possui dificuldades para acompanhar as
aulas. Um aluno alegou ter muita dificuldade, dois pouca e dois nenhuma. Os
alunos que alegam néao ter dificuldade s&o os que nado nasceram com a
deficiéncia visual total. Apenas um aluno alegou ter muita dificuldade de
acompanhar as aulas, mas todos possuem defasagem idade-série, 0 que
demonstra que os métodos de ensino nao estdo adequados a esses
alunos.

A questdo 5 procurou identificar as dificuldades que os alunos
enfrentavam na escola que foram: acompanhar as aulas, chegar até a escola,
comunicar-se com os professores e andar pela unidade. Essas dificuldades
refletem a falta de meios de adaptacdo para acolhimento do aluno com
deficiéncia visual e a falta de professores especializados.

A questéao 6 referiu-se ao fornecimento de material adaptado para alunos
com deficiéncia visual. Quatro alunos relataram que a escola nao possui
materiais e um colocou que, as vezes, a sala de recursos possui 0 material.

A questao 7 procurou identificar onde os alunos participantes gostariam
de estudar. Trés alunos afirmam estar satisfeitos com matricula na rede regular
de ensino, mas um deles alerta para a necessidade da escola oferecer uma
sala de recursos com mais apoio, ja os outros dois alunos gostariam de estar
em um colégio especial, com o ensino voltado apenas para o discente com
deficiéncia visual.

A questdo 8 tentou identificar a disciplina de maior dificuldade dos
alunos. Todos os alunos referiram-se a matematica. Os alunos do ensino
médio acrescentaram a Fisica e a Quimica.

A questdo 9 perguntou se os professores adaptavam materiais para
eles. Dois disseram que nao, e trés alunos afirmaram que seus professores
adaptavam materiais, mas esses seriam o0s professores do educandario.
Quando se pergunta sobre a escola regular, eles dizem que sdo raros 0s
professores dispostos.

A questdo 10 referiu-se ao acolhimento que os alunos encontram na

escola e todos dizem sentirem-se acolhidos.
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A questdo 11 perguntou sobre o relacionamento dos alunos com
deficiéncia visual com os demais colegas de classe. Todos os alunos
afirmaram ter um bom relacionamento, embora sejam poucos dispostos a
ajuda-los em sala.

A questao 12 referiu-se a forma que os alunos gostariam que fossem as
aulas. Eles citam que os professores precisavam ser preparados para lidar com
alunos com deficiéncia e a necessidade de materiais adaptados. Um aluno
relata que os professores precisavam dar mais explica¢des nas aulas.

A questdo 13 indagou sobre de quem os alunos recebem ajuda no
colégio. Eles dizem que de alguns professores e colegas.

Na questdo 14, perguntou-se sobre a sala de recursos, se esta ajuda
efetivamente nas aulas da sala regular. Apenas um aluno disse conseguir
auxilio necessario na sala de recursos. Outro aluno comentou que a sala de
recurso sO fornece material e trés alunos afirmaram nao ter sala de recursos
em suas escolas.

A questao 15 buscou saber se existe esfor¢co do professor para ensinar o
aluno com deficiéncia visual. Quatro alunos afirmaram haver dedicacao de
alguns professores.

A questdo 16 indagou sobre as lembrancas mais marcantes que esses
alunos ja tinham vivido na rede regular de ensino. Trés alunos afirmaram nao
ter nenhuma lembrangca marcante. Um aluno relatou uma ocasido em que
colegas de classe reuniram-se para comprar o material de que ele necessitava.
O outro aluno descreveu apenas ter lembrancas de sofrimento, pois os demais
alunos da classe implicavam com ele.

De acordo com as respostas obtidas nos questionarios, percebe-se a
distorcao idade-série. Os alunos envolvidos na pesquisa possuem diferenga de
faixa etaria, mas as dificuldades apresentadas sao muito parecidas.

As principais dificuldades sao: disponibilidade de material adaptado (as
disciplinas sdo muito visuais e o professor ndo leva material adaptado para as
aulas), aplicacao de provas (as provas sdo aplicadas em horario diferenciado
dos outros alunos e por um profissional capacitado em Braille. Esse, na maior
parte das vezes, desconhece o contelddo, 0 que o impede de esclarecer duvidas
do conteludo abordado), dificuldade para entenderem as disciplinas que

envolvem caélculos, falta de compreenséo e colaboragao por parte de professores
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e demais alunos do colégio. Alguns alunos garantem que prefeririam estudar

em classes especiais para terem acesso a todos 0s recursos.

3.2 DESENVOLVIMENTO DO MATERIAL PEDAGOGICO INCLUSIVO

Na construcao dos recursos pedagogicos foram utilizados: materiais de
baixo custo, transcricao de nomes ou legendas em tinta e em Braille, e material
com cores bem distintas para gerar contraste (necessario para alunos com
baixa visdo). Esses cuidados sdo necessarios para que outros sentidos dos

educandos sejam agucados.

3.3 AS TURMAS ENVOLVIDAS NA PESQUISA

Foram envolvidas na pesquisa duas turmas do Ensino Médio Curso
Normal, formacdo de professores. Uma turma de 1° e uma de 3° ano. Essas
com um quantitativo de 31 alunos, estes participaram da elaboracdo das
maquetes tatil-visuais.

O 12 ano participou da construcao das maquetes no 1° e 4° bimestres, ja
o 32 apenas no 4° bimestre de 2015. Como proposta de aprender fisica de uma
forma diferenciada, construindo materiais inclusivos sobre os conteudos que
estavam estudando durante o ano em Fisica.

Nao é apresentada a participagdo de uma turma de 2° ano, pois essa
modalidade de ensino ndo possui a disciplina Fisica nesta etapa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados foram obtidos e analisados em vérias etapas: construcéao
das maquetes tatil-visuais; apresentacdo das maquetes tatil-visuais e; analise
dos questionarios aplicados as turmas que elaboraram as maquetes tatil-

visuais.

4.1 CONSTRUGAO MAQUETES TATIL-VISUAIS

Duas maquetes tatil-visuais foram elaboradas pela professora-
pesquisadora, as demais foram construidas com as turmas envolvidas na

pesquisa.

4.1.1 As duas primeiras maquetes tatil-visuais desenvolvidas

Foram construidas duas maquetes tatil-visuais que abordam o inicio do
contetdo de Fisica do 1% ano do Ensino Médio, presente no curriculo minimo
(1° Bimestre). Estas maquetes foram construidas pela professora-
pesquisadora e serviram de modelo para as turmas envolvidas observarem os
aspectos que teriam que considerar em suas maquetes.

As maquetes abordam o conteudo do Modelo Geocéntrico e do Modelo
Heliocéntrico. Estas estdo representadas nas figuras 13 e 14.
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0 Modelo Geocéntrico
defendido
principalmente por
Claudius Ftolomeu e
Aristoteles, enuncia um
modelo tedrico do
universo onde a Terra
estaria no centro do
Sistema Solar e os
demais astros, inclusive
0 Sol, fixados em
esferas concéntricas
girando ao seu redor. A
ordem destes astros
seria; Lua, Mercudrio,
VEénus, Sol, Marte,
Jupiter e Saturno.

Figura 13 : Maquete tatil-visual de representagédo do Modelo Geocéntrico.

O Modelo Heliocéntrico
defendido por Nicolau
Copérnico e comprovado
por Galileu Galilei, Kepler e
Isaac Mewton, consistia em
um modelo tedrico do
Sistema Solar onde a Terra
e 05 demais planetas se
movem em orbitas elipticas
ao redor do Sol, estando
este localizado em um dos
focos desta elipse. A ordem
dos astros que orbitam o
Sol: Mercurio, Vénus, Terra,

Marte, Jupiter, Saturno,
Urano e Netuno.

Figura 14: Maquete tatil-visual de representagédo do Modelo Heliocéntrico.

As maquetes foram construidas sobre uma base de madeira forrada com
um tecido preto, as 6Orbitas foram feitas por barbante tingido de amarelo para
que desse contraste no tecido (representacao na figura 15). Os planetas foram
representados por bolas de isopor. Elas nao tém a real propor¢céao dos planetas,
pois se assim fosse, as maquetes ficariam em um tamanho pouco acessivel.
Todos os astros representados possuem seus nomes em Braille e tinta. As

maquetes possuem uma instalacao elétrica para que uma lampada coberta por
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um globo acenda e facga a representacao do sol, assim os alunos também teréao

a sensacao térmica (representacao na figura 16).

Figura 15: Detalhes das maquetes tatil-visuais: fundo preto, linhas em alto
relevo,escrita em tinta e em Bralille.

Figura 16: Maquetes tatil-visuais de representagcdo dos Modelos Geocéntrico e
Heliocéntrico com as lampadas que indicam o Sol acesas.

Essas maquetes tatil-visuais foram apresentadas no Educandario para
Cegos Sao José Operario em Campos de Goytacazes, as professoras
presentes chegaram a conclusdao que este material pode beneficiar no
processo de ensino-aprendizagem dos alunos com deficiéncia visual.
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4.1.2 Maquetes tatil-visuais desenvolvidas com a colaboracao
das turmas envolvidas

Para a construcdo das maquetes foi utilizado material de baixo custo,
para facil reproducdo das maquetes. A professora-pesquisadora forneceu o
material utilizado para a construcao das maquetes e esteve presente durante
todo o processo de desenvolvimento das mesmas, colaborando como
orientador.

As turmas envolvidas tinham que levar uma pesquisa sobre o contetudo
que seria abordado pela maquete, para que estivessem cientes do que
trabalhar no material que estavam elaborando.

A turma do 12 ano possuia 16 alunos. Estes foram divididos em grupos
de quatro integrantes. E a turma do 3% ano possuia 15 alunos. Eles foram
divididos em trés grupos com quatro integrantes e um grupo com trés.

O 12 ano ficou com 14 maquetes e 0 3% com 12. Essas maquetes foram
divididas para as turmas de acordo com os conteldos que esses tiveram no
ano letivo.

A tabela 02 apresenta o nome das maquetes que cada turma construiu.

Tabela 02: Relagcao das maquetes tatil-visuais construidas pelas turmas envolvidas na
pesquisa.

Maquetes construidas pelo 12 ano Maquetes construidas pelo 32 ano

Sistema Planetario Associacao de Resistores em Série

Movimento de Rotacado da Terra Associacado de Resistores em Paralelo

Movimento de Translagéo da Terra Magnetismo Terrestre

12 Lei de Kepler Forca de Atracdo de um ima

22 Lei de Kepler Forca de Repulsado de um ima

32 Lei de Kepler Linhas de Campo Magnético em um ima

identificando po6lo Norte e Sul

Lei da Gravitacdo Universal Reflexdo da Luz

Forga resultante na mesma diregéo e
sentido

Refracdo da Luz

Forca resultante na mesma direcdo e
sentido oposto

Ondas Transversais

Forca resultante perpendicular

Ondas Longitudinais

Energia Cinética

Olho Humano

Energia Potencial Elastica

Disperséao da luz branca

Energia Potencial Gravitacional

Escalas Termométricas

Na figura 17 encontram-se

maquetes.

imagens das turmas construindo

as
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Figura 17: Turmas construindo maquetes tétil-visuais.

As maquetes construidas foram doadas para a sala de recurso do
colégio para que sejam utilizadas pelos professores em suas aulas de Fisica.
Apds a construcdo das maquetes, os grupos fizeram roteiros explicativos que
constam: a explicacdo do fenébmeno abordado, 0 que se deve analisar na
maquete, e o material utilizado na construgdo da maquete (0 que pode ajudar
na reproducao).

Como o colégio possui um aluno com deficiéncia visual no 12 ano, as
maquetes que servem para esta fase foram apresentadas a este.

Os alunos envolvidos na construgao das maquetes responderam a um
questionario apds concretizarem seu trabalho para que assim fosse realizada
uma avaliacao do material desenvolvido.

Nesses questionarios, os alunos foram interrogados sobre aspectos da
construgcdo das maquetes, dos recursos disponiveis no colégio, da utilizagao
das maquetes para demonstrar os fenémenos fisicos abordados para os alunos

com e sem deficiéncia visual.
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4.1.3 Relagdo das maquetes tatil-visuais desenvolvidas

As maquetes elaboradas possuem um roteiro indicando sua utilizagao e
o conteudo proposto. Na tabela 03 tem-se a imagem da maquete, o material
utilizado em sua construcao e sua relagdo com o Curriculo Minimo de Fisica do
RJ.

Tabela 03: Relacdo da representagdo das maquetes tatil-visuais desenvolvidas na
pesquisa.

Relacao das Maquetes Tatil-visuais Material utilizado | Curriculo
na construcao da Minimo
magquete

eBase: madeira 12 bimestre
forrada de —12ano
cartolina branca

eOrbitas: linha
grossa

ePlanetas: bolas de
isopor de
tamanhos
variados

#Sol: globo de luz
Obs.: A maquete
possui uma
instalacao elétrica
para representar
o Sol, esta
precisa ser feita
por baixo da
madeira e bem
isolada para néo
ter o risco de
choque.

Sistema Solar

Movimento de
Rotacéao da
Terra

eBase: Isopor 12 bimestre
forrado com —12ano
emborrachado
azul

eTerra: bola de
isopor

Obs.: O planeta é
fixado por um
palito de
churrasco e é
levado em
consideracao a
inclinacao do
planeta

M
OVIMENTO DE ROTACAQ DA TERRA
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Movimento de
Translagao da
Terra

eBase: madeira
forrada com TNT
preto

eOrbitas: barbante
grosso

ePlanetas: bolas de
isopor de mesmo
tamanho

#Sol: globo de luz
Obs.: A maquete
possui uma
instalacao elétrica
para representar
o Sol, esta
precisa ser feita
por baixo da
madeira e bem
isolada para néo
ter o risco de
choque

12 bimestre
—12ano

Modelo
Geocéntrico

eBase: madeira
forrada com TNT
preto

eOrbitas: barbante
grosso
ePlanetas: bolas de
isopor tamanhos
variados

eSol: globo de luz
Obs.: A maquete
possui uma

Modelo
Heliocéntrico

instalacao elétrica
para representar
o Sol, esta
precisa ser feita
por baixo da
madeira e bem
isolada para néo
ter o risco de
choque

12 bimestre
—1%2ano

12 bimestre
—1%2ano

12 Lei de Kepler

eBase: isopor
forrado com TNT
preto

eOrbitas: barbante
grosso

eEstrela e planetas
em orbita: bolas
de isopor de
diferentes
dimensodes

12 bimestre
—1%2ano
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22 Lei de Kepler

eBase: isopor
forrado com
emborrachado
preto

eOrbitas: barbante
grosso

eEstrela e planetas
em orbita: bolas
de isopor de
diferentes
dimensodes
Desenho das
areas: Linha
grossa
(extremidades
fixadas na estrela
e outras na orbita)

12 bimestre
—1%2ano

32 Lei de Kepler

eBase: isopor
forrado com TNT
preto

eOrbitas: barbante
grosso

eEstrela e planetas
em orbita: bolas
de isopor de
diferentes
dimensdes
Distancia da
estrela até os
planetas:
emborrachado
com gliter azul

12 bimestre
—1%2ano

Lei da
Gravitacao
Universal

eBase: isopor

forrado com

emborrachado

preto

eMassas 1 e 2:
duas bolas de
isopor de
dimensao

eIndicacdo das
forgcas e distancia
entre as massas:
Palito de
churrasco

12 bimestre
—12ano

Forga resultante
na mesma
direcao e
sentido

eBase: isopor
forrado com
contact preto

elImagem Caixa:
emborrachado
com gliter azul

22 bimestre
—12ano
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Forga resultante
na mesma
direcao e
sentido oposto

eSetas:
emborrachado de
texturas
diferentes Caixa:
isopor forrado
com contact
vermelho

Forca resultante
perpendicular

FORGA RESULTANTE PERPENDICULAR

eDirecOes das
forgas: barbante
fixado na caixa

eDirecéo da forga
resultante: corte
na base de isopor

22 bimestre
—12ano

22 bimestre
—1%2ano

Energia
Cinética e
Energia
Potencial
Gravitacional

eBase: isopor
forrado com TNT
marrom

eSetas de altura:
emborrachado
com gliter azul

eCalhas: pedagos
do rolo de onde
tubo de papelao

eBola: bola de
isopor ou de gude

eRampa: isopor
forrado com
cartolina preta
Obs.: Arampa é
fixada com palitos
de churrasco

32 bimestre
—2%ano

Energia
Potencial
Elastica

Bl ENERGIA POTENCIAL ELASTICA

eBase: isopor
forrado com TNT
preto

eMola: Espiral de
caderno (fixada
com palito de
picolé)

eBola de gude

eTrilho: feito no
proprio isopor do
tamanho que a
bola de gude
consiga correr
nele
Obs.: deixar o
final do trilho sem
cortar para

segurar a bola

32 bimestre
—2%ano
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Escalas
Termométricas

eBase: isopor
forrado com
contact branco

lixa de unha
(amarela - lixa
natural, preta —
lixa encapada
com TNT e
laranja- lixa
encapada com
emborrachado
comum)
eMarcacao das
escalas:
emborrachado
com gliter azul

eBase das escalas:

22 bimestre
—2%ano

Associacao de
Resistores em
Série

eBase: isopor
forrado com TNT
eArmacao do
circuito:
emborrachado
com gliter
eResistores:
emborrachado
comum

12 bimestre
—32ano

Associagao de
Resistores em
Paralelo

eBase: isopor
forrado com
contact vermelho
eArmacao do
circuito:
emborrachado
camurgado
eResistores:
emborrachado
comum

12 bimestre
—3%2ano

Magnetismo
Terrestre

eBase: medade da
bola de isopor

eTerra: bola de
isopor (para
diferenciar os
pélos os dois
lados foram
pintados de azul,
mas apenas em
um foi colado
pedacos de
emborrachado)

22 bimestre
—3%2ano
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Forca de
Atracao de um
ima

FORGCA DE ATRACAOQ DE UM IM;

eBase: isopor
forrado com TNT
vermelho
eSetas:
emborrachado
com gliter
vermelho

el .ados do ima:
isopor encapado
com
emborrachado
camurca e
emborrachado
com comum

22 bimestre
—3%2ano

Forca de
Repulsdo de
um ima

eBase: isopor
forrado com
contact branco

eSetas:
emborrachado
comum laranja

cola com gliter
vermelha

eLados do ima:
isopor encapado
com
emborrachado
gramado e
emborrachado
com gliter

elLinhas de campo:

22 bimestre
—3%2ano

Linhas de
Campo
Magnético em
um ima
identificando
pblo Norte e Sul

eBase: isopor
forrado com
contact azul

eSetas:
emborrachado
comum laranja

borracha de
aquario

el ados do ima:
isopor encapado
com
emborrachado
gramado e
emborrachado

com gliter

elLinhas de campo:

22 bimestre
—3%2ano
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Reflexdo da Luz

eBase: isopor
(metade sem forro
e metade forrada
com papel
aluminio —
superficie
refletora)

eLinha Normal:
pedacgos de
emborrachado
comum preto
fazendo um
pontilhado
eRaios:
Emborrachado
com gliter
eAngulos: Barbante
grosso

42 bimestre
—3%2ano

Refracdo da
Luz

eBase: isopor
(metade forrado
de TNT lilas e
metade de juta,
para diferenciar
0s dois meios)

eLinha Normal:
pedacos de
emborrachado
comum preto
fazendo um
pontilhado

eRaios:
Emborrachado
com gliter

42 bimestre
—3%2ano

Ondas
Transversais

eBase: isopor
forrado com
contact preto

eOnda: Fio rigido
(fixado pelas
extremidades na
base)

eSimulador de
ondas: barbante
(fixado em
apenas uma

extremidade)

42 pimestre
—3%2ano
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Ondas
Longitudinais

eBase: isopor 4° bimestre
forrado com —3%ano
emborrachado
preto

eMola: Mola
maluca (fixada
por uma das
extremidades)

eTrilho: isopor
forrado com
contact vermelho

Olho Humano eBase: isopor 3¢ bimestre
forrado com —3%ano
contact preto

eEsfera do olho:
banda da bola de
isopor

e\Vasos
sanguineos: cola
com gliter
vermelha

eNervo 6tico:
pedaco de isopor
quadrado

ePupila: gliter
grosso colado

Disperséo da eBase: isopor 4° bimestre
luz branca forrado com TNT | —3%ano
preto

eRepresentacao da
luz branca: fios de
barbante

eRepresentacao
das cores:
emborrachado de
diferente texturas

As bolas de isopor foram pintadas com tinta de tecido e no barbante
grosso passou-se cola e deixo-0 secar antes da utilizacdo, para que este
ficasse firme. As cores aplicadas nas maquetes precisam idealizar o fen6meno,
ja que estas servem tanto para o aluno com e sem deficiéncia visual.

As maquetes elaboradas ndao abordam todo o curriculo minimo, mas

consegue contemplar grande parte de seu conteudo.
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4.2 APRESENTAGCAO DAS MAQUETES TATIL-VISUAIS

As maquetes tatil-visuais foram apresentadas ao aluno com deficiéncia
visual e a turma envolvida. Como o aluno pertencia a uma turma de 12 ano,
foram apresentadas a ele as maquetes que envolviam seu curriculo.

Na figura 18, estd o momento em que o professor-pesquisador

apresenta as maquetes sobre o modelo Geocéntrico e o Heliocéntrico.

i L- 5 i
Figura 18: Arsentaéo das maquets étil-visuais modelo Gcéntrico e
Heliocéntrico para o aluno com deficiéncia visual.

Na figura 19, sdo evidenciados trés momentos em que equipes das
turmas envolvidas apresentaram maquetes para o aluno com deficiéncia visual
e 0s demais alunos da turma. Durante todas as apresentagdes o professor-
pesquisador acompanhou o processo, intervindo quando necessario para expor

alguma informagéo do conteudo.

igura ':mﬁp?éfs-éntagéo de quetes tatil-visuais pelas turmas envolvidas na
pesquisa para o aluno com deficiéncia visual.

As maquetes despertaram muito interesse tanto do aluno com
deficiéncia visual quanto nos demais. O ato dos alunos construirem as
maquetes contribuiu para o processo de ensino-aprendizagem, pois estes
tinham que procurar mais informagdes do conteudo para dispor em suas

maquetes, e conseguir apresenta-las devidamente.
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As maquetes deixaram os conteudos mais concretos e retiraram das

aulas o carater puramente visual.

4.3 ANALISE DOS QUESTIONARIOS APLICADOS AS TURMAS QUE
ELABORARAM AS MAQUETES TATIL-VISUAIS

Nesta etapa é apresentada a analise das respostas obtidas no
questionario aplicado as turmas envolvidas apos a construcao das maquetes.
Na tabela 04 tem-se este questionario.

Tabela 04: Questionario informativo aplicado aos alunos envolvidos na pesquisa

QUESTIONARIO INFORMATIVO

Aluno:

Turma:

1. Vocé ja havia feito algum trabalho para aluno com deficiéncia visual? Em que disciplina?

2. Vocé acha que o material que elaborou pode ajudar a explicar os temas propostos para
um aluno com deficiéncia visual? Por qué?

3. Liste as dificuldades encontradas na elaboragdo das maquetes.

4. Vocé em seus estagios ja trabalhou com algum aluno com deficiéncia visual? Como foi a
experiéncia?

5.Vocé considera que sua formacgao o qualifica para trabalhar com alunos com deficiéncia
visual? Por qué?

6. Vocé acha que esta experiéncia pode ajudar a elaborar futuros materiais para alunos
com deficiéncia visual? Por qué?

7. Vocé acha que estas maquetes podem ajudar no entendimento dos conteudos de Fisica
para alunos sem a deficiéncia visual? Por qué?

8. Qual o principal objetivo de se elaborar esse formato de material?
9. Vocé ja visitou alguma sala de recurso? Estava em funcionamento?

10.Que reacgao voceé teria se caso tivesse que trabalhar com um aluno com deficiéncia
visual?

11.Vocé ja estudou com algum aluno com deficiéncia visual? Caso afirmativo, como era o
comportamento de seus colegas diante deste aluno? E dos professores?

12.Vocé sabe como se escreve em Braille?
13. Seu colégio possui alunos com deficiéncia visual? Caso afirmativo, vocé o conhece?

14. Vocé considera que seu colégio tem estrutura para atender a um aluno com deficiéncia
visual? Por qué?

15. Seu colégio possui uma sala de recursos em funcionamento? Ja teve acesso a ela?
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Foram 31 alunos participantes, 16 do 12 ano e 15 do 3° ano. Realizando
uma comparagao entre as duas turmas, observou-se que as respostas foram
bem parecidas, ocorrendo divergéncia apenas nas questdes 4, 9 e 12. As
respostas dessas questdes foram influenciadas pelo tempo de permanéncia
que dos alunos estao no curso.

Na anadlise das questdes, foram citadas algumas respostas dos alunos,
sem que fossem identificadas.

e 12 questdo (Vocé ja havia feito algum trabalho para aluno com
deficiéncia visual? Em que disciplina?)
Essa questdo foi para avaliar se o aluno tinha conhecimento sobre a
construgdo de material adaptado para alunos com deficiéncia visual.
Apenas um aluno afirmou ja ter realizado esse tipo de trabalho, como
pode ser observado na figura 20, e esse ainda afirmou que foi na disciplina de
Praticas Pedagdgicas, em outra instituicdo de ensino na qual havia estudado.

EmSIM mNAO
30
16 14
0 l 1 . 1
12 ANO 32 ANO TOTAL

Figura 20: Andlise das respostas obtidas na questdo 1 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

Essa realidade foi uma surpresa, pois se tratavam de duas turmas de
formagao de professores, uma, inclusive, de 3° ano (formandos). Esses futuros
profissionais tinham que ter essa bagagem em sua formacéao, pois esses sao
os futuros professores da Educacdo Infantii e do Ensino Fundamental 1°

segmento.
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e 22 questdao (Vocé acha que o material que elaborou pode ajudar a
explicar os temas propostos para um aluno com deficiéncia visual? Por
qué?)

Essa questao buscou uma auto-avaliacao do aluno, em que ele avaliava
a maquete tatil-visual que construiu.

Na figura 21 esta apresentada a analise dessa questdao, em que 30
alunos consideram o material eficaz e um tem duvida de sua eficiéncia, se ele

havia conseguido relacionar todo o contetdo proposto.

mSIM mNAO mTALVEZ
30
15 15
o 1 0 0 o 1
12 ANO 32 ANO TOTAL

Figura 21: Andlise das respostas obtidas na questdo 2 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

Os alunos relacionaram a eficiéncia da maquete tatil-visual com a
construcao de conceitos mais concretos, em que foram retiradas as vertentes
puramente visuais, explorando os outros sentidos do aluno. Alguns exemplos

das explicagdes dos alunos: “o aluno vai tocar e identificar”; “ele vai identificar,
pois tem alto relevo”; “o aluno tem conhecimento ao tocar o material”’; “facilita a
compreensao do conteldo”; “o material é adequado”; “facilita a aprendizagem
dos alunos”.

Alguns alunos destacaram que esse material € auxiliard o professor,
esse dard a explicacdo, e a maquete sera um artificio a mais para a
compreensao do contetdo. Exemplos: “o aluno vai sentir com a mao e com a
explicacdo, vai entender” e “a maquete é util com a ajuda de um professor”.

Um aluno referiu-se a necessidade do material adequado e o
envolvimento de toda turma com o processo de inclusdo do aluno com

deficiéncia, “a maquete facilita a vida e o aprendizado de quem possui a
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deficiéncia visual, fazendo também com que haja uma interagcdo com 0s outros

colegas”.

e 32 questdo (Liste as dificuldades encontradas na elaboragdo das
maquetes.)

Nessa questdo, os alunos tinham que expor as principais dificuldades
surgidas no desenvolvimento das maquetes tatil-visuais. Diferente do que
ocorreu nas outras questdes, nessa, os alunos puderam dar mais de uma
resposta, logo o quantitativo de respostas é maior do que dos alunos
envolvidos.

A principal queixa relaciona-se a adequacdo do material, em se
transformar um fenémeno associado a Fisica, um termo abstrato em um objeto
concreto que consiga transmitir todo o conteludo abordado e beneficiar alunos
com e sem deficiéncia visual. Dezoito alunos relatam esta dificuldade. Dois
alunos relatam bem essa dificuldade: “na elaboracdo do trabalho, pois nés
somos visuais, assim tivemos muita dificuldade em elaborar um trabalho que
possa ser tocado e entendido” e “colocar texturas no lugar certo”.

Quatro alunos alegaram nao terem tido dificuldade, um sentiu
dificuldade em compreender o conteudo da Fisica proposto, 4 relataram
problemas com o trabalho em equipe.

Outros dois problemas mencionados foram: a falta de materiais e lugar
disponivel no colégio para que as maquetes construidas fossem guardadas,
pois, no colégio, mexeram em maquetes e sumiram com uma parte do material
disponivel para a montagem das mesmas, o que atrasou o trabalho e
desmotivou alguns alunos.

Na figura 22, sdo apresentados os dados fornecidos pelas respostas

desta questao.
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m1°2ANO m32ANO

10

4 4
3
1 1
;. 0 0 l 0 l
.

NAO DIFICULDADE DIFICULDADE PROBLEMAS NO FALTADE LUGAR
ENCONTRARAM PARA PARA ADEQUARA TRABALHO EM MATERIAIS DISPONIVELNO
DIFICULDADES COMPREENDER O MAQUETE PARA GRUPO COLEGIO PARA

TEMA DA FISICA OALUNO COME GUARDAR AS
PROPQOSTO SEM DEFICIENCIA MAQUETES

VISUAL

Figura 22: Andlise das respostas obtidas na questdo 3 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

e 42 questao (Vocé em seus estagios ja trabalhou com algum aluno com
deficiéncia visual? Como foi a experiéncia?)

Essa questao averiguou se os alunos envolvidos ja haviam tido contato,
enquanto estagiarios, com alunos com deficiéncia visual.

O 12 ano foi unanime, ninguém ainda havia trabalhado com alunos com
deficiéncia visual, fato esperado, pois nesta fase do curso ocorrem poucas
intervengcdes em salas de aula. Porém uma coisa que chamou a atencao na
resposta dos alunos foi a forma que eles relataram a falta de convivéncia com o
aluno com deficiéncia visual: “ndo trabalhei com nenhum aluno assim” e “nao,
porque a gente ndo trabalha nada sobre deficiéncia”, os alunos terminam o
primeiro ano sem terem consciéncia da inclusdo dos alunos com deficiéncia.

No 32 ano, apenas um aluno nao estagiou em turmas com alunos com
deficiéncia visual. Este vinha de outro colégio. Os alunos relataram que foi uma
boa experiéncia e todos demonstraram surpresa pelo aluno ser inteligente: “foi
normal devido a inclusdo, ele era um dos mais inteligentes da turma”, “foi
normal e ele se destacava em relacdo aos outros alunos”, “um pouco
complicado, mas ele era bem sabido, sabia muita coisa e conhecia bem o
ambiente que o rodeava”, “foi bom, e 0 que eu pude perceber ter um aluno
deficiente ndo € uma coisa muito diferente, pois o aluno era o mais inteligente
da turma”. Os relatos dos alunos, futuros professores, demonstram a ideia

errbnea que a deficiéncia visual acarreta um atraso no aprendizado do
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individuo. Durante a construcdo das maquetes, tentou-se reverter esta visao,
demonstrando que com materiais adequados todos conseguem o
desenvolvimento pleno.

Na figura 23, esta apresentada a andlise das respostas obtidas nesta

questao.
mSIM mNAO
16 14 10 Y
1 0. il
12 ANO 32 ANO TOTAL

Figura 23: Andlise das respostas obtidas na questdo 4 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

e 5% questdo (Vocé considera que sua formagéo o qualifica para trabalhar
com alunos com deficiéncia visual? Por qué?)

Esta questdo busca ver a concepgdo que o0s alunos possuem
relacionada a sua formacao e a deficiéncia visual.

A maior parte dos alunos considera que a formacao nao o prepara para
lecionar para um aluno com deficiéncia visual, eles alegam poucos trabalhos
que possam beneficiar esse aprendizado e a dificuldade de preparar materiais
adaptados. Algumas citagcdes quando se pergunta se a formagao suprira um
possivel trabalho com alunos com deficiéncia visual: “Nao, porque tenho
dificuldade em preparar um trabalho para alunos com deficiéncia visual”; “Nao,
porque sdo poucos professores que explicam sobre esse assunto”; “Nao,
lidamos com alguns fatos, mas nada que possamos nos qualificar e estar aptos
a atuar”; “Nao, porque teria que haver aulas nos mostrando como deveriamos
trabalhar com alunos com deficiéncia”.

A parcela dos alunos que acha que a formacao os qualifica, considera
isto a partir do trabalho desenvolvido na disciplina Fisica, ou seja, a presente
pesquisa relatada. Assim citam o porqué da formacdo os favorecer: “Sim,
porque essa € uma experiéncia que estou recebendo caso eu tenha que
trabalhar com um aluno deficiente visual, e terei uma no¢ao de como lidar com

o0 mesmo”; “Sim, ao fazermos estes trabalhos aprendemos o que devemos
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utilizar”; “Sim, porque através da professora Samara vi a importancia e o
cuidado que devemos ter com esses alunos. Fiquei impressionada em saber
gue em uma aula de Fisica poderiamos trabalhar com criangcas com deficiéncia
visual, acho que deveriamos ter mais professores trabalhando assim”; “Sim,
pois aprendemos a elaborar materiais para isto”.

Na figura 24, tem-se a apresentagado destes dados.

mSIM mNAO
24
14
6 10 7
=N ! .
12 ANO 32 ANO TOTAL

Figura 24: Andlise das respostas obtidas na questdo 5 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

E evidente que apenas este trabalho ndo forneceu todos os
fundamentos necessarios para uma intervencdo destes futuros professores,
mas € através dessas estratégias que se pode modificar a formacdo e

conscientizagdo de um aluno e de um profissional.

* 62 questdo (Vocé acha que esta experiéncia pode ajudar a elaborar
futuros materiais para alunos com deficiéncia visual? Por qué?)

Essa questdo procura analisar a importancia de trabalhos participativos
relacionados a inclusdo do aluno com deficiéncia visual na formagédo e
conscientizacdo dos alunos.

Apenas um aluno acha que a experiéncia nao foi valida. Os demais
alunos consideram um conhecimento satisfatério, 0 que pode ser observado
nas citacdes: “Sim, porque o trabalho esta nos ensinando a matéria e estamos
aprendendo a lidar com o deficiente visual”; “Sim, porque passamos a ter
nogao de como montar, trabalhar o tato através das texturas mostrando o que
eles ndo conseguem ver é muito importante”; “Acredito que sim, pois se
trabalhar focado e com dedicacao alcangamos bons resultados”; “Sim, pois tive
conhecimento de como trabalhar com deficientes visuais de uma forma

pratica”; “Sim, pois tudo com pratica se aprende melhor e poderei levar adiante



62

para trabalhar em uma sala de aula”; “Sim, porque como futuros professores
saberemos com o que trabalhar quando enfrentarmos uma situacao dessa”.

Na figura 25 se observa os dados fornecidos na questao.

ESIM mNAO

30
15 15

1°ANO 32 ANO TOTAL

Figura 25: Andlise das respostas obtidas na questao 6 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

E muito interessante este resultado, pois na questdo 5 quando
perguntados se a formagdo os qualificava para lecionar para alunos com
deficiéncia visual a maioria dos alunos alegou que ndo, mas nesta questao eles
demonstram como atividades diferenciadas podem gerar um aproveitamento e
um aprofundamento de determinados conteudos, colaborando para a

enriquecimento profissional.

e 72 questdo (Vocé acha que estas maquetes podem ajudar no
entendimento dos conteudos de Fisica para alunos sem a deficiéncia
visual? Por qué?)

Essa questdo busca analisar a construcao e utilizagdo das maquetes
tatil-visuais como material pedagégico auxiliar ao trabalho do professor.

Todos os alunos concordaram que com as maguetes é possivel maior
interag&o nas aulas e o conteudo tornar de melhor compreensao.

Através das citagdes observa-se a forma que os alunos concordam com
a eficacia da utilizacao das maquetes e confirmam que estas sdo um método
pedagdgico inclusivo: “Sim, pois nés aprendemos mais rapido com uma aula
que nos faz interagir, ficar atentos e nos divertir’; “Sim, porque trabalhamos
tanto para pessoas com deficiéncia visual quanto para pessoas que tenham

visdo”; “Sim, as maquetes sdo para todos”; “Sim, assim o aluno consegue
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identificar melhor”; “Sim, pois iriam aprender mais visualizando”; “Sim, com a
explicagdo oral também ajuda no entendimento”; “Sim, porque além de ter
varias texturas a figura estd explicada para pessoas com deficiéncia, mas
também sem deficiéncia visual”; “Sim, pois neste material também utilizamos

0s materiais para que se tenha compreensao de ambos”; “Sim, ela foi montada
de forma que alunos sem a deficiéncia consigam compreender”; “Sim, porque
sao para deficientes visuais e nao deficientes”.

Na figura 26 estdo expostos os dados analisados.

ESIM mNAO
31
16 15
m m N
12 ANO 32 ANO TOTAL

Figura 26: Andlise das respostas obtidas na questao 7 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

e 82 questao (Qual o principal objetivo de se elaborar esse formato de
material?)

Essa questdo busca identificar o que os alunos consideram como
principal objetivo em se construir as maquetes tatil-visuais.

Para vinte e seis alunos, a maior importancia é evidenciada na educacgao
do aluno com deficiéncia visual, assim este tem maior facilidade em
compreender os conteudos propostos de Fisica, retirando o aparato puramente
visual e agugando os demais sentidos do aluno. Duas citagbes revelam esta
natureza: “Atender aos alunos deficientes visuais para que eles possam sentir,
diferenciar e compreender o conteudo”; “Para o aluno sentir j& que ele nao
pode ver”.

Cinco alunos consideram de grande importdncia as maquetes para
melhoria do processo de ensino-aprendizagem de toda a turma, onde todos
podem interagir e refletir os contetdos de forma mais completa.

Na figura 27, tem-se a apresentagcado quantitativa dessas informacoes.
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m ATENDER ALUNOS COM DEFICIENCIA VISUAL E INCLUI-
LOS NAS AULAS

W FACILITAR O APRENDIZADO DA TURMA
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Figura 27: Andlise das respostas obtidas na questao 8 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

e 92 questdo (Vocé ja visitou a alguma sala de recurso? Estava em
funcionamento?)

Essa questdo busca saber se o futuro professor ja foi a uma sala de
recursos e se esta estava em funcionamento. Cada questionamento foi
analisado em uma parte separada e estdo apresentados nas figuras 28 e 29,
respectivamente.

Na analise do primeiro questionamento observa-se que 17 alunos ja
foram a salas de recurso, quando comparamos os dados com os fornecidos no
segundo questionamento, constata-se que apenas 12 alunos a conheceram em

funcionamento e estes citam que esta se localiza em outra instituicdo escolar.

mSIM mNAO
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Figura 28: Analise das respostas obtidas na primeira pergunta da questdo 9 do
questionario apresentado as turmas envolvidas na pesquisa.

A maioria dos alunos do 12 ano nao conhece nenhuma sala de recurso e

0s que conhecem nunca a viram em funcionamento.
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Figura 29: Anadlise das respostas obtidas na segunda pergunta da questdao 9 do
questiondrio apresentado as turmas envolvidas na pesquisa.

e 102 questao (Que reacao vocé teria se caso tivesse que trabalhar com
um aluno com deficiéncia visual?)

Essa questao busca identificar que comportamento os alunos envolvidos
na pesquisa teriam se tivessem que lecionar para alunos com deficiéncia
visual.

Vinte e quatro dos alunos afirmam que teriam dificuldade, mas
buscariam alternativas e informacgdes para incluir o aluno com deficiéncia visual
da melhor forma possivel. As citagbes constatam este feito: “Eu iria estudar
para proporcionar o melhor estudo para esse aluno”; “Procuraria informacdes e
formas criativas para ensina-lo”; “Tentaria fazer com que todos aprendessem
igualmente e nao houvesse diferenca”; “Tentaria fazer o maximo para que
aquele aluno consiga aprender o contetudo e trabalharia a inclusdo daquele
aluno com os outros”.

Seis alunos relatam ndo saber trabalhar com alunos com deficiéncia
visual e ndo saber o que fazer caso acontecesse de ter um em sua sala de
aula. E um aluno, envolvido na pesquisa, alega que disponibilizaria mais
atencao para o aluno com deficiéncia visual. Essas duas atitudes promovem
uma diferenciacdo do aluno com deficiéncia visual e a possivel exclusdo do
mesmo.

Na figura 30, estdo descritas quantitativamente as informacoes

apresentadas.
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Figura 30: Andlise das respostas obtidas na questao 10 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

e 112 questdo (Vocé ja estudou com algum aluno com deficiéncia visual?
Caso afirmativo, como era o comportamento de seus colegas diante
deste aluno? E dos professores?)

Essa questdo busca informacbdes se os alunos envolvidos ja haviam
estudado com alunos com deficiéncia visual e como era a relagdo deste com os
demais colegas e professores.

Apenas quatro alunos afirmam ja terem estudado com alunos com
deficiéncia visual. Dois alunos relataram que tanto professores quanto alunos
procuravam ajudar este aluno. Um aluno disse que algumas pessoas lidavam
bem com o aluno com deficiéncia visual, mas algumas o desprezavam. A
citacdo do quarto aluno que chamou mais atencao: “O aluno com deficiéncia
visual era inteligente e sentava na primeira carteira da sala. E ele se sentiu
constrangido com o professor novo e parou de estudar”, este relato esta de
acordo com as entrevistas realizadas com os alunos deficientes visuais, onde a
maioria estd com defasagem idade-série e afirmam que era melhor estudar em
escolas proprias para deficientes visuais, pois l1a eram mais respeitados.

Na figura 31, encontram-se os dados obtidos nesta questao.
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Figura 31: Andlise das respostas obtidas na questdo 11 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

e 122 questado (Vocé sabe como se escreve em Braille?)

Essa questdo buscava analisar se os alunos envolvidos sabiam como se
escrevia em Braille, note que a pergunta relaciona-se a ter o conhecimento de
como é feita a escrita, ndo necessariamente saber escrever.

Onze alunos afirmaram saber como é realizada a escrita no sistema
Braille, e este citaram nao saber escrever.

Na figura 32, encontram-se os dados obtidos nesta questao.
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Figura 32: Andlise das respostas obtidas na questdo 12 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

e 132 questdo (Seu colégio possui alunos com deficiéncia visual? Caso
afirmativo, vocé o conhece?)

Essa questdo procurou saber se os alunos tinham informacdes sobre

alunos com deficiéncia visual em seu colégio e se o conheciam. A andlise

desta questao foi dividida em duas partes de acordo com as indagacgdes, que

estdo apresentadas nas figuras 33 e 34, respectivamente.
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Apenas um aluno afirmou desconhecer se na escola estudavam alunos
com deficiéncia visual, porém a instituicado possui dois alunos com deficiéncia

visual.

mSIM mNAO
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Figura 33: Analise das respostas obtidas na primeira pergunta da questdo 13 do
questionario apresentado as turmas envolvidas na pesquisa.

A maioria dos alunos que afirma que a escola possui alunos com
deficiéncia visual diz sé conhecé-lo “de vista”. Apenas quatro alunos possuem

contato com os alunos citados.
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Figura 34: Andlise das respostas obtidas na segunda pergunta da questdao 13 do
questiondrio apresentado as turmas envolvidas na pesquisa.

e 142 questao (Vocé considera que seu colégio tem estrutura para atender

a um aluno com deficiéncia visual? Por qué?)

Essa questdo busca fazer o aluno refletir sobre a estrutura e
funcionamento da escola, se esta é capaz de realizar a inclusao plena de um
aluno com deficiéncia visual.

Na figura 35, encontram-se os dados referentes a esta questao.
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Figura 35: Anadlise das respostas obtidas na questdao 14 do questionario apresentado
as turmas envolvidas na pesquisa.

Observando-se a figura 35, € nitido que a maioria dos alunos concorda
que a escola ndo possui estrutura para incluir plenamente um aluno com
deficiéncia visual. Ao realizar a andlise das respostas obtidas na questao
percebe-se trés grupos de respostas: 1° grupo (acha que a escola possui
estrutura), 2° grupo (acha que a escola ndo possui estrutura, pois ndo tem
métodos adequados) e 3° grupo (acha que a escola nao possui estrutura, pois
deveria haver pessoas disponiveis todo o tempo para auxiliar o aluno com
deficiéncia visual). Na tabela 05 estao presentes algumas citagdes, associadas,

respectivamente, de acordo com os trés grupos aqui apresentados.

Tabela 05: CitacGes de acordo com os trés grupos de divisdo das respostas.

12 GRUPO

2° GRUPO

3?2 GRUPO

“Sim, porque o colégio é
grande e tem professores
capazes de ajudar”

“Sim, pois fazem o
possivel para ajuda-los”

“Sim, até tem, mas acaba
nao usando aquele
material”

“Sim, mas nao funciona,
pois a escola possui sala
de recursos, mas nao é
usada para esse fim”

“Sim, mas falta interesse
por parte do corpo
docente, ou até mesmo
recursos”

“Nao, pois o colégio
deveria ser adaptado com
rampas e outros”

“Nao, pois nao tem
estruturas especificas para
deficientes visuais”

“Nao, nem professores
especializados temos aqui,
e alguns professores falam
que é dificil dar aula para
eles”

“Nao, porque ndo tem
nenhuma base, ndo tem
aquela marca no chao,
entre outras”

“Nao, pois nao tem a
estrutura basica que um
deficiente visual precisa”

“Nao, eles precisam de um
espaco apropriado para
eles”

“Nao tem ninguém a
disposicéo deles”
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Nas respostas obtidas no 1° grupo observa-se que concordam que a
escola tem estrutura, uns citam a boa vontade dos professores, outros colocam
que embora a escola tenha estrutura esta ndo é devidamente utilizada.

O segundo grupo considera que a escola nao possui estrutura, materiais
adequados e professores especializados.

O terceiro grupo considera que a escola ndo € adequada por nao
disponibilizar alguém todo o tempo, para acompanhar as acoées do aluno com
deficiéncia visual, este € o grupo mais preocupante, pois este nao consegue
ver o deficiente visual como uma pessoa independente, que necessita sim é de

materiais adequados.

e 15% questdo (Seu colégio possui uma sala de recursos em
funcionamento? Ja teve acesso a ela?)

Essa questdo procurou identificar se a sala de recursos do colégio
estava em funcionamento e se os alunos envolvidos ja haviam ido nesta. Esta
questao possui duas indagacoes, os dados foram analisados separadamente e
constam nas figuras 36 e 37, respectivamente.

Vinte e trés alunos afirmam que a sala de recurso ndo esta em
funcionamento. Na tabela 06, sdo apresentadas algumas citacoes destes

alunos.

Tabela 06: Citagdes dos alunos envolvidos na pesquisa referentes as respostas
obtidas na questdo 15.

“A escola possui sala de recursos, mas ndo esta em funcionamento, e sim ja tive
acesso a ela € uma bagunga”.

“Ja tive acesso a ela, mas nao esta em funcionamento, pois nao tem recursos para
utilizar”

“Tem a sala, porém nao funciona”

“Nao, mas deveria funcionar, se existe a sala tem que funcionar e ndo ser apenas
mais uma sala fechada.”
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Figura 36: Andlise das respostas obtidas na primeira pergunta da questdo 15 do
questiondrio apresentado as turmas envolvidas na pesquisa.

Ao realizar um cruzamento entre as duas indagacdes realizadas na
questao 15, observou-se que os alunos que alegaram que a sala de recursos
estava em funcionamento, afirmaram que néo tiveram acesso a ela.
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Figura 37: Andlise das respostas obtidas na segunda pergunta da questdao 15 do
questiondrio apresentado as turmas envolvidas na pesquisa.

Os resultados aqui apresentados refletem que através de iniciativas
participativas é possivel realizar a inclusdo do aluno com deficiéncia visual nas
aulas de fisica, e colaborar para o processo de ensino-aprendizagem de todos

os alunos envolvidos, alunos com e sem deficiéncia visual.
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5 CONCLUSAO

Com todo o exposto, vé-se que a politica da educagédo inclusiva
comecgou de forma “agressiva”, ela ndo disponibilizou métodos e recursos para
o professor e para as unidades de ensino, apenas deu o direito ao aluno com
deficiéncia a matricula em uma classe regular de ensino. Desta forma, o que
ocorre é a exclusao deste aluno, que se vé em um novo ambiente e sente que
este ndo o acolhe, pois ndo esta adaptado as suas necessidades.

A escola tem que ser um ambiente acolhedor e beneficiar as
potencialidades de todos os educandos. Toda a disciplina que constitui a grade
escolar deve contemplar a educacao inclusiva, disponibilizando materiais e
métodos. Os professores precisam perceber que a deficiéncia ndo atrapalha o
desenvolvimento do aluno, e sim, a falta de recursos adequados.

As técnicas, aqui apresentadas, demonstram como pode ser realizada a
inclusao do aluno com deficiéncia visual nas aulas de Fisica, mas percebe-se
que existe um longo caminho entre 0 mundo das publicacbes e a sala de aula.
Assim, & necessario retomar o problema da formacao inicial do professor e da
alta carga de trabalho, que, muitas vezes, ndo permite que o profissional
busque uma formagéao continuada.

Apresentar e desenvolver com os alunos atividades de carater
participativo, como foi realizado neste trabalho, colabora com a natureza
investigativa dos educandos.

O envolvimento de alunos para a montagem das maquetes tatil-visuais
ajuda no encaminhamento das aulas, na fixacao dos conteudos e na formagao
de um cidadao consciente da necessidade da inclusdo plena de todos os
alunos. Essa estratégia traz beneficios para o processo de ensino-
aprendizagem de qualquer aluno.

As dificuldades que um aluno com deficiéncia visual possui
relacionadas ao ensino de Fisica podem ser sanadas ou pelo menos
diminuidas com a utilizagdo das maquetes tatil-visuais, pois estas trabalham os
conceitos da Fisica, introduzindo outros sentidos dos alunos, construindo
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explicagbes concretas dos fenémenos envolvidos e retirando os aparatos
puramente visuais.

Com a elaboragdo desses materiais, o aluno com deficiéncia visual
sente-se incluido na aula, ele consegue interagir com os demais alunos, e
acompanhar o contetido proposto.

Os materiais pedagogicos, aqui citados, sao de natureza inclusiva,
contemplam tanto o ensino do aluno com deficiéncia visual quanto do vidente.
Eles podem complementar uma aula motivando e ajudando na solucédo de
problemas.

Os alunos sem deficiéncia visual participam ativamente do
desenvolvimento das maquetes, envolvendo-se com os conteudos propostos e
tendo que refletir e analisar cada conteudo para efetuar a construcdo das
maquetes. Na utilizacdo destas, esses conseguem analisar os conteldos de
forma mais concreta.

Todos os alunos conseguiram participar do processo de ensino-
aprendizagem, as maquetes modificaram o andamento das aulas, melhorando
0 envolvimento dos alunos e retirando a vertente puramente visual, envolvendo
os outros sentidos dos discentes.

Portanto, o ensino de Fisica para contemplar o desenvolvimento pleno
de todos os alunos deve surgir de uma proposta participativa, em que os
alunos envolvidos construam, reflitam e divulguem os conceitos abordados.
Desta forma, também se tem uma grande contribuicdo para que ocorra a
inclusdo em todos o0s setores da sociedade, pois os alunos comecam a

trabalhar e compreender, na escola, o que é a inclusao.
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universidades federais na Rocha e Simone Maria Teixeira
capacitacao dos futuros educadores | de Sabdia-Morais

2011 | As representacdes sociais dos Maria da Conceicao de Almeida
licenciandos de fisica referentes a Barbosa-Lima, Maria Auxiliadora
inclusdo de deficientes visuais Delgado Machado

2010 | Contextos comunicacionais Eder Pires de Camargo e Roberto
adequados e inadequados a inclusdo | Nardi
de alunos com deficiéncia visual em
aulas de mecéanica

2015 | O compartilhamento de significado Marlon Pessanha, Sabrina
na aula de Fisica e a atuacao do Cozendey e Diego Marceli Rocha
interlocutor de Lingua Brasileira de
Sinais.

2015 | Aulas de ciéncias para surdos: Walquiria Dutra de Oliveira e
estudos sobre a producao do Anna M. Canavarro Benite
discurso de intérpretes de LIBRAS e
professores de ciéncias.

2015 | Trajet6ria da formagéao de Lidiane de Lemos Soares Pereira,

professores de ciéncias para
educacao inclusiva em Goias, Brasil,
sob a ética de participantes de uma
rede colaborativa.

Claudio Alberto Machado Benite,
Juliana Caixeta Padilha, Maria
Luiza Mendes, Eveline Borges
Vilela-Ribeiro e Anna Maria
Canavarro Benite




Investigacao
em ensino de
Ciéncias

Experiéncias
em ensino de
ciéncias
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2014 | O sistema Braille e 0 ensino da Lucia Virginia Mamcasz

Matematica para pessoas cegas | Viginheski, Antonio Carlos
Frasson, Sani de Carvalho
Rutz da Silva e Elsa Midori
Shimazaki.

2013 | Desafios para o ensino de Caroline Zabendzala
ciéncias na classe Linheira, Suzani Cassiani
hospitalar: relato de uma e Adriana Mohr.
experiéncia com pesquisa e
ensino na formacao de
professores.

2013 | Alfabetizagéo cientifica e Eveline Borges Vilela-
educacao inclusiva no discurso Ribeiro e Anna Maria
de professores formadores de Canavarro Benite
professores de ciéncias.

2013 | Inclusdo de uma aluna cega em Anelise Maria Regiani e
um curso de licenciatura em Gerson De Souza Mol
Quimica.

2010 | A comunicagao como barreira a Eder Pires de Camargo
inclusédo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de
mecanica

2006 | O ensino de fisica para Luciano Gonsalves Costa,
deficientes visuais a partir de Marcos Cesar Danhoni
uma perspectiva fenomenoldgica | Neves e

Dante Augusto Couto
Barone
2006 | O ensino de fisica no contexto da | Eder Pires de Camargo e

deficiéncia visual: analise de uma
atividade estruturada sobre um
evento sonoro - posi¢do de
encontro de dois moveis

Dirceu da Silva

2015 | A importancia da tutoria no Analia Maria de Fatima
ensino de Ciéncias Naturais com | Costa, Siumara Aparecida
alunos especiais de Lima, Rita de Céssia da

Luz Stadler e Marcia Regina
Carletto

2012 | Redes sociais como espago de Lidiane de Lemos Soares
interacdes discursivas sobre Pereira e Anna Maria
formacao de professores de Canavarro Benite
ciéncias para a educacgao
inclusiva

2007 | Dificuldades e alternativas Eder Pires de Camargo e
encontradas por licenciandos Roberto Nardi
para o planejamento de
atividades de ensino de
eletromagnetismo para alunos
com deficiéncia visual

2006 | Ensino de Fisica e deficiéncia Eder Pires de Camargo,
visual: atividades que abordam o | Dirceu da Silva e Jomar de
conceito de aceleracao da Barros Filho

ravidade
2009 | Elaboracéo de tabelas periddicas | Jodo Batista Moura de

para a facilitacdo da
aprendizagem de alunos
portadores de deficiéncia visual

Resende Filho, Liliane
Rodrigues de Andrade,
Kércya Vieira de Sousa,
Kyara Andressa Cavalcanti
Limeira e Poliane Karenine
Batista
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APENDICE 2

Relacao dos artigos encontrados nos anais de congressos e seus autores

(2015 - 2000)

ensino de fisica

Congresso | Ano | Titulo do Artigo Autores
Epef 2014 | Aprender a lecionar fisica para Maria da Conceicao Barbosa- Lima, Maria
deficientes visuais Auxiliadora Delgado Machado e Giselle
Faur de Castro Catarino

2014 | Experimento com realidade virtual e Anténio Luiz Fernandes Marques, Claudio
aumentada e o ensino de fisica para Kirner e Murilo Silva Giacometti
alunos com pouca ou nenhuma visao

2014 | Deficiéncia visual e as barreiras de Felipe Fontes Braz e Helena Libardi
comunicagao em disciplinas de fisica do
ensino superior

2014 | Neurociéncia cognitiva no processo de Tiago Henrique Lima dos Santos e
aprendizagem de alunos com deficiéncia | Estéfano Vizconde Veraszto
visual: desenvolvimento de experimento
com fluidos para o ensino de fisica

2012 | Identificando dificuldades na descricdo | Lucas Mateus de Andrade, Adriana Gomes
de figuras para estudantes cegos Dickman e Amauri Carlos Ferreira

2012 | Ocorréncias de interagdes nas aulas Jaqueline Santos Vargas e Shirley Takeco
de fisica envolvendo alunos com Gobara
surdez em escolas publicas de campo
grande

2012 | Alingua brasileira de sinais na Ezequiel Figueiredo Vilela e Leandro
formagéao de professores de fisica: Londero
controvérsias curriculares

2010 | Nao apresentou artigos

2008 | Conceituando corrente e resisténcia Wagner Morrone, Luiz Henrique Amaral e
elétrica por meio das sensagbes e Mauro Sérgio Teixeira de Araujo
percepcdes humanas: um experimento
para aprendizagem significativa de
alunos deficientes visuais

2006 | Um estudo sobre a formagdo do Eder Pires de Camargo e Roberto Nardi
professor de Fisica no contexto das
necessidades educacionais especiais de
alunos com deficiéncia visual

2006 | Trabalhando conceitos de Optica e Eder Pires de Camargo, Edval Rodrigues
eletromagnetismo com alunos com de Viveiros e Roberto Nardi
deficiéncia visual e videntes

2004 | Ensino de fisica para alunos com Eder Pires de Camargo e Dirceu da Silva
deficiéncia visual: atividade que
Aborda a posigao de encontro de dois
moveis por meio de um problema aberto

2004 | O mundo do siléncio: a percepgao do Maria da Conceigcéo de A. Barbosa Lima,
espago em alunos surdos e ouvintes Roberto Moreira Xavier de Arauljo e

Amanda Campos de Santana

2002 | O ensino de fisica e os portadores de Eder Pires de Camargo
deficiéncia visual: aspectos da relagao
de suas concepgoes alternativas de
repouso e movimento com modelos
histéricos

2000 | Conceitos sobre repouso e Tania M. S. Braga, Luis V.A. Scalv e Eder
Movimento do deficiente visual e P. Camargo
modelos histéricos

2000 | O olhar do deficiente visual para o Luciana Tavares dos Santos

TOTAL DE ARTIGOS




Snef

2015 | O ensino de fisica e a educacao Samara da Silva Morett Azevedo, Delson
inclusiva nas publicagbes: a educagao | Ubiratan da Silva Schramm e Marcelo de
do aluno com deficiéncia visual Oliveira Souza

2015 | Ensino de fisica e deficiéncia visual: o | Marcela R. Silva, Alice M. C. Pierson, Ana
gue pensam os licenciandos em fisica | Carolina C. Pietscher, Danielle R. Santos,
em fase de concluséo de curso Diego S. Bragagnolo, Elvis M. In&cio,

Victor T. Sanches e Elias J. P. Biral

2015 | O ensino de fisica para alunos com Maria do Carmo de Andrade Junqueira
deficiéncia visual na educacgéo de Grossi e Helena Libardi
jovens e adultos da rede publica
estadual de Minas Gerais

2015 | Uma abordagem do efeito Doppler Bruna Araujo Ferreira, Marcos Binderly
para alunos com deficiéncia visual Gaspar e Alexandre César Azevedo

2015 | Concepcdes espontaneas sobre a Douglas Guilherme Schmidt e Wilson
educacéo de jovens e adultos e a Roberto Barbosa de Araujo
fisica térmica: um ensaio experimental
com o ensino participativo para alunos
com deficiéncias

2015 | Dificuldades enfrentadas por Ricardo Silva Salmazo e Maria Inés Ribas
deficientes visuais durante o processo | Rodrigues
de ensino aprendizagem

2015 | Inclusdo no ensino de fisica: atividade | Felipe Gustavo Silva de Abreu e Alexandre
sobre associacao de resistores para Lopes de Oliveira
alunos com e sem deficiéncia visual

2015 | Incluséo e o ensino de fisica em um Fernando Custédio Cerqueira Campos,
espaco nao formal de aprendizagem Isabela Franco Costa e Anténio Luiz

Fernandes Marques

2015 | Alinguagem cientifica e a lingua Lucia da Cruz de Almeidal, Viviane
brasileira de sinais: estratégia para a Medeiros Tavares Mota, Jonathas de
criagdo de sinais Albuquerque Abreu. Leandro Santos de

Assis e Ruth Mariani

2015 | Cegueira congénita e trabalho Estéfano Vizconde Veraszto e Eder Pires
cientifico: um estudo sobre a de Camargo
percepcao de professores em
formagdo em ciéncias da natureza

2015 | Auxiliando o ensino de astronomia Leiana Camargo, Thiago do Nascimento
para deficientes visuais através da Preira Gomes, Ariane Braga Oliveira e
aplicagdo de um experimento tatil Vicente Pereira Barros

2015 | Laboratérios didaticos de fisica e Fabio D. A. Aarao Reis, Aldinéia C.
qguimica: conhecimento cientifico e M.Maretta e Marta V. M. Outeiral
interdisciplinaridade na inclusdo social

2015 | Inclusdo no ensino de fisica: ensino Jederson Willian Pereira de Castro e
das qualidades fisiologicas do som Helena Libardi
para alunos com deficiéncia auditiva

2015 | Levantamento dos elementos a serem | Camila Gasparin, Sénia Maria Silva Corréa
considerados no ensino de fisica para | de Souza Cruz e Janine Soares de Oliveira
surdos

2015 | Sinais de libras para os conceitos de Jaqueline Santos Vargas e Shirley Takeco
massa e aceleracdo: testagem e Gobara
aceitacdo dos alunos surdos

2015 | A importancia do Pibid na formacgédo do | Wellison Dutra de Carvalho, Vinicius
professor especializado no ensino de Martins Oliveira e Emerson Luiz Gelamo
fisica para alunos surdos

2013 | Material didatico para o ensino de Lucia Cruz de Almeida, Carolina Tereza de




fisica inclusivo: Exemplo de uma
sequéncia didatica para a abordagem
de conceitos da eletrodindmica

Araujo Xavier e Karla Silene Oliveira
Marinho Sathler

2013 | Elaboragao e implementagédo de um Everton Botan, Iramaia Jorge Cabral de
material didatico para o ensino de Paulo e Fabiano César Cardoso
dindmica para surdos

2013 | Experimentos de 6tica com laser para | Alexandre Cesar Azevedo, Leonardo
alunos com deficiéncia visual Pereira Vieira, Carlos Eduardo Aguiar e

Antonio Carlos Fontes dos Santos

2013 | Videos didaticos: instrumento de Lucia da Cruz de Almeida, Leandro Santos
ensino na perspectiva da inclusdo de de Assis, Geisa Maria Souza Nascimento e
alunos surdos em aulas de fisica do Ruth Maria Mariani Braz
ensino médio

2013 | Alingua brasileira de sinais no Ezequiel Vilela e Leandro Londero
curriculo dos cursos de licenciatura em
fisica do estado de Minas Gerais

2013 | O papel do intérprete de libras nas Marlon Caetano Ramos Pessanha, Sabrina
aulas de fisica Gomes Cozendey e Diego Marceli Rocha

2013 | Préticas de ensino de fisica para Jucivagno Francisco Cambuy Silva e Maria
alunos surdos em escola com Regina Dobeux Kawamura
proposta bilingue

2013 | O uso de videos didaticos bilingues Sabrina Gomes Cozendey, Maria da
em aulas de fisica Piedade Resende da Costa, Marlon

Caetano Ramos Pessanha

2013 | Incluséo e o ensino de fisica: uma Edna Menezes Santos, Jadiane Oliveira de
proposta de criar sinais no ensino da Andrade, Niviane Oliveira Santos e Celso
astronomia José Viana-Barbosa

2013 | A aula inclusiva com o uso da Lingua Marlon Caetano Ramos Pessanha e
Brasileira de Sinais e a transmisséo de | Sabrina Gomes Cozendey
significado

2013 | Introdugéo a ondulatéria para alunos Evelyn Marcia de Andrade e Maria da
deficientes visuais Conceicao de Almeida Barbosa-Lima

2013 | Ensino de fisica ondulatéria para Jéssica Caroline Santos da Pascoa,
alunos com deficiéncia visual: Adriana Gomes Dickman e Amauri Carlos
proposta de material didatico Ferreira

2013 | Ensino de fisica e deficiéncia visual: Marcela Ribeiro da Silva e Alice Helena
relato de uma experiéncia em aulas de | Campos Pierson
eletrostatica

2013 | Ensinando Geocentrismo e Bruna Raissa Gomes dos Santos, Erlania
Heliocentrismo para alunos deficientes | Hélen da Silva Fernandes, Cyro Wélison
visuais: uma proposta didatica a luz da | Soares da Silva, Ricardo Rodrigues da
teoria dos modelos mentais Silva e Clarissa Souza de Andrade

2013 | Ensino de fisica para alunos cegos: Nivaldo Manske e Adriana Gomes
Buscando orientagdes para a Dickman
elaboragdo de um material didatico de
thermoform

2013 | O ensino da fisica para a educacgao Georgina Amélia de Oliveira, Eric Manuel
inclusiva: relato de um experimento Campos Dias e Helena Libardi
com deficiente visual

2013 | Experimentos com realidade virtual e Fabiano Gongalves Lomonaco Junior,
aumentada e o ensino de fisica para Antonio Luiz Fernandes Marques, Claudio
alunos com nenhuma ou pouca visao Kirner e Murilo Silva Giacometti

2013 | Fisica divertida na educacao inclusiva | Helena Libardi, Felipe Fortes Braz, Maria

Juanna Lima Hermeto, Deyvid Anténio
Eugénio, André Chicrala e Ana Paula
Pedroso




2011 | Ensino de Optica a deficientes visuais: | Emanuel Freitas Almeida, Raphael Ribeiro
uma alternativa lidica de Inclusao Barreto, Halsey Anselmo Pereira Ramos e
Harley Alves Brito
2011 | Um estudo exploratério de pesquisas Karime Dalle Siqueira e Rodolfo Langhi
brasileiras sobre educacado em
astronomia para deficientes visuais
2011 | Materiais e referencial teérico para o Paulo Durval Pupo, Eder Pires de
ensino de fisica moderna para alunos | Camargo, Paola Trama Alves dos Anjos,
com e sem deficiéncia visual Roberto Nardi e Eder Alves Pereira
2011 | Material sobre associacao de Eder Alves Pereira, Jefferson Yoshio
resistores para o ensino de alunos Ocawada, Rodolfo Cesar Cestari, Eder
com deficiéncia visual e auditiva Pires de Camargo e Paola Trama Alves
dos Anjos
2011 | Atransposigao didatica de um video- Lorena Dariane S Alencar, Hamilton P S
aula com intérprete Corréa e Rodolfo Langhi
2011 | Analise de publicagdes sobre o ensino | Sabrina Gomes Cozendey, Marlon
de fisica para alunos com deficiéncia Caetano Ramos Pessanha, Maria da
visual Piedade Resende da Costa
2011 | Projeto Pibid: ensino de fisica para Edivania Bezerra de Lima, Ana Carolina
alunos com deficiéncia visual Mattiuci, Thyago Paulino dos Santos e
Augusto de Rubim Costa Gurgel
2011 | Ensinando ondas sonoras para Maria Roménia da Silva , Raquel Viana
pessoas cegas Bernardo e Narla Sathler Musse de
Oliveira
2011 | Ensino de fisica para alunos com Katia Cristina da Silva, Adriana Gomes
deficiéncia visual: descri¢éo de figuras | Dickman e Amauri Carlos Ferreira
dos livros didaticos
2011 | Ensino de fisica para alunos com Paola Trama Alves dos Anjos e Eder Pires
deficiéncia visual: panorama das de Camargo
pesquisas apresentadas nos principais
encontros e revistas da area a partir
do ano 2000
2011 | Experimento de baixo custo no ensino | Luis Henrique das Neves Ribeiro e
de absor¢ao de calor sob a Alexandre Lopes de Oliveira
perspectiva inclusiva
2011 | Explicando o fendbmeno da sombra Cesar Eduardo Gagliardo, Mauricio Grisi
para alunos com deficiéncia visual Cavalheiro, Eder Pires de Camargo e
Paola Trama Alves dos Anjos
2011 | Inclusao no ensino de fisica: materiais | Bruno José Correa, Marcos Paulo
multissensoriais que auxiliam na Segantini dos Santos, Rafael Augusto dos
compreensao de fendmenos do Anjos Rosa, Eder Pires de Camargo e
magnetismo Paola Trama Alves dos Anjos
2011 | Inclusao Social Adriana da Silva Fontes, Claudete Cargnin
Ferreira, Carla Maria Tavares Braga e
Felipe Veiga Ramos
2011 | Breve investigagéo a respeito das Fabiana Fernandes da Silva e Maria da
dificuldades enfrentadas pelos Conceigcéao de Almeida Barbosa-Lima
professores de fisica em trabalharem
com alunos deficientes visuais
Experimentos envolvendo conceitos Helena Libardi, Fabio Martins Cardoso e
de centro de massa para alunos com Felipe Fortes Braz
nenhuma ou pouca visdo
2011 | A visao dos licenciandos sobre Maria da Conceicao Barbosa-Lima e Lucia
inclusédo escolar dos deficientes de Assis Alves
visuais
2011 | Recursos tateis para o ensino de Adriana Oliveira Bernardes e Marcelo de

astronomia para deficientes visuais em
turmas inclusivas

Oliveira Souza




2011 | A construcao de um circuito elétrico Ana Aline de Medeiros, Alexandre
misto, em uma oficina de Fregolente e Diego Marques da Silva
aprendizagem no colégio Sesi de
Londrina/PR, com énfase na
deficiéncia visual

2011 | Videos no ensino das leis de newton: Sabrina Gomes Cozendey, Maria da
uma proposta para o ensino inclusivo Piedade Resende da Costa e Marlon
em turmas com alunos com deficiéncia | Caetano Ramos Pessanha
auditiva

2011 | O desenvolvimento de pesquisas Taimara Passero, Everton Botan e Fabiano
sobre ensino de fisica em libras César Cardoso
realizadas pelo grupo de estudo e
pesquisa em educagao de surdos
Edouard Houet

2011 | Planetario da Gavea: ampliando a Daniel Pimenta de Menezes e Tereza
visdo cosmolégica de alunos surdos Fachada L. Cardoso

2011 | Os desafios do ensino de fisica para Jucivagno Francisco Cambuhy Silva e
um aluno surdo em uma classe Roseli C. Rocha de C. Baumel
comum

2009 | Educacéao de estudantes cegos na Graziele Kelly Amaral, Amauri Carlos
escola inclusiva: o ensino de fisica Ferreira e Adriana Gomes Dickman

2009 | Inclus&o no ensino de fisica: materiais | Eder Pires de Camargo, Alysson Cristiano
adequados ao ensino de eletricidade Beneti, Ibraim Alcides Molero, Roberto
para alunos com e sem deficiéncia Nardi e Noemi Sutil
visual

2009 | Ensino de fisica, lingua brasileira de Everton Botan e Fabiano César Cardoso
sinais e o projeto ““Sinalizando a
Fisica": um movimento a favor da
inclusdo cientifica

2009 | Ensino de fisica e deficiéncia visual: Eder Pires de Camargo, Roberto Nardi,
diretrizes para a implantagdo de uma Carla Reis Evangelista e Noemi Sutil
nova linha de pesquisa

2009 | Concepgoes de calor e temperatura de | Maira Costa Santos, Fabiana Fernandes
alunos cegos da Silva e Maria da Conceigao Barbosa-

Lima

2009 | Arquivos portateis de udio para o Adriana Oliveira Bernardes e Marcelo de
Ensino de Astronomia em turmas Oliveira Souza
inclusivas no Ensino Fundamental e
Médio

2009 | Montagem experimental para Rafael Rodrigo Garofalo Paranhos e
verificacao do fendmeno de difracao Ducinei Garcia
de luz adaptada para portadores de
deficiéncia visual

2009 | Material de equacionamento tatil para | André Luis Tato e Maria da onceigéo de
portadores de necessidades especiais | Almeida Barbosa-Lima
visuais

2009 | Ensino de fisica para portadores de José Roberto Tagliati, Lucimar Fernandes
deficiéncia visual: atividades Grégio, Diego de Souza Moreira e Marina
desenvolvidas num centro de ciéncias | Ribeiro Teixeira

2009 | Conceituando corrente e resisténcia Wagner Morrone, Mauro Sérgio Teixeira de
elétrica por meio do conhecimento Araujo e Luiz Henrique Amaral
sensivel: um experimento para
aprendizagem significativa de alunos
deficientes visuais

2009 | Ensinando ciéncias numa perspectiva | Maria Aldia da Silva e Alessandro
de uma educacao inclusiva: um estudo | Frederico da Silveira
de caso com a LUZ

2009 | Areorganizacao da atividade na Luciani Tavares, Jackelini Dalri, André

mudanca de contextos: um olhar para

Rodrigues e Cristiano Mattos




as classes hospitalares

2007

Uma estratégia para o ensino de
associagdes de resistores em
série/paralelo acessivel a alunos com
deficiéncia visual

Ana Aline de Medeiros, Mauricio José do
Nascimento Junior, Fernando Japiassu
Junior, Wesley Costa de Oliveira e Narla
Sathller Musse de Oliveira

2007

Planejamento de atividades de ensino
de mecénica para alunos com
deficiéncia visual: dificuldades e
alternativas

Eder Pires de Camargo e Roberto Nardi

2007

Ensino de conceitos de fisica moderna
para alunos com deficiéncia visual:
dificuldades e alternativas encontradas
por licenciandos para o planejamento
de atividades

Eder Pires de Camargo e Roberto Nardi

2007

Percepc¢des de jovens e adultos
surdos acerca de suas vivencias
escolares

Salete de Souza, Tatiana Bolivar Lebedeff
e Vania Elisabeth Barlette

2005

Ensino de Fisica e diversidade
cultural: por uma abordagem
interdisciplinar e epistémica para
alunos surdos

Frederick Moreira dos Santos e Fabio
Henrique de Alencar Freitas

2005

Diferenciando fenbmenos fisicos e
guimicos através das sensacgdes

Riama Coelho Gouveia e Luciana Tavares

2005

Na corte dos palacios da meméria

Luciana Tavares dos Santos e Margareth
Yuri Takeuchi

2005

QOutras percepgdes no Ensino de
Fisica

Fabio Pazéto

2005

Ensino de Fisica para portadores de
deficiéncia auditiva: o problema dos
livros didaticos

Livia Simao Nogueira, Liliane R. Reis e
Elio Carlos Ricardo

2003

Trabalhando o conceito de aceleracao
com alunos com deficiéncia visual: um
estudo de caso

Eder Pires de Camargo e Dirceu da Silva

2003

Uma proposta para a inclusdo de
alunos deficientes visuais nas aulas de
fisica do ensino médio

Susana de Souza Barros, Voltaire Martelli
e Wilma Soares Santos

2003

O ensino de fisica e os portadores de
deficiéncia auditiva: o computador
como protese no processo ensino-
aprendizagem

Maycon Adriano Silva, Luiz Carlos da Silva
e Rejane Aurora Mion

2003

Uma proposta de trabalho em fisica no
ensino médio para portadores de
deficiéncia auditiva

Luiz Carlos da Silva, Maycon Adriano Silva
e Rejane Aurora Mion

2003

Ensino de fisica para autistas : “relato
de caso”, desafios e perspectivas

Manoel Messias Alvino de Jesus, Gisele
Strider Philippsen, Kelly Christine da Silva,
Adriano Alves Bonacin,

Eduardo do Carmo, Ménica Bordim
Sanches, Fabiana Ribeiro Almeida, Maria
José Nunes do Amaral,

Marcos Cesar Danhoni Neves e David
Clistines Furoni de Lima

2001

Percebendo a Fisica: Vivéncias do
Aluno Cego no Laboratério e no

Luciana Tavares dos Santos; Luis Carlos
de Menezes; lideu de Castro Moreira

Parque de Diversbes
TOTAL DE ARTIGOS




APENDICE 3

Relacao dos artigos encontrados nos anais de congressos e nas revistas
de ciéncias sobre o Ensino de Ciéncias e a Educacao Inclusiva — Divisao
por area de abordagem — Relacao apresentada na figura 09 (2015 — 2000)

DEFICIENCIA VISUAL

A comunicagao como barreira a inclusao de alunos com deficiéncia visual em
aulas de optica

2. Atividades de observacgéao e identificagao do céu adaptadas as pessoas com
deficiéncia visual

3. Dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento de
atividades e ensino de Optica para alunos com deficiéncia visual

4. Contextos comunicacionais adequados e inadequados a incluséo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de 6ptica

5. Planejamento de atividades de ensino de Fisica para alunos com deficiéncia
visual: dificuldades e alternativas

6. A comunicacao como barreira a inclusao de alunos com deficiéncia visual em
aulas de fisica moderna

7. Ensino e aprendizagem de fisica a estudantes com deficiéncia visual: desafios e
perspectivas

8. Concepgodes espontaneas de repouso e movimento de uma pessoa deficiente
visual total

9. Analise do processo inclusivo em uma escola estadual no municipio de Bauru: a
voz de um aluno com deficiéncia visual

10. Contextos comunicacionais adequados e inadequados a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de mecéanica

11. As representagdes sociais dos licenciandos de fisica referentes a incluséo de
deficientes visuais

12. O ensino de fisica para deficientes visuais a partir de uma perspectiva
fenomenolégica

13. O ensino de fisica no contexto da deficiéncia visual: analise de uma atividade
estruturada sobre um evento sonoro - posicdo de encontro de dois moveis

14. A comunicagao como barreira a inclusao de alunos com deficiéncia visual em
aulas de mecénica

15. Dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento de
atividades de ensino de eletromagnetismo para alunos com deficiéncia visual

16. Ensino de Fisica e deficiéncia visual: atividades que abordam o conceito de
aceleracao da gravidade

17. Elaboracao de tabelas periddicas para a facilitagao da aprendizagem de alunos
portadores de deficiéncia visual

18. Identificando dificuldades na descricao de figuras para estudantes cegos

19. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio das sensacoes e
percepcdes humanas: um experimento para aprendizagem significativa de alunos
deficientes visuais

20. Um estudo sobre a formagao do professor de Fisica no contexto das
necessidades educacionais especiais de alunos com deficiéncia visual

21. Trabalhando conceitos de éptica e eletromagnetismo com alunos com deficiéncia
visual e videntes

22. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: atividade que aborda a
posicao de encontro de dois méveis por meio de um problema aberto

23. O ensino de fisica e os portadores de deficiéncia visual: aspectos da relagio de




suas concepgdes alternativas de repouso e movimento com modelos histéricos

24.

Conceitos sobre repouso e movimento do deficiente visual e modelos histéricos

25.

O olhar do deficiente visual para o ensino de fisica

26.

Experimentos de 6tica com laser para alunos com deficiéncia visual

27.

Introducdo a ondulatéria para alunos deficientes visuais

28.

Ensino de fisica ondulatéria para alunos com deficiéncia visual: proposta de
material didatico

29.

Ensino de fisica e deficiéncia visual: relato de uma experiéncia em aulas de
eletrostatica

30.

Ensinando Geocentrismo e Heliocentrismo para alunos deficientes visuais: uma
proposta didatica a luz da teoria dos modelos mentais

31.

Ensino de fisica para alunos cegos: Buscando orientacdes para a elaboragao de
um material didatico de thermoform

32.

O ensino da fisica para a educacao inclusiva: relato de um experimento com
deficiente visual

33.

Experimentos com realidade virtual e aumentada e o ensino de fisica para alunos
com nenhuma ou pouca visdo

34.

Ensino de Optica a deficientes visuais: uma alternativa lidica de Inclusdo

35.

Um estudo exploratério de pesquisas brasileiras sobre educacdao em astronomia
para deficientes visuais

36.

Materiais e referencial tedrico para o ensino de fisica moderna para alunos com e
sem deficiéncia visual

37.

Analise de publicagcbes sobre o ensino de fisica para alunos com deficiéncia
visual

38.

Projeto Pibid: ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual

39.

Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: descricao de figuras dos
livros didaticos

40.

Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: panorama das pesquisas
apresentadas nos principais encontros e revistas da area a partir do ano 2000

41.

Explicando o fenbmeno da sombra para alunos com deficiéncia visual

42.

Breve investigacao a respeito das dificuldades enfrentadas pelos professores de
fisica em trabalharem com alunos deficientes visuais

43.

Experimentos envolvendo conceitos de centro de massa para alunos com
nenhuma ou pouca Vvisao

44,

A visdo dos licenciandos sobre inclusédo escolar dos deficientes visuais

45.

Recursos tateis para o ensino de astronomia para deficientes visuais em turmas
inclusivas

46.

A construgéo de um circuito elétrico misto, em uma oficina de aprendizagem no
colégio Sesi de Londrina/PR, com énfase na deficiéncia visual

47.

Educacao de estudantes cegos na escola inclusiva: o ensino de fisica

48.

Inclusao no ensino de fisica: materiais adequados ao ensino de eletricidade para
alunos com e sem deficiéncia visual

49.

Ensino de fisica e deficiéncia visual: diretrizes para a implantagdo de uma nova
linha de pesquisa

50.

Concepcdes de calor e temperatura de alunos cegos

51.

Montagem experimental para verificagao do fenédmeno de difragcdo de luz
adaptada para portadores de deficiéncia visual

52.

Material de equacionamento tatil para portadores de necessidades especiais
visuais

53.

Ensino de fisica para portadores de deficiéncia visual: atividades desenvolvidas
num centro de ciéncias




54. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio do conhecimento sensivel:
um experimento para aprendizagem significativa de alunos deficientes visuais

55. Uma estratégia para o ensino de associagdes de resistores em série/paralelo
acessivel a alunos com deficiéncia visual

56. Planejamento de atividades de ensino de mecanica para alunos com deficiéncia
visual: dificuldades e alternativas

57. Ensino de conceitos de fisica moderna para alunos com deficiéncia visual:
dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento de
atividades

58. Trabalhando o conceito de aceleracao com alunos com deficiéncia visual: um
estudo de caso

59. Uma proposta para a inclusédo de alunos deficientes visuais nas aulas de fisica do
ensino médio

60. Percebendo a Fisica: Vivéncias do Aluno Cego no Laboratério e no Parque de
Diversdes

61. Material didatico para o ensino de fisica inclusivo: Exemplo de uma sequéncia
didatica para a abordagem de conceitos da eletrodinamica

62. Os licenciandos frente a uma nova disciplina: ensino de fisica e incluséo social

63. Experimento de baixo custo no ensino de absorcéo de calor sob a perspectiva
inclusiva

64. Inclusdo no ensino de fisica: materiais multissensoriais que auxiliam na
compreensao de fendmenos do magnetismo

65. Inclusdo Social

66. Arquivos portateis de dudio para o Ensino de Astronomia em turmas inclusivas no
Ensino Fundamental e Médio

67. Na corte dos palacios da memdria

68. Outras percepcdes no Ensino de Fisica

69. Ensinando ondas sonoras para pessoas cegas

70. Ciclos de aprendizagem no ensino de fisica para deficientes visuais

71. Astronomia para deficientes visuais: inovando em materiais didaticos acessiveis

72. A utilizacao de recursos didaticos no processo de ensino aprendizagem de
ciéncias de alunos com deficiéncia visual

73. Praticas pedagogicas em Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do ensino
fundamental com estudantes cegos

74. Ensino do Sistema Solar para alunos com e sem deficiéncia visual: proposta de
um ensino inclusivo

75. O ensino nao formal e a formacao de um professor de Fisica para deficientes
visuais

76. O sistema Braille e 0 ensino da Matemética para pessoas cegas

77.Inclusdo de uma aluna cega em um curso de licenciatura em Quimica.

78. Aprender a lecionar fisica para deficientes visuais

79. Deficiéncia visual e as barreiras de comunicacao em disciplinas de fisica do
ensino superior

80. Neurociéncia cognitiva no processo de aprendizagem de alunos com deficiéncia
visual: desenvolvimento de experimento com fluidos para o ensino de fisica

81. O ensino de fisica e a educacao inclusiva nas publica¢des: a educagao do aluno
com deficiéncia visual

82. Ensino de fisica e deficiéncia visual: o que pensam os licenciandos em fisica em
fase de conclusao de curso

83. O ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual na educagéao de jovens e
adultos da rede publica estadual de Minas Gerais

84.Uma abordagem do efeito Doppler para alunos com deficiéncia visual




85.

Dificuldades enfrentadas por deficientes visuais durante o processo de ensino
aprendizagem

86.

Inclusé@o no ensino de fisica: atividade sobre associagao de resistores para
alunos com e sem deficiéncia visual

87.

Cegueira congénita e trabalho cientifico: um estudo sobre a percepgao de
professores em formacao em ciéncias da natureza

88.

Auxiliando o ensino de astronomia para deficientes visuais através da aplicagao
de um experimento tatil

89.

Concepgdes espontaneas sobre a educacao de jovens e adultos e a fisica térmica: um
ensaio experimental com o ensino participativo para alunos com deficiéncias

DEFICIENCIA AUDITIVA

Utilizar as TIC para ensinar fisica a alunos surdos — estudo de caso sobre o tema
“aluz e a visédo”

2. Ocorréncias de interacdes nas aulas de fisica envolvendo alunos com surdez em
escolas publicas de campo grande

3. Alingua brasileira de sinais na formacao de professores de fisica: controvérsias
curriculares

4. O mundo do siléncio: a percepcao do espaco em alunos surdos e ouvintes

5. Elaboragéo e implementagdo de um material didatico para o ensino de dinamica
para surdos

6. Videos didaticos: instrumento de ensino na perspectiva da inclusdo de alunos
surdos em aulas de fisica do ensino médio

7. Alingua brasileira de sinais no curriculo dos cursos de licenciatura em fisica do
estado de Minas Gerais

8. O papel do intérprete de libras nas aulas de fisica

9. Praticas de ensino de fisica para alunos surdos em escola com proposta bilingue

10. A aula inclusiva com o uso da Lingua Brasileira de Sinais e a transmissao de
significado

11. Videos no ensino das leis de newton: uma proposta para o ensino inclusivo em
turmas com alunos com deficiéncia auditiva

12. O desenvolvimento de pesquisas sobre ensino de fisica em libras realizadas pelo
grupo de estudo e pesquisa em educacdo de surdos Edouard Houet

13. Planetario da Gavea: ampliando a visdo cosmoldgica de alunos surdos

14. Os desafios do ensino de fisica para um aluno surdo em uma classe comum

15. Ensino de fisica, lingua brasileira de sinais e o projeto " Sinalizando a Fisica": um
movimento a favor da inclusao cientifica

16. Percepcdes de jovens e adultos surdos acerca de suas vivencias escolares

17. Ensino de Fisica e diversidade cultural: por uma abordagem interdisciplinar e
epistémica para alunos surdos

18. Ensino de Fisica para portadores de deficiéncia auditiva: o problema dos livros
didéticos

19. O ensino de fisica e os portadores de deficiéncia auditiva: o computador como
protese no processo ensino-aprendizagem

20. Uma proposta de trabalho em fisica no ensino médio para portadores de
deficiéncia auditiva

21.Inclusao e o ensino de fisica: uma proposta de criar sinais no ensino da
astronomia

22. A transposicao didatica de um video-aula com intérprete

23. O uso de videos didaticos bilingues em aulas de fisica

24. Estudos sobre a relacédo entre o intérprete de Libras e o professor: implicagbes




para o ensino de ciéncias

25.

O compartilhamento de significado na aula de Fisica e a atuagéo do interlocutor
de Lingua Brasileira de Sinais

26.

Aulas de ciéncias para surdos: estudos sobre a producao do discurso de
intérpretes de LIBRAS e professores de ciéncias.

27.

A linguagem cientifica e a lingua brasileira de sinais: estratégia para a criagcao de
sinais

28.

Inclusao no ensino de fisica: ensino das qualidades fisiolégicas do som para
alunos com deficiéncia auditiva

29.

Levantamento dos elementos a serem considerados no ensino de fisica para
surdos

30.

Sinais de libras para os conceitos de massa e aceleracao: testagem e aceitacao
dos alunos surdos

31.

A importancia do Pibid na formacao do professor especializado no ensino de
fisica para alunos surdos

FORMACAO DE PROFESSORES E A INCLUSAO

. Analise da comunicagéo verbal produzida na formagéo em rede de professores

de ciéncias para a educagéo inclusiva

Formacéao de professores de ciéncias em rede social: uma perspectiva dialdégica
na educacao inclusiva

Educacéo inclusiva e a formacao de professores de ciéncias: o papel das
universidades federais na capacitacao dos futuros educadores

Redes sociais como espago de interagdes discursivas sobre formagéo de
professores de ciéncias para a educacao inclusiva

Alfabetizacao cientifica e educacgéao inclusiva no discurso de professores
formadores de professores de ciéncias.

Trajetéria da formagao de professores de ciéncias para educagao inclusiva em
Goias, Brasil, sob a ética de participantes de uma rede colaborativa.

Incluséo e o ensino de fisica em um espacgo ndo formal de aprendizagem

DEFICIENCIA VISUAL E AUDITIVA

—_

Fisica divertida na educacéo inclusiva

Material sobre associacao de resistores para o ensino de alunos com deficiéncia
visual e auditiva

OUTRAS ABORDAGENS INCLUSIVAS

Ensinando ciéncias numa perspectiva de uma educacéo inclusiva: um estudo de
caso com a LUZ

A reorganizagao da atividade na mudanga de contextos: um olhar para as classes
hospitalares

Diferenciando fenémenos fisicos e quimicos através das sensacoes

Ensino de fisica para autistas : “relato de caso”, desafios e perspectivas

ok

Desafios para o ensino de ciéncias na classe hospitalar: relato de uma
experiéncia com pesquisa e ensino na formacao de professores.

A importancia da tutoria no ensino de Ciéncias Naturais com alunos especiais




APENDICE 4

Relacao dos artigos encontrados nos anais de congressos e nas revistas
de ciéncias sobre deficiéncia visual (2015 — 2000) — Relacao apresentada

na figura 10

Desenvolvimento de material didatico e estratégias de ensino abordando algum

conteudo de Fisica

1.

Atividades de observacao e identificacdo do céu adaptadas as pessoas com
deficiéncia visual

2. O ensino de fisica no contexto da deficiéncia visual: analise de uma atividade
estruturada sobre um evento sonoro - posicao de encontro de dois moéveis

3. Ensino de Fisica e deficiéncia visual: atividades que abordam o conceito de
aceleracao da gravidade

4. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio das sensagdes e
percepgdes humanas: um experimento para aprendizagem significativa de
alunos deficientes visuais

5. Trabalhando conceitos de o6ptica e eletromagnetismo com alunos com
deficiéncia visual e videntes

6. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: atividade que aborda a
posicao de encontro de dois méveis por meio de um problema aberto

7. O ensino de fisica e os portadores de deficiéncia visual: aspectos da relacédo
de suas concepgdes alternativas de repouso e movimento com modelos
histéricos

8. Experimentos de 6tica com laser para alunos com deficiéncia visual

9. Introducao a ondulatéria para alunos deficientes visuais

10. Ensino de fisica ondulatéria para alunos com deficiéncia visual: proposta de
material didatico

11. Ensino de fisica e deficiéncia visual: relato de uma experiéncia em aulas de
eletrostatica

12. Ensinando Geocentrismo e Heliocentrismo para alunos deficientes visuais:
uma proposta didatica a luz da teoria dos modelos mentais

13. O ensino da fisica para a educacao inclusiva: relato de um experimento com
deficiente visual

14. Ensino de Optica a deficientes visuais: uma alternativa ludica de Incluséo

15. Materiais e referencial tedrico para o ensino de fisica moderna para alunos
com e sem deficiéncia visual

16. Projeto Pibid: ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual

17. Explicando o fenémeno da sombra para alunos com deficiéncia visual

18. Experimentos envolvendo conceitos de centro de massa para alunos com
nenhuma ou pouca visao

19. Recursos tateis para o ensino de astronomia para deficientes visuais em
turmas inclusivas

20. A construgdo de um circuito elétrico misto, em uma oficina de aprendizagem
no colégio Sesi de Londrina/PR, com énfase na deficiéncia visual

21.Inclusdo no ensino de fisica: materiais adequados ao ensino de eletricidade
para alunos com e sem deficiéncia visual

22. Montagem experimental para verificagcdo do fendmeno de difracdo de luz
adaptada para portadores de deficiéncia visual

23. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio do conhecimento
sensivel: um experimento para aprendizagem significativa de alunos
deficientes visuais

24.Uma estratégia para o ensino de associacdes de resistores em série/paralelo




acessivel a alunos com deficiéncia visual

25.

Planejamento de atividades de ensino de mecanica para alunos com
deficiéncia visual: dificuldades e alternativas

26.

Trabalhando o conceito de aceleragdo com alunos com deficiéncia visual: um
estudo de caso

27.

Material didatico para o ensino de fisica inclusivo: Exemplo de uma sequéncia
didatica para a abordagem de conceitos da eletrodindmica

28.

Experimento de baixo custo no ensino de absor¢édo de calor sob a perspectiva
inclusiva

29.

Inclusdo no ensino de fisica: materiais multissensoriais que auxiliam na
compreensdo de fendmenos do magnetismo

30.

Arquivos portéteis de audio para o Ensino de Astronomia em turmas inclusivas
no Ensino Fundamental e Médio

31.

Ensinando ondas sonoras para pessoas cegas

32.

Astronomia para deficientes visuais: inovando em materiais didaticos
acessiveis

33.

Ensino do Sistema Solar para alunos com e sem deficiéncia visual: proposta
de um ensino inclusivo

34.

Neurociéncia cognitiva no processo de aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual: desenvolvimento de experimento com fluidos para o ensino
de fisica

35.

Uma abordagem do efeito Doppler para alunos com deficiéncia visual

36.

Inclusdo no ensino de fisica: atividade sobre associagdo de resistores para
alunos com e sem deficiéncia visual

37.

Auxiliando o ensino de astronomia para deficientes visuais através da
aplicacao de um experimento tatil

Desenvolvimento de material didatico e estratégias de ensino em um formato
global (estratégias que podem ajudar com qualquer conceito da Fisica)

—_—

Identificando dificuldades na descricao de figuras para estudantes cegos

Ensino de fisica para alunos cegos: Buscando orientacdes para a elaboragao
de um material didatico de thermoform

3. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: descricdo de figuras dos
livros didaticos

4. Material de equacionamento tatil para portadores de necessidades especiais
visuais

5. Ensino de fisica para portadores de deficiéncia visual: atividades
desenvolvidas num centro de ciéncias

6. Outras percepcoes no Ensino de Fisica

7. Ciclos de aprendizagem no ensino de fisica para deficientes visuais

8. O ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual na educacao de jovens e

adultos da rede publica estadual de Minas Gerais

Formacao inicial, continuada e a pratica docente frente a educacao do aluno

com deficiéncia visual

1.

A comunicagao como barreira a inclusao de alunos com deficiéncia visual em
aulas de oOptica

2. Dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento
de atividades e ensino de 6ptica para alunos com deficiéncia visual

3. Contextos comunicacionais adequados e inadequados a inclusdo de alunos
com deficiéncia visual em aulas de éptica

4. Planejamento de atividades de ensino de Fisica para alunos com deficiéncia
visual: dificuldades e alternativas

5. A comunicagdo como barreira a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em




aulas de fisica moderna

6. Contextos comunicacionais adequados e inadequados a inclusdo de alunos
com deficiéncia visual em aulas de mecéanica

7. As representacoes sociais dos licenciandos de fisica referentes a incluséo de
deficientes visuais

8. A comunicagdo como barreira a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em
aulas de mecénica

9. Dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento
de atividades de ensino de eletromagnetismo para alunos com deficiéncia
visual

10.Um estudo sobre a formacdo do professor de Fisica no contexto das
necessidades educacionais especiais de alunos com deficiéncia visual

11. Experimentos com realidade virtual e aumentada e o ensino de fisica para
alunos com nenhuma ou pouca Vvisao

12. Breve investigacao a respeito das dificuldades enfrentadas pelos professores
de fisica em trabalharem com alunos deficientes visuais

13. A visdo dos licenciandos sobre inclusdo escolar dos deficientes visuais

14. Ensino de conceitos de fisica moderna para alunos com deficiéncia visual:
dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento
de atividades

15. Os licenciandos frente a uma nova disciplina: ensino de fisica e inclusao social

16. O ensino ndo formal e a formacao de um professor de Fisica para deficientes
visuais

17. Aprender a lecionar fisica para deficientes visuais

18. Deficiéncia visual e as barreiras de comunicagao em disciplinas de fisica do
ensino superior

19. Ensino de fisica e deficiéncia visual: 0 que pensam os licenciandos em fisica
em fase de conclusdo de curso

20. Cegueira congénita e trabalho cientifico: um estudo sobre a percepcao de
professores em formacao em ciéncias da natureza

Ensino de Fisica e a deficiéncia visual: a pesquisa

1. Ensino e aprendizagem de fisica a estudantes com deficiéncia visual: desafios
€ perspectivas

2. Concepgodes espontaneas de repouso e movimento de uma pessoa deficiente
visual total

3. Analise do processo inclusivo em uma escola estadual no municipio de Bauru:
a voz de um aluno com deficiéncia visual

4. O ensino de fisica para deficientes visuais a partir de uma perspectiva
fenomenoldgica

5. Conceitos sobre repouso e movimento do deficiente visual e modelos
histéricos

6. O olhar do deficiente visual para o ensino de fisica

7. Um estudo exploratério de pesquisas brasileiras sobre educacdo em
astronomia para deficientes visuais

8. Analise de publicagbes sobre o ensino de fisica para alunos com deficiéncia
visual

9. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: panorama das pesquisas
apresentadas nos principais encontros e revistas da area a partir do ano 2000

10. Educacéao de estudantes cegos na escola inclusiva: o ensino de fisica

11. Ensino de fisica e deficiéncia visual: diretrizes para a implantagdo de uma
nova linha de pesquisa

12. Concepcdes de calor e temperatura de alunos cegos

13. Uma proposta para a inclus@o de alunos deficientes visuais nas aulas de fisica




do ensino médio

14.

Percebendo a Fisica: Vivéncias do Aluno Cego no Laboratério e no Parque de
Diversées

15.

Inclusao Social

16.

O ensino de fisica e a educacgao inclusiva nas publicacées: a educacao do
aluno com deficiéncia visual

17.

Dificuldades enfrentadas por deficientes visuais durante o processo de ensino
aprendizagem

18.

Concepgdes espontaneas sobre a educacao de jovens e adultos e a fisica
térmica: um ensaio experimental com o ensino participativo para alunos com
deficiéncias

Deficiéncia visual e o Ensino de Ciéncias (exceto a Fisica)

Elaboragdao de tabelas periédicas para a facilitacdo da aprendizagem de
alunos portadores de deficiéncia visual

A utilizacdo de recursos didaticos no processo de ensino aprendizagem de
ciéncias de alunos com deficiéncia visual

Praticas pedagdgicas em Ciéncias da Natureza nos anos iniciais do ensino
fundamental com estudantes cegos

O sistema Braille e 0 ensino da Matematica para pessoas cegas

Inclusdo de uma aluna cega em um curso de licenciatura em Quimica.

o0

Na corte dos palacios da memoéria




APENDICE 5

Relacao dos artigos encontrados nos anais de congressos e nas revistas
de ciéncias sobre deficiéncia visual — Divisao de acordo com o método de

aplicacao (2015 — 2000) — Relacao apresentada na figura 11

Formacao inicial ou continuada do professor de Fisica

Dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento de
atividades e ensino de éptica para alunos com deficiéncia visual

2. Planejamento de atividades de ensino de Fisica para alunos com deficiéncia visual:
dificuldades e alternativas

3. As representagdes sociais dos licenciandos de fisica referentes a inclusao de deficientes
visuais

4. Dificuldades e alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento de
atividades de ensino de eletromagnetismo para alunos com deficiéncia visual

5. Um estudo sobre a formagado do professor de Fisica no contexto das necessidades
educacionais especiais de alunos com deficiéncia visual

6. Breve investigacao a respeito das dificuldades enfrentadas pelos professores de fisica em
trabalharem com alunos deficientes visuais

7. A viséo dos licenciandos sobre inclusdo escolar dos deficientes visuais

8. Ensino de conceitos de fisica moderna para alunos com deficiéncia visual: dificuldades e
alternativas encontradas por licenciandos para o planejamento de atividades

9. Os licenciandos frente a uma nova disciplina: ensino de fisica e inclusédo social

10. O ensino nao formal e a formagao de um professor de Fisica para deficientes visuais

11. Aprender a lecionar fisica para deficientes visuais

12. Ensino de fisica e deficiéncia visual: o que pensam os licenciandos em fisica em fase de
concluséo de curso

13. Cegueira congénita e trabalho cientifico: um estudo sobre a percepgao de professores em
formacdo em ciéncias da natureza

14.Ensino e aprendizagem de fisica a estudantes com deficiéncia visual: desafios e
perspectivas

15. Uma proposta para a inclusdo de alunos deficientes visuais nas aulas de fisica do ensino

médio

Descricao de graficos e figuras, equacionamento tatil e dificuldade dos professores em

utilizar os métodos adaptados

—_—

Identificando dificuldades na descricao de figuras para estudantes cegos

Ensino de fisica para alunos cegos: Buscando orientagcdes para a elaboracdo de um
material didatico de thermoform

3. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: descricdo de figuras dos livros
didaticos

4. Material de equacionamento tatil para portadores de necessidades especiais

visuais

Concepcoes espontaneas dos alunos com deficiéncia visual comparada a dos alunos sem

a deficiéncia

—_

Concepcdes espontaneas de repouso € movimento de uma pessoa deficiente visual total

O ensino de fisica e os portadores de deficiéncia visual: aspectos da relagdo de suas
concepcdes alternativas de repouso € movimento com modelos histéricos

3. Conceitos sobre repouso e movimento do deficiente visual e modelos histoéricos

4. Concepcdes de calor e temperatura de alunos cegos

5. Concepcgdes espontaneas sobre a educacao de jovens e adultos e a fisica térmica: um

ensaio experimental com o ensino participativo para alunos com deficiéncias




Contextos comunicacionais

A comunicagdo como barreira a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em aulas de
Optica

2. Contextos comunicacionais adequados e inadequados a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de 6ptica

3. A comunicagdo como barreira a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em aulas de
fisica moderna

4. Contextos comunicacionais adequados e inadequados a inclusdo de alunos com
deficiéncia visual em aulas de mecéanica

5. A comunicagdo como barreira a inclusdo de alunos com deficiéncia visual em aulas de
mecanica

6. Deficiéncia visual e as barreiras de comunicagdo em disciplinas de fisica do ensino
superior

Materiais tatil-visuais e dindmicas dentro das areas da Fisica

1. Atividades de observacao e identificacdo do céu adaptadas as pessoas com deficiéncia
visual

2. O ensino de fisica no contexto da deficiéncia visual: andlise de uma atividade estruturada
sobre um evento sonoro - posicao de encontro de dois méveis

3. Ensino de Fisica e deficiéncia visual: atividades que abordam o conceito de aceleragédo da
gravidade

4. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio das sensagdes e percepcoes
humanas: um experimento para aprendizagem significativa de alunos deficientes visuais

5. Trabalhando conceitos de éptica e eletromagnetismo com alunos com deficiéncia visual e
videntes

6. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: atividade que aborda a posigao de
encontro de dois moéveis por meio de um problema aberto

7. Experimentos de 6tica com laser para alunos com deficiéncia visual

8. Introducdo a ondulatéria para alunos deficientes visuais

9. Ensino de fisica ondulatéria para alunos com deficiéncia visual: proposta de material
didatico

10. Ensino de fisica e deficiéncia visual: relato de uma experiéncia em aulas de eletrostatica

11. Ensinando Geocentrismo e Heliocentrismo para alunos deficientes visuais: uma proposta
diddtica a luz da teoria dos modelos mentais

12. O ensino da fisica para a educacgao inclusiva: relato de um experimento com deficiente
visual

13. Ensino de Optica a deficientes visuais: uma alternativa ludica de Inclusdo

14. Materiais e referencial tedrico para o ensino de fisica moderna para alunos com e sem
deficiéncia visual

15. Projeto Pibid: ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual

16. Explicando o fenémeno da sombra para alunos com deficiéncia visual

17. Experimentos envolvendo conceitos de centro de massa para alunos com nenhuma ou
pouca Vvisao

18. Recursos tateis para o ensino de astronomia para deficientes visuais em turmas
inclusivas

19. A construgcdo de um circuito elétrico misto, em uma oficina de aprendizagem no colégio
Sesi de Londrina/PR, com énfase na deficiéncia visual

20. Inclusé@o no ensino de fisica: materiais adequados ao ensino de eletricidade para alunos
com e sem deficiéncia visual

21. Montagem experimental para verificagdo do fendmeno de difracdo de luz adaptada para
portadores de deficiéncia visual

22. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio do conhecimento sensivel: um

experimento para aprendizagem significativa de alunos deficientes visuais




23.

Uma estratégia para o ensino de associacdes de resistores em série/paralelo acessivel a
alunos com deficiéncia visual

24.

Planejamento de atividades de ensino de mecéanica para alunos com deficiéncia visual:
dificuldades e alternativas

25.

Trabalhando o conceito de aceleracdo com alunos com deficiéncia visual: um estudo de
caso

26.

Material didatico para o ensino de fisica inclusivo: Exemplo de uma sequéncia didatica
para a abordagem de conceitos da eletrodinamica

27.

Experimento de baixo custo no ensino de absorcéo de calor sob a perspectiva inclusiva

28.

Inclusdo no ensino de fisica: materiais multissensoriais que auxiliam na compreensao de
fendbmenos do magnetismo

29.

Arquivos portateis de audio para o Ensino de Astronomia em turmas inclusivas no Ensino
Fundamental e Médio

30.

Ensinando ondas sonoras para pessoas cegas

31.

Astronomia para deficientes visuais: inovando em materiais didaticos acessiveis

32.

Ensino do Sistema Solar para alunos com e sem deficiéncia visual: proposta de um
ensino inclusivo

33.

Neurociéncia cognitiva no processo de aprendizagem de alunos com deficiéncia visual:
desenvolvimento de experimento com fluidos para o ensino de fisica

34.

Uma abordagem do efeito Doppler para alunos com deficiéncia visual

35.

Inclusao no ensino de fisica: atividade sobre associacao de resistores para alunos com e
sem deficiéncia visual

36.

Auxiliando o ensino de astronomia para deficientes visuais através da aplicagdo de um
experimento tatil

37.

Outras percepcdes no Ensino de Fisica

38.

O ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual na educacao de jovens e adultos da
rede publica estadual de Minas Gerais

39.

O olhar do deficiente visual para o ensino de fisica

Pesquisas e entrevistas: a deficiéncia visual e o ensino

Experimentos com realidade virtual e aumentada e o ensino de fisica para alunos com
nenhuma ou pouca visdo

2. Analise do processo inclusivo em uma escola estadual no municipio de Bauru: a voz de
um aluno com deficiéncia visual

3. O ensino de fisica para deficientes visuais a partir de uma perspectiva fenomenolégica

4. Um estudo exploratério de pesquisas brasileiras sobre educacao em astronomia para
deficientes visuais

5. Andlise de publicacdes sobre o ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual

6. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: panorama das pesquisas
apresentadas nos principais encontros e revistas da area a partir do ano 2000

7. Educagéao de estudantes cegos na escola inclusiva: o ensino de fisica

8. Ensino de fisica e deficiéncia visual: diretrizes para a implantagdo de uma nova linha de
pesquisa

9. Ensino de fisica para portadores de deficiéncia visual: atividades desenvolvidas num
centro de ciéncias

10. Percebendo a Fisica: Vivéncias do Aluno Cego no Laboratério e no Parque de Diversdes

11. Inclusédo Social

12. Ciclos de aprendizagem no ensino de fisica para deficientes visuais

13. O ensino de fisica e a educacéo inclusiva nas publicacées: a educag¢do do aluno com
deficiéncia visual

14. Dificuldades enfrentadas por deficientes visuais durante o processo de ensino

aprendizagem




APENDICE 6

Relacao dos artigos encontrados nos anais de congressos e nas revistas
de ciéncias sobre deficiéncia visual — Divisao dos materiais tatil-visuais e
dinamicas dentro dos conteudos da Fisica (2015 — 2000) — Relacao

apresentada na figura 12

Mecanica

Ensino de Fisica e deficiéncia visual: atividades que abordam o conceito de
aceleracao da gravidade

2. Ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual: atividade que aborda a
posicao de encontro de dois méveis por meio de um problema aberto

3. Experimentos envolvendo conceitos de centro de massa para alunos com
nenhuma ou pouca visao

4. Planejamento de atividades de ensino de mecénica para alunos com
deficiéncia visual: dificuldades e alternativas

5. Trabalhando o conceito de aceleracdo com alunos com deficiéncia visual: um
estudo de caso

6. Neurociéncia cognitiva no processo de aprendizagem de alunos com
deficiéncia visual: desenvolvimento de experimento com fluidos para o ensino
de fisica

7. O ensino de fisica no contexto da deficiéncia visual: analise de uma atividade
estruturada sobre um evento sonoro - posicao de encontro de dois méveis

8. Outras percepcdes no Ensino de Fisica

9. O ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual na educacao de jovens e
adultos da rede publica estadual de Minas Gerais

Astronomia

1. Atividades de observacao e identificacdo do céu adaptadas as pessoas com
deficiéncia visual

2. Arquivos portateis de audio para o Ensino de Astronomia em turmas inclusivas
no Ensino Fundamental e Médio

3. Astronomia para deficientes visuais: inovando em materiais didaticos
acessiveis

4. Ensino do Sistema Solar para alunos com e sem deficiéncia visual: proposta
de um ensino inclusivo

5. Auxiliando o ensino de astronomia para deficientes visuais através da
aplicagdo de um experimento tatil

6. Ensinando Geocentrismo e Heliocentrismo para alunos deficientes visuais:
uma proposta didatica a luz da teoria dos modelos mentais

7. Recursos tateis para o ensino de astronomia para deficientes visuais em
turmas inclusivas

8. O olhar do deficiente visual para o ensino de fisica

Optica

1. Trabalhando conceitos de Optica e eletromagnetismo com alunos com
deficiéncia visual e videntes

2. Experimentos de 6tica com laser para alunos com deficiéncia visual

3. Ensino de Optica a deficientes visuais: uma alternativa ludica de Incluséo

4. Explicando o fenbmeno da sombra para alunos com deficiéncia visual

5. Montagem experimental para verificagcdo do fendmeno de difracdo de luz

adaptada para portadores de deficiéncia visual




Termologia

O ensino da fisica para a educacao inclusiva: relato de um experimento com
deficiente visual

2. Projeto Pibid: ensino de fisica para alunos com deficiéncia visual

3. Experimento de baixo custo no ensino de absor¢ao de calor sob a perspectiva
inclusiva

Ondulatéria

1. Introducéo a ondulatéria para alunos deficientes visuais

2. Ensino de fisica ondulatéria para alunos com deficiéncia visual: proposta de
material didatico

3. Ensinando ondas sonoras para pessoas cegas

4. Uma abordagem do efeito Doppler para alunos com deficiéncia visual

Eletricidade e Magnetismo

1. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio das sensagdes e
percepgdes humanas: um experimento para aprendizagem significativa de
alunos deficientes visuais

2. Trabalhando conceitos de oéptica e eletromagnetismo com alunos com
deficiéncia visual e videntes

3. Ensino de fisica e deficiéncia visual: relato de uma experiéncia em aulas de
eletrostatica

4. A construgdo de um circuito elétrico misto, em uma oficina de aprendizagem
no colégio Sesi de Londrina/PR, com énfase na deficiéncia visual

5. Inclusdo no ensino de fisica: materiais adequados ao ensino de eletricidade
para alunos com e sem deficiéncia visual

6. Conceituando corrente e resisténcia elétrica por meio do conhecimento
sensivel: um experimento para aprendizagem significativa de alunos
deficientes visuais

7. Uma estratégia para o ensino de associacdes de resistores em série/paralelo
acessivel a alunos com deficiéncia visual

8. Material didatico para o ensino de fisica inclusivo: Exemplo de uma sequéncia
didatica para a abordagem de conceitos da eletrodindmica

9. Incluséo no ensino de fisica: materiais multissensoriais que auxiliam na
compreensdo de fendmenos do magnetismo

10. Inclusdo no ensino de fisica: atividade sobre associacdo de resistores para

alunos com e sem deficiéncia visual

Fisica Moderna

Materiais e referencial tedrico para o ensino de fisica moderna para alunos
com e sem deficiéncia visual




APENDICE 7

Curriculo Minimo - 12 ano do Ensino Médio

12 Bimestre

Campo

Cosmologia - Movimento

Habilidades e Competéncias

- Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma
construgao humana, inserido em um processo historico e social.

- Reconhecer a importancia da Fisica Aristotélica e a influéncia
exercida sobre 0 pensamento ocidental, desde o seu surgimento
até a publicagéo dos trabalhos de Isaac Newton. - Reconhecer,
utilizar, interpretar e propor modelos explicativos para fendbmenos
naturais ou sistemas tecnolégicos. - Saber comparar as ideias do
Universo geoestatico de Aristoteles-Ptolomeu e heliostatico de
Copérnico-Galileu- Kepler.

- Conhecer as relagdes entre os movimentos da Terra, da Lua e do
Sol para a descrigao de fendbmenos astronémicos (duragéo do
dia/noite, estagdes do ano, fases da Lua, eclipses, marés etc.).

- Reconhecer ordens de grandeza de medidas astrondémicas.

- Compreender a relatividade do movimento.

- Compreender fendmenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Compreender os conceitos de velocidade e aceleracao
associados ao movimento dos planetas.

- Reconhecer o carater vetorial da velocidade e da aceleracgéo.

22 Bimestre

Campo

Forcas

Habilidades e Competéncias

- Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma
construgao humana, inserido em um processo historico e social.

- Reconhecer a importancia da Fisica Newtoniana e sua influéncia
sobre 0 pensamento ocidental, tendo sido considerada a doutrina
cientifica do lluminismo.

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendbmenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.

- Reconhecer 0 modelo das quatro for¢as fundamentais da
natureza: forga gravitacional, forca eletromagnética, forca nuclear
forte e forca nuclear fraca.

- Compreender as interacdes gravitacionais, identificando a forga
gravitacional e o campo gravitacional para explicar aspectos do
movimento de planetas, cometas, satélites e naves espaciais.

- Perceber a relagédo entre causa, movimento e transformacéo de
estado e as leis que regem o movimento.

- Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas,
substancias, objetos ou corpos celestes.

- Compreender fenébmenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Perceber a relagao algébrica de proporcionalidade direta com o
produto das massas e inversa com o quadrado da distancia da Lei
da Gravitacao Universal de Newton.

- Reconhecer a diferenga entre massa e peso e suas unidades de
medida.

- Compreender o conceito de inércia.




- Compreender que a agao da resultante das forcas altera o estado
de movimento de um corpo.
- Compreender o principio da agao e reagéo.

32 Bimestre

Campo

Relatividade restrita e geral

Habilidades e Competéncias

- Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma
construgao humana, inserido em um processo histérico e social.
- Compreender que a Teoria da Relatividade constitui um novo
modelo explicativo para o universo e uma nova visdo de mundo.
- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendmenos naturais ou sistemas tecnologicos.

- Reconhecer os modelos atuais do universo (evolucao estelar,
buracos negros, espaco curvo e big bang).

- Compreender que 0 tempo e 0 espaco sao relativos devido a
invariancia da velocidade da luz.

- Reconhecer tecido espaco-tempo sendo o tempo a quarta
dimenséo.

- Construir conceito de energia.

- Identificar a relagéio entre massa e energia na relagéo E = m.c’

42 Bimestre

Campo

Impulso, momento linear e conservacdao do momento

Habilidades e Competéncias

- Compreender fendmenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Reconhecer as causas da variacdo de movimentos, associando
as intensidades das for¢as ao tempo de duragéo das interacdes
para identificar, por exemplo, que na colisdo de um automoével o
cinto de seguranga e o airbag aumentam o tempo de duragéo da
colisdo para diminuir a forga de impacto sobre o motorista.

- Identificar regularidades, invariantes e transformagoes.

- Utilizar a conservagdo do momento linear e a identificagdo de
forcas para fazer analises, previsoes e avaliagoes de situagbes
cotidianas que envolvem os movimentos.

- Reconhecer a conservagdo do momento linear e, por meio dela,
as condi¢des impostas aos movimentos.




APENDICE 8

Curriculo Minimo - 22 ano do Ensino Médio

12 Bimestre

Campo

Maquinas térmicas

Habilidades e Competéncias

- Compreender o conhecimento cientifico e o tecnolégico como
resultados de uma constru¢gdo humana, inseridos em um processo
historico e social.

- Compreender que o surgimento das primeiras maquinas térmicas
na Inglaterra no século XVIII, as maquinas a vapor, esta
diretamente relacionado com a Primeira Revolug&o Industrial.

- Compreender que o surgimento das maquinas térmicas provocou
profundas mudancas na sociedade da época, seja nas relagdes
entre patrées e empregados, seja revolucionando os transportes.

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendbmenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.

- Compreender a diferenga entre temperatura e calor a partir do
modelo atomista da matéria.

- Relacionar o modelo atomista da matéria com os conceitos de
calor, temperatura e energia interna.

- Compreender fendmenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Compreender os conceitos de trabalho e poténcia a partir de uma
maquina térmica.

- Compreender a relagao entre variacao de energia térmica e
temperatura para avaliar mudangas na temperatura e/ou mudancgas
de estado da matéria, em fenémenos naturais ou processos
tecnoloégicos.

22 Bimestre

Campo

Termodinamica

Habilidades e Competéncias

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendmenos naturais ou sistemas tecnologicos.

- Reconhecer que trabalho e calor séo diferentes formas de
transferéncia de energia.

- Reconhecer os processos de transmissao de calor e sua
importancia para compreender fendmenos ambientais.

- Compreender fenébmenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Identificar a participacédo do calor e os processos envolvidos no
funcionamento de maquinas térmicas de uso doméstico ou para
outros fins, tais como geladeiras, motores de carro etc., visando
sua utilizagdo adequada.

- Identificar o calor como forma de dissipacdo de energia e a
irreversibilidade de certas transformagdes para avaliar o significado
da eficiéncia em maquinas térmicas.

- Compreender a degradacao da energia evidenciada em todos os
processos de troca energética.

- Identificar regularidades, invariantes e transformagoes.

- Compreender a conservagao de energia nos processos
termodinadmicos.




32 Bimestre

Campo

Usinas termelétricas e hidrelétricas — Energia térmica e
mecénica — Conservagéao e transformacao de energia

Habilidades e Competéncias

- Compreender fenémenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Compreender o funcionamento de usinas termelétricas e
hidrelétricas, destacando suas capacidades de geragéo de energia,
0s processos de producao e seus impactos locais, tanto sociais
como ambientais.

- Identificar etapas em processos de obtengdo, transformagéo,
utilizagéo ou reciclagem de recursos naturais, energéticos ou de
matérias-primas, considerando os processos fisicos envolvidos
neles.

- Compreender as diferentes manifestacdes da energia mecénica
na natureza.

- Identificar transformagdes de energia e a conservacao que da
sentido a essas transformagodes, quantificando-as quando
necessario. ldentificar também formas de dissipagéo de energia e
as limitagbes quanto aos tipos de transformagdes possiveis,
impostas pela existéncia, na natureza, de processos irreversiveis.
- Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relagéo a
temas de ciéncia, tecnologia e sociedade.

- Avaliar as vantagens e desvantagens dos usos das energias
hidrelétricas e termelétricas, dimensionando a eficiéncia dos
processos e custos de operagao envolvidos.

- Compreender que a constru¢ao de uma usina envolve
conhecimentos sobre recursos naturais, opgbes de geragéo e
transformagéao de energia, além dos impactos sociais causados
pela sua instalacdo em uma regido.

4° Bimestre

Campo

Energia nuclear — Usinas nucleares — Reac6es nucleares

Habilidades e Competéncias

- Compreender fendmenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Conhecer a natureza das interagdes e a dimenséo da energia
envolvida nas transformagdes nucleares para explicar seu uso em,
por exemplo, usinas nucleares, industria, agricultura ou medicina.
- Compreender que a energia nuclear pode ser obtida por
processos de fissao e fusao nuclear.

- Compreender as transformacoes nucleares que ddo origem a
radioatividade para reconhecer sua presenga na natureza e em
sistemas tecnologicos.

- Compreender que o Sol é a fonte primaria da maioria das formas
de energia de que dispomos.

- Identificar que a energia solar é de origem nuclear.

- Analisar, argumentar e posicionar-se criticamente em relagéo a
temas de ciéncia, tecnologia e sociedade.

- Avaliar possibilidades de geracéo, uso ou transformacéo de
energia em ambientes especificos, considerando implicacoes
éticas, ambientais, sociais e/ou econdmicas.

- Analisar perturbacdes ambientais, identificando fontes, transporte
e/ou destino dos poluentes ou prevendo efeitos em sistemas
naturais, produtivos ou sociais.




APENDICE 9

Curriculo Minimo - 32 ano do Ensino Médio

12 Bimestre

Campo

Motor e gerador elétrico — Tensao, corrente e resisténcia
elétrica — Associacao de resistores — Poténcia e consumo de
energia elétrica

Habilidades e Competéncias

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendbmenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.

- Compreender o funcionamento de diferentes geradores e motores
elétricos para explicar a produgéo de energia elétrica. E utilizar
esses elementos na discussao dos problemas associados desde a
transmissao de energia até sua utilizagao residencial.

- Compreender eletricidade como uma forma de energia.

- Identificar fenbmenos e grandezas elétricas, estabelecer relagoes,
identificar regularidades, invariantes e transformagoes.

- Dimensionar circuitos ou dispositivos elétricos de uso cotidiano.

- Compreender os conceitos de corrente, resisténcia e diferenca de
potencial elétrico.

- Relacionar grandezas, quantificar, identificar pardmetros
relevantes ao eletromagnetismo.

- Consultar, analisar e interpretar textos e simbolos referentes a
representacdes técnicas.

- Relacionar informagdes para compreender manuais de instalacao
elétrica ou utilizacdo de aparelhos ou sistemas tecnoldgicos de uso
comum.

- Dimensionar o consumo de energia elétrica/residéncia, sobretudo
seus aspectos sociais, econdmicos, culturais e ambientais.

22 Bimestre

Campo

Magnetismo — Ima — Magnetismo terrestre — Fluxo — Inducéo

Habilidades e Competéncias

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendbmenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.

- Compreender fenébmenos magnéticos para explicar, por exemplo,
0 magnetismo terrestre, o campo magnético de um ima e a
inseparabilidade dos polos magnéticos.

- Utilizar leis fisicas para interpretar processos naturais ou
tecnoldgicos inseridos no contexto do eletromagnetismo.

- Compreender o conhecimento cientifico como resultado de uma
construgao humana, inserido em um processo historico e social.

- Dimensionar o impacto da lei da indugao eletromagnética como
sustentagdo de uma nova revolugdo industrial.

- Compreender a relagéo entre o avango do eletromagnetismo e o
dos aparelhos eletrénicos.

32 Bimestre

Campo

Olho humano - Espectro eletromagnético — Ondas mecénicas

Habilidades e Competéncias

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendbmenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.
- Reconhecer o0 olho humano como um receptor de ondas




eletromagnéticas.

- Compreender os fenémenos relacionados a luz como fendbmenos
ondulatérios.

- Identificar a cor como uma caracteristica das ondas luminosas.

- Compreender fenébmenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Diferenciar a natureza das ondas presentes em nosso cotidiano.
- Conhecer as caracteristicas do espectro eletromagnético,
reconhecendo as diferengas entre os tipos de ondas
eletromagnéticas a partir de sua frequéncia.

- Compreender as propriedades das ondas e como elas explicam
fenébmenos presentes em nosso cotidiano.

- Compreender a importancia dos fenémenos ondulatérios na vida
moderna sobre varios aspectos, entre eles sua importancia para a
exploragcéo espacial e na comunicacao.

4° Bimestre

Campo

Fenomenos ondulatdérios - natureza da luz - efeito fotoelétrico

Habilidades e Competéncias

- Compreender fenémenos naturais ou sistemas tecnolégicos,
identificando e relacionando as grandezas envolvidas.

- Compreender as propriedades das ondas e como elas explicam
fendbmenos presentes em nosso cotidiano.

- Compreender a importancia dos fenédmenos ondulatérios na vida
moderna sobre varios aspectos, entre eles sua importancia para a
exploragéo espacial e na comunicagao.

- Relacionar beneficios alcangados nas comunicagdes e na salude
com o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico alcangado pela
Fisica Ondulatoria.

- Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explicativos
para fendbmenos naturais ou sistemas tecnol6gicos.

- Discutir modelos para a explicagdo da natureza luz, vivenciando a
ciéncia como algo dindmico em sua construcao.




