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RESUMO

COSTA, Leandro Pereira. Promogao da alfabetizagcao cientifica no ensino
técnico: uma proposta didatica que articula o método de estudo de caso a episddios
histéricos e ao movimento CTS. Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy
Ribeiro — UENF, 2018.

O ensino deve contribuir para a formagcado da pessoa humana de modo que esta
consiga inserir-se na sociedade atual. O presente trabalho descreve o planejamento,
a aplicacao em sala de aula e a avaliagcdo de uma proposta de ensino apoiada no
meétodo de Estudo de Caso integrado a episédios historicos e ao movimento CTS
para promover a Alfabetizagao Cientifica favorecendo o conhecimento cientifico dos
estudantes. Tomamos como base os referenciais tedricos da Alfabetizacio
Cientifica, o movimento CTS e a Historia da Ciéncia. Elaboramos um Estudo de
Caso que explora os episddios historicos relacionados as areias monaziticas de
Guarapari-ES, desde o fim do século XIX a meados do século XX e a Radioatividade
e seus desdobramentos. Aplicamos para turma do curso técnico em Quimica
integrado ao ensino médio do Instituto Federal Fluminense campus Bom Jesus do
Itabapoana. Nosso referencial metodoldégico € a pesquisa qualitativa, mais
precisamente a Pesquisa-A¢do, que na educagao é caracterizada pelo ciclo de
investigacdo-agédo, com a funcdo de organizar e reformular a todo tempo a pratica
docente. Destacamos o desenvolvimento de um projeto de pesquisa sobre episddios
historicos no ensino de Quimica que teve a funcao de inserir os alunos bolsistas do
curso técnico no mundo académico e pesquisa. Foi aplicada uma oficina de estudos
de caso para os docentes, com o intuito de apresentarmos novas estratégias para
suas praticas docentes. Acreditamos que um Estudo de Caso com abordagem
historica, aliado a situacbes reais em sala de aula podem potencializar o
desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica aos estudantes, pois é notdério durante o
processo de aplicagdo dessa estratégia de ensino um avango nos conhecimentos
dos alunos, além dos debates e discussdes realizados, por se tratar de assuntos do
seu cotidiano, com relagdes diretas na sociedade, tornando o processo mais
dinamico, com sentido e interessante para todos, fato que contribui efetivamente
para um processo de ensino aprendizagem mais significativo.

Palavras-chave: alfabetizagdo cientifica, histéria da ciéncia, movimento CTS,
estudo de caso e radioatividade.



ABSTRACT

COSTA, Leandro Pereira. Promotion of scientific literacy in technical education:
a didactic proposal that articulates the method of case study in historical episodes
and the CTS movement. Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro
— UENF, 2018.

Education should contribute to the formation of the human being so that way the
person can insert himself in the actual society. The present paper describes the
planning, the classroom application and an evaluation of a teaching proposal based
on case study method which was integrated to historical episodes and to the CTS
movements to promote scientific literacy, favoring the scientific knowledge of the
students. We have based it on the theoretical references of the Scientific Literacy, the
CTS movement and the History of Science. We have elaborated a Case Study that
had explored the historic episodes related to the monazite sand of Guarapari-ES,
from the XIX century until the middle of the XX century and a Radioactivity and it’s
unfolding. We have applied it to the integrated technical course in Chemistry at
Instituto Federal Fluminense campus Bom Jesus do Itabapoana. Our methodological
reference is a qualitative research, plus an action-research, which is characterized in
education by the action-investigation cycle, in order to organize and reformulate, at
all times, the teaching practice. We have underscored the development of a research
project about historical episodes on Chemistry teaching which had the function of
inserting the scholarship students of the course in academic and research reality. It
has been applied a workshop of case study for teachers, with the intention of
presenting new tools for their teaching practices. We believe that a case study with
historical approach, combined with real situations in the classrooms can enhance the
development of scientific literacy of the students; once it is notorious, during the
process of this teaching strategy application, an advance in the students' knowledge,
besides the debates and discussions made. That is noticed because they are
subjects of their daily life, with direct relations in society, making the process more
dynamic, meaningful and interesting for all, a fact that contributes effectively to a
process of teaching more meaningful learning.

Keywords: scientific literacy, history of science, CTS movement, case study and
radioactivity.
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CAPITULO 1

INTRODUGAO

O ensino deve contribuir para a formagao da pessoa humana de modo que
esta consiga inserir-se na sociedade atual. Pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacéo Nacional (LDB-Lei 9.394/96), o Ensino deve:

...aprimorar o educando como pessoa humana; [...] garantir a preparagao
basica para o trabalho e a cidadania; dotar o educando de instrumentos que
o permitam ‘continuar aprendendo’, tendo em vista o desenvolvimento da
compreensado dos ‘fundamentos cientificos e tecnolégicos dos processos
produtivos’(BRASIL, 1999, p.22).

Para que os educandos desenvolvam estas caracteristicas, devemos
repensar nossos atos e promovermos uma formagdo que vai além dos
conhecimentos proprios de cada disciplina, assim formaremos cidadaos capazes de
discutir criticamente suas atitudes e seus valores, desempenhando um papel real
dentro da sociedade.

Precisamos deixar de lado a fragmentagdo dos conteudos e trabalha-los de
forma integrada para que possa ser util aos estudantes nas suas vidas profissionais
e na sociedade. No PCN+ (Orientagbes Educacionais Complementares aos

Paréametros Curriculares Nacionais — Ensino Médio) encontramos:

Num mundo como o atual, de tao rapidas transformacdes e de tao dificeis
contradi¢cbes, estar formado para a vida significa mais do que reproduzir
dados, denominar classificagbes ou identificar simbolos. (BRASIL, 2002,

p.9).

Por mais que os PCN e a LDB estejam em sintonia com suas propostas,
sabemos que na realidade ndo é bem assim que acontece. O ensino ainda é
marcado por excessos de conteudos, falta de desenvolvimentos praticos, morais e
atitudinais, o que dificulta a formag¢do do cidaddo que esperamos. Para Dewey
(1959, apud Freire, 2007) provavelmente, a causa mais frequente pela qual a escola
nao consegue garantir que os alunos pensem verdadeiramente € que nao se prové
uma situagdo experimentada, de tal natureza que obrigue a pensar, exatamente

como o fazem as situagdes extraescolares.
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Formar para a vida significa pensar criticamente sobre seus atos, suas agdes,
enfrentar as situagdes cotidianas por meio dos seus conhecimentos, sejam eles
técnicos ou cientificos e se posicionar perante a sociedade, exercendo seu papel de
cidadao, cumpridor de seus deveres. Esse deve ser o papel da educacgéo.

A proposta dos Parametros Curriculares Nacionais da um indicativo de como

se fara essa formagao para a vida no ensino médio:

Mais que uma simples reformulacdo de conteudos ou tdpicos, pretende-se
promover uma mudanga de énfase, visando a vida individual, social e
profissional, presente e futura, dos jovens que frequentam a escola média
(BRASIL, 1999, p.236).

Diante disso, a proposta da nossa pesquisa visa propor estratégias
metodologicas e pedagogias alternativas capazes de mudar essa situagao e aplica-
las em sala de aula, neste caso, nas aulas de Quimica. Temos a consciéncia de que
essas atitudes devem acontecer com todas as disciplinas para que sejam atingidos
0s objetivos maiores da educacéao.

Desta maneira, preocupados com os alunos e sua relagdo com o processo de
ensino, elaboramos e aplicamos uma estratégia de ensino, baseada no método de
Estudo de Caso (EC) utilizando o enfoque Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) e
a abordagem da Histdria da Ciéncia (HC) com o objetivo de alcangar a Alfabetizacéo
Cientifica (AC) no ensino de Quimica, como forma de promover a mudanga na
formacdao jovem e porque nao do professor, fazendo com que estes atuem
criticamente na sociedade em que se situam.

Freire (2007) diz que o movimento educacional CTS requer muito mais do que
trabalhar com temas e assuntos cientificos e tecnolégicos socialmente relevantes,
mas também, desenvolver o pensamento critico com os alunos, de modo a auxilia-
los a desmitificar muitas situagdes que envolvem Ciéncia e Tecnologia, observar os
fatos cotidianos sob diferentes pontos de vista, sem render-se ingenuamente as
modas pré-fabricadas de pensamentos coletivos.

A procura por metodologias e estratégias inicia-se com as experiéncias em
sala de aula, por meio da pesquisa-acdo, que nos faz repensar sobre nossas
praticas e atitudes do ambiente escolar. Neste trabalho, o foco dessas estratégias
deve ser a alfabetizacio cientifica e o exercicio da cidadania, fazendo com que os

alunos se tornem criticos e capazes de exercerem suas atividades na sociedade.
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Sabemos que uma metodologia ndo € capaz de sanar todos os problemas da
educacdo, mas acreditamos que algumas medidas e proximas do cotidiano dos
professores podem ser tomadas para tornar o ensino mais atrativo e coerente com a
proposta de formar cidadaos que exercam efetivamente seu papel na sociedade,
questionando valores, levantando hipoteses sobre o que l|hes acontece e
argumentando cientificamente. Nesse entendimento € que se baseia a proposta
desta tese: a promogao da Alfabetizacdo Cientifica por meio do enfoque CTS e a

abordagem da HC.

1.1. Questao-problema e Objetivos

Contrapondo as praticas escolares atuais as orientagcbes legais e
considerando a importancia atribuida a Alfabetizagao Cientifica, ao movimento CTS
e a Historia da Ciéncia na reorganizacdo curricular formulamos uma questdo de
pesquisa para investigagdo em sala de aula de turmas do Curso Técnico em

Quimica integrado ao Ensino Médio:

Quais as contribuigcées e limitagoes de uma proposta didatica embasada no
método de Estudo de Caso no enfoque da HC e CTS visando a Alfabetizagao

Cientifica?

Percebemos que a escola de hoje ainda esta aquém do que preconiza o0s
PCN, apesar de muitos anos de implantacdo, pois os curriculos praticados
continuam sendo predominantemente disciplinares, lineares, com conteudos
fragmentados e muitas vezes alienantes, deixando os alunos por muitas vezes
perdidos, sem fazer com que estes relacionem os conteudos com o meio em que
vivem, ou seja, formando cidadaos ndo criticos e ndo pensantes. Isso torna o ensino
menos interessante e proveitoso, muitas vezes levando a evasao escolar (Neri et al,
2009).

Com isso, devemos superar o tradicionalismo, praticando e proporcionando
um conhecimento efetivo, consequentemente o acesso a um conhecimento quimico

que permita:

Construgdo de uma visdo de mundo mais articulada e menos fragmentada,
contribuindo para que o individuo se veja como participante de um mundo
em constante transformagéo. (BRASIL, 1999, p.241).
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Pelos PCN, deve-se considerar que o conhecimento quimico € uma
construcdo humana histérica e especifica, sendo objeto de reconstrugéo
sociocultural em contextos diversificados (Brasil, 2002a), ou seja, a contextualizagao
no ensino de ciéncias deve sempre levar em consideragdo um processo historico,
social e cultural (Brasil, 2002a, p.30 e 31). Com isso, constatamos que a Ciéncia n&o
pode ser considerada como pronta e acabada, mas sim, inacabada e mutavel.

Para aplicarmos a contextualizagdo e a interdisciplinaridade, devemos nos
desprender de metodologias tradicionais e langar méo de métodos mais eficientes,
que buscam a formacdo do cidaddao pensante. Mesmo que utilizemos as
metodologias tradicionais, podemos reorganizar e resignificar, buscando uma
integracdo dos conteudos e superando as deficiéncias do mesmo. Para Linhares e
Moura (2012), o Estudo de Caso pode ser uma importante estratégia para o ensino
integrado das disciplinas de Ciéncias (Biologia, Quimica e Fisica) e para o
desenvolvimento de competéncias e habilidades para o mundo do trabalho e o
exercicio da cidadania.

Assim, baseado na problematica educativa espelhada em parte na questao

problema estabelecemos os objetivos do nosso trabalho:

e Verificar a adequagdo da abordagem da Historia da Ciéncia e do enfoque

CTS para a Alfabetizagao Cientifica;

e Levantar e utilizar os conhecimentos prévios dos estudantes no seu proprio

aprendizado;

e Verificar a potencialidade do método de estudos de caso para o

desenvolvimento da proposta didatica;
e Verificar as contribuiges e limitagdes da proposta didatica;
e Promover a Alfabetizagao Cientifica de alunos do ensino médio/técnico;
e Oportunizar discussdes sobre a produ¢ao do conhecimento cientifico;

e Propor uma experiéncia didatica que possa ser organizada por outros

professores em outros contextos.

Para responder a esta questdo e alcangarmos estes objetivos, elaboramos,

aplicamos e avaliamos uma sequéncia didatica baseada no método de Estudo de
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Caso associado a diferentes recursos didaticos, como produc¢ao de videos, uso de
textos, utilizando os episddios histéricos das areias monaziticas presentes na praia
da Areia Preta em Guarapari, Espirito Santo, desde o fim do século XIX até os dias

atuais.

A estratégia de ensino utilizada foi o Estudo de Caso, baseado em fatos
histéricos. A aplicagdo em sala de aula ocorreu em 3 etapas e de acordo com o
referencial de Linhares e Reis (2008). A coleta dos dados aconteceu através das
respostas escritas dos alunos as questdes propostas nas atividades, das discussdes
em sala de aula e do video produzido pela turma. Baseamos-nos na analise textual
discursiva (ATD), de Moraes e Galiazzi (2011), para analisarmos as respostas dos
alunos.

Esta tese esta dividida em 7 capitulos, sendo este capitulo 1, responsavel por
situar o leitor no ambito da pesquisa, além de elencar a questdo-problema, os
objetivos, as justificativas, fazer uma revisdo da literatura sobre os assuntos
abordados na tese e o desenho da pesquisa, que nos apresenta um panorama do
trabalho.

O capitulo 2 tem carater de nos apresentar os aportes tedricos e metodoldgicos
do nosso trabalho. Para isso sao conceituados e discutidos assuntos como:
Alfabetizagdo Cientifica (AC), Historia da Ciéncia (HC) e o movimento Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS), além da Pesquisa Qualitativa e Pesquisa-Agao como
referenciais metodoldgicos.

No capitulo 3 apresentamos um breve relato do cenario da pesquisa, tratando
um pouco sobre a educacgao técnica e o curso de Quimica e sobre o tema gerador
do trabalho: a Radioatividade. Ainda sobre o cenario da pesquisa, o capitulo 4 relata
a trajetoria e evolugédo da Educagéao Profissional e Tecnoldgica (EPT) e a Legislagao
Educacional Brasileira, analisando o historico da Lei de diretrizes e bases da
educacado nacional (LDB), da criagcdo da EPT e sua expansdo, da nova reforma
educacional e da dualidade de ensino. Neste capitulo ainda, ha uma revisdo da
literatura sobre esses assuntos, que foram analisados por Analise Textual Discursiva
(ATD) e geraram dois metatextos. O capitulo 5 completa o cenario da pesquisa, nos
relatando a historiografia das areias monaziticas de Guarapari, Espirito Santo e suas

relacbes com o tema Radioatividade.
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O capitulo 6 destaca o desenvolvimento do trabalho, como foi feito o
planejamento e aplicacdo da sequéncia de ensino. Este planejamento contou com a
definicdo do publico-alvo, a selecdo do conteudo e episédio histérico, o
levantamento do perfil da turma, a elaboragcdo do instrumento de coleta das
concepgdes prévias dos alunos (o Estudo de Caso), a selegdo e organizagado dos
materiais didaticos potencialmente significativos. A continuacdo envolveu a
aplicagdo da sequéncia com a coleta dos dados, com posterior analise e
interpretacdo dos mesmos.

No capitulo 7 discutimos os resultados da pesquisa, caracterizados pelos
metatextos referentes a abordagem conceitual, assim como as reflexdes sobre a
estratégia e as impressdes dos alunos sobre a proposta implementada.

As consideracbes finais destacam os principais pontos discutidos em nossa
pesquisa, as respostas relacionadas a questdo-problema e as possiveis conclusdes

sobre o presente trabalho. Por fim, elencamos as referéncias bibliograficas.

1.2. Justificativas para a elaboracao da pesquisa.

Ndo podemos resumir o ensino da Quimica em conteudos, baseados em
férmulas e conceitos, tém que relaciona-los com o meio em que vivemos, ou seja,
articular os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos e as questdes sociais e
ambientais. Assim, os PCN (Brasil, 2006) apontam para a necessidade de uma
abordagem que privilegie as relagdes entre ciéncia, tecnologia e sociedade (CTS),

como em:

No conjunto das Ciéncias da Natureza, a area corresponde as produgdes
humanas na busca da compreensdo da natureza e de sua transformacao,
do préprio ser humano e de suas agbes, mediante a produgdo de
instrumentos culturais de agédo alargada na natureza e nas interagdes
sociais. (BRASIL, 2006, p.102).

Da Silva, 2009, considera-se, que o ensino de Quimica deve propiciar ao
aluno tanto a compreensdo dos processos quimicos em si quanto as devidas
articulagcdes de uma construgao inserida em um meio cultural e natural, sejam elas
ambientais, econdmicas, éticas, politicas, cientificas e tecnolégicas. Tal ensino néo

pode ser desvencilhado de uma perspectiva que permita a compreensao de que as
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teorias sao “construcbes humanas, e, por isso, sempre histéricas, dinamicas,
processuais, com antecedentes, implicagdes e limitagdes” (Brasil, 2006, p.124).
Percebemos que o estudo da Histdéria da Ciéncia, como fator importante para
a compreensao das mesmas, € destacado nos Parametros Curriculares Nacionais,
que é evidenciado no texto abaixo, e que enfatiza a importancia das questbes
histéricas para a construcdo do conhecimento cientifico e tecnolégico e suas

aplicabilidades na sociedade.

a Quimica pode ser um instrumento de formagdo humana que amplia os
horizontes culturais e a autonomia no exercicio da cidadania, se o
conhecimento quimico for promovido como um dos meios de interpretar o
mundo e intervir na realidade, se for apresentado como ciéncia, com seus
conceitos, métodos e linguagens préprios, e como construgao historica,
relacionada ao desenvolvimento tecnoldgico e aos muitos aspectos da vida
em sociedade. (BRASIL, 2002b, p.87).

Segundo Linhares e Moura (2012), a aproximacgao da histéria com o ensino
de ciéncias, na educagao basica, tem se revelado um caminho para promover aulas
mais interessantes e desafiadoras, contribuindo com a humanizagao das ciéncias e
a formacao de cidadaos criticos, ao criar oportunidades para que os estudantes
reflitam sobre implicagdes cientificas e tecnoldgicas em sua sociedade.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), a Alfabetizacao Cientifica deve
desenvolver em uma pessoa qualquer a capacidade de organizar seu pensamento
de maneira légica, além de auxiliar na construcdo de uma consciéncia mais critica
em relagdo ao mundo que a cerca.

Paulo Freire (2005) concebe a alfabetizagdo como um processo que permite
conexdes entre 0 mundo e a palavra escrita, surgindo os significados e as

construgdes de saberes:

De alguma maneira, porém, podemos ir mais longe e dizer que a leitura da
palavra nao € apenas precedida pela leitura do mundo, mas por certa forma
de “escrevé-lo” ou de “reescrevé-lo”, quer dizer, de transforma-lo através de
nossa pratica consciente. Este movimento dindmico € um dos aspectos
centrais, para mim, do processo de alfabetizacdo. (FREIRE, p. 20, 2005).

Segundo Da Silva (2009) o ensino de ciéncias, desarticulado dos aspectos

historicos e culturais nos quais a ciéncia se da, corre o risco de ser frio, impessoal e
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dogmatico, de outro, esse ensino desarticulado dos aspectos tecnoldgicos e sociais

atuais, perde, também, o seu objetivo de promogao da Alfabetizagcédo Cientifica.
Dessa maneira, direcionamos nossa revisdo bibliografica para os trabalhos

que enfocam o ensino de Ciéncias na perspectiva CTS por meio de uma abordagem

histérica com o objetivo de atingir a Alfabetizacao Cientifica.

1.3. Revisao da Literatura

A revisdo da literatura foi realizada de modo a encontrarmos artigos que
enfocam o Ensino de Ciéncias na perspectiva CTS por meio de uma abordagem
histérica com o objetivo de atingir a Alfabetizagao Cientifica. Fizemos uma pesquisa
bibliografica do tema Radioatividade, mais precisamente sobre a praia da Areia
Preta em Guarapari, a Irradiagdo em alimentos e os acidentes nucleares. Mais
adiante tratamos de uma revisao sobre o nosso publico alvo, o médio técnico, por se
tratar de um grupo em elevado crescimento nos ultimos anos, com o fortalecimento
das redes federais, ou seja, principalmente dos Institutos Federais propostos pelo
governo Lula.

Mesmo assim, nossa busca foi ampla, pesquisamos todos os artigos que
tratassem da Alfabetizacdo Cientifica, da Histéria da Ciéncia, do movimento CTS e
da Radioatividade, independente da sua abordagem. A pesquisa foi realizada nos
seqguintes peridédicos de educagdo nos ultimos sete anos (2010 a 2016): Revista
Ciéncia e Educacgéo, Revista Eletronica Ensefianza de las Ciéncias (REEC), Revista
Investigagbes em Ensino de Ciéncias (IENCI), Revista Experiéncias em Ensino de
Ciéncias (EENCI), Revista Quimica Nova (QN), Revista Quimica Nova na Escola
(QNEsc), Revista Brasileira de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias (RBPEC),
Ensaio Pesquisa em Educagdo em Ciéncias, Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
(CBEF) e Alexandria Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia.

Foi encontrado um total de 114 artigos que tratavam dos temas desta Tese, a
Alfabetizagdo Cientifica, a Historia da Ciéncia, o enfoque CTS e a Radioatividade,
independente da disciplina abordada, do publico alvo e dos seus objetivos. Esses
artigos foram organizados no Apéndice 1, de acordo com os temas abordados na
pesquisa, relacionando-os com o publico alvo e os objetivos/estratégias dos

mesmos.
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A pesquisa foi ampla nos conteudos, de modo a encontrarmos o maximo de
informagdes possiveis sobre a Alfabetizagcdo Cientifica, a HC, o enfoque CTS e o
tema de Radioatividade, sejam eles tratados separadamente ou conjugados e
muitos artigos foram encontrados abordando os assuntos e estratégias deste
trabalho.

Podemos perceber nos artigos analisados, com relagdo as disciplinas, que
tratam de muitas disciplinas, sendo que a maioria é de Fisica, seguida da Quimica,
Biologia e Matematica, respectivamente. Muitos somente narram a historia dos
conteudos de determinada disciplina, ndo fazendo relacao direta com a sala de aula
(Cyrino e Balestri (2010), Neves e Assis (2014), Gomes (2012), Teixeira et al (2010),
Rodrigues e Silva (2010)).

Poucos artigos fazem relagdo com a sala de aula de alguma maneira, ou seja,
nos mostram a pratica docente e seus resultados (Souza e Teixeira (2014),
Dworakovski et al (2010), Santos et al (2010), Alves e Messeder (2011)).
Constatamos entdo, que é importante, cada vez mais, buscarmos estratégias de
ensino que incentivem a participacado dos estudantes, fazendo com estes participem
efetivamente da construcédo dos seus conhecimentos.

Com relagcédo ao publico alvo, notamos que alguns n&o direcionam para um
publico determinado, mas um numero significativo esta direcionado para o publico
do ensino superior/formacdo de professores e depois para o ensino médio. A
maioria dos artigos para o publico superior (Silva et al (2013), Xavier et al (2013),
Pinheiro e Silva (2010), Strieder et al (2016) e Rothberg e Quinato (2016)) é voltado
para promover uma discussao a respeito das praticas didaticas adotadas dentro de
sala, fazendo com que repensemos nossas praticas de ensino constantemente,
tornando as aulas mais interessantes para os estudantes e eficazes, no sentido de
formar um cidadao capacitado a exercer suas atividades na sociedade.

Os artigos que tratam do ensino médio (Souza e Teixeira (2014), Rebello et al
(2012), Firme e Amaral (2011), Sa et al (2010), Gdes e Escodino (2013) e Niezer et
al (2016)) destacam também, muitas estratégias de ensino e metodologias, como:
utilizacdo de textos histéricos, Estudo de Caso, juri simulado, experimentagao
histérica e relagdes interdisciplinares. Todas com o mesmo intuito de tornar as aulas
mais agradaveis e proveitosas aos estudantes.

O publico de formacao profissional/técnica, que é o nosso publico alvo, foi

trabalhado em trés artigos (Hygino et al, 2012, 2013 e Araujo e Silva, 2012), sendo
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os dois primeiros voltados para o ensino de Fisica e modalidade PROEJA
(Programa de Ensino para Jovens e Adultos), com a utilizacdo da estratégia de
estudos de caso e abordagem histérica e o artigo do Araujo nos mostra a
importancia de se acrescentar o enfoque CTS nos curriculos dos cursos técnicos
profissionalizantes. Sendo assim, mais um motivo para abordarmos este publico.
Alguns artigos estdo voltados para o publico do ensino fundamental (séries iniciais e
finais) (Fabri e Silveira (2013), Sasseron e Carvalho (2010), Carleto e Viecheneski
(2013)).

Encontramos também varios artigos que apresentam como objetivos a analise
de livros didaticos com relagdo a abordagem histérica dos conteudos (Porto e Vidal
(2012), Fernandes e Porto (2012), Pitanga et al (2014), Chaves et al (2014),
Medeiros e Lobato (2010)). Constatamos que se trata de um assunto de grande
interesse entre os pesquisadores. Segundo Baldow e Monteiro Jr (2010), os livros
didaticos sao superficiais, errbneos, evidenciando o uso distorcido da Histéria da
Ciéncia no Ensino da Ciéncia.

Sobre a Alfabetizacao Cientifica, a maioria dos artigos trata da sua
importancia e a busca dos professores para alcanca-la e a maneira para isso é
lancarmos mao de propostas didaticas que prendam a atencdo dos estudantes.
Percebemos também que o publico alvo de alguns artigos sobre Alfabetizagdo é o
do ensino fundamental (Sasseron e Carvalho (2011), Dorn e Gadéa (2011), Filho e
Milaré (2010), Oliveira (2010), Sasseron e Carvalho (2010)), por ser uma experiéncia
que deve comegar a ser almejada desde o inicio dos estudos dos alunos. Os artigos
tratam da importancia da promocao da Alfabetizacdo Cientifica, por meio de
estratégias de argumentacgao e investigagao.

Os artigos que tratam a HC apresentavam objetivos diversos, permeando
sobre uma melhor compreensao da natureza da ciéncia, ou seja, um melhor
processo de desenvolvimento do conhecimento cientifico como em (Balestri e
Cyrino, 2010; Briccia e Carvalho, 2011); um melhor aprendizado do conhecimento
cientifico em (Silveira et al, 2010); melhoria das praticas docentes em (Hygino et al,
2012; Gatti et al, 2010; Sorpreso e Almeida, 2010) e como ja dito anteriormente, a
analise dos livros didaticos e dos parametros curriculares.

Na perspectiva de praticas docentes, Sorpreso e Almeida (2010), afirma que a

Histéria da Ciéncia possibilita uma proposta que permite que os estudantes
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enxerguem a ciéncia como parte da cultura e desenvolvem um olhar critico para a
mesma.

Os artigos que tratam o enfoque CTS abordam temas propicios para o
desenvolvimento da pratica pedagodgica (Lima e Siqueira (2013), Oliveira e Recena
(2014), Dworakovski et al (2010)), fazem levantamentos bibliograficos (Abreu et al
(2013), Roehrig e Camargo(2014), Chrispino et al (2013), Araujo e Silva (2012)),
promovem jogos pedagogicos (Mathias e Amaral (2010)) e produzem videos,
trabalhando com a midia (Junior et al (2010), Alves e Messeder (2011)).

O tema da Radioatividade também foi pouco trabalhado nos artigos, a maioria
traz informagdes sobre o surgimento da Radioatividade, as contribuicbes do casal
Curie e a utilizacao de textos historicos.

Mesmo diante disto, as mudangas das praticas docentes ou mesmo a
tentativa de mudanca ainda s&o poucas, devido a varios fatores como os citados por
Gatti et al (2010) em

Outros fatores estdo envolvidos na dificuldade de aceitagdo de
metodologias inovadoras, tais como as concepgdes ndo construtivistas dos
licenciandos, o conhecimento ainda em muitos casos, estatico e
fragmentado sobre o conteudo, as condigdes de trabalho experimentadas
durante as atividades de estagio, além da dissociagao entre as experiéncias
vivenciadas ao longo da formacéo e as propostas inovadoras desenvolvidas
durante o curso (GATTI, 2010)

Observamos nesta revisdo bibliografica que a maioria dos artigos tratava mais
da importancia isoladamente da Alfabetizacado Cientifica, da HC e do CTS do que da
juncdo desses trés aspectos para se promover um ensino capaz de gerar um
cidadao critico. Os mesmos mostram diversos mecanismos didaticos, mas poucos
relatos de aplicagbes reais em sala de aula. Assim, torna-se importante
desenvolvermos praticas didaticas inovadoras e aplica-las de maneira a contribuir
para a formagao dos novos docentes e para estimularmos a aprendizagem efetiva

dos alunos.
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1.4. Desenho da pesquisa

Por tudo ja exposto até o momento e com a revisdo bibliografica realizada,
constatamos que o uso da Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias e do enfoque
CTS é de fundamental importancia para a formagao do estudante, ou seja, para a
formagcdo de um cidaddo critico. Dessa maneira, acreditamos alcancar a
Alfabetizagao Cientifica, por meio do método de Estudo de Caso, abordando um
tema CTS.

Pela a analise da revisado bibliografica detectamos que a maioria do publico-
alvo sdo os de ensino médio e superior. De posse, destes dados, resolvemos
confirmar o trabalho com o ensino técnico, uma vez que, poucos trabalhos sao
realizados com este grupo e pelo seu crescente incentivo nos ultimos tempos, que
abordaremos mais adiante.

Escolhido o publico do ensino técnico, resolvemos trabalhar com o curso
técnico em Quimica integrado ao ensino médio do Instituto Federal Fluminense do
campus Bom Jesus do Itabapoana.

Assim, para tentarmos responder a nossa questdo-problema langcamos méo
da utilizagdo da metodologia da Pesquisa-Ac¢ao que tem por finalidade a pesquisa de
meétodos capazes de melhorar as praticas educacionais, através de processos de
planejamento, execucdo, analise e avaliacdo, com isso adotamos os estudos de
caso como estratégia de ensino, sendo este relacionado com textos histéricos. Para
Linhares e Reis (2008), Estudo de Caso é uma estratégia de narrativas sobre
individuos enfrentando decisdes ou dilemas.

Por trabalharmos com o curso técnico em Quimica, voltado para as
tecnologias mais variadas, utilizamos textos historicos sobre a Radioatividade e suas
influéncias nas areias da Praia da Areia Preta em Guarapari, conhecida como
medicinal e textos que abordam sua utilizagdo nas técnicas de conservagao dos
alimentos adaptados aos conceitos técnicos utilizados na Quimica, ou seja, como 0s
alimentos eram conservados antigamente e o método de irradiacdo nos dias de hoje,
além de abordarmos os desastres nucleares e seus efeitos no meio ambiente.

O tema Radioatividade e seus desdobramentos nos possiveis efeitos
benéficos e maléficos das areias das praias de Guarapari, na conservagao dos

alimentos por meio da irradiagdo e dos desastres nucleares trata-se de um tema
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cientifico, técnico e social, pois traz uma influéncia nas utilizacbes das praias, no
turismo, na economia de uma cidade, além de ter sido uma das primeiras buscas do
Homem, que é a conservagao para a sobrevivéncia, além da controvérsia e dos
julgamentos a respeito do uso da irradiagdo como metodo para conservar 0s
alimentos. Essa abordagem CTS foi tratada no segundo passo do Estudo de Caso,
onde pudemos realizar debates e discussbes a respeito destes desdobramentos,
além de conscientizarmos do uso racional da radiacdo em alimentos, esclarecendo e
desmistificando o seu uso.

Demos continuidade ao trabalho desenvolvido no mestrado (Costa, 2014)
onde os textos histéricos, o Estudo de Caso sobre a Era Napolebnica e a
conservagao dos alimentos, o minidocumentario produzido pelos alunos da Turma
de Agroindustria foram utilizados como suporte para um melhor aprendizado e
desenvoltura da turma trabalhada nesse momento. A pesquisa-A¢ao nos permite
isso, reconstruirmos, adaptarmos e melhorarmos nossas acbes, com intuito de
buscarmos a real aprendizagem de nossos alunos.

Enfim, apdés a confecgdo do Estudo de Caso (A Praia da Areia Preta) e o
planejamento do trabalho, executamos na turma de Quimica, de modo a
recolhermos dados das concepgdes dos alunos acerca do conteudo estudado e
teorizamos com conteudos quimicos pertinentes. Depois de toda a parte de
discussao, debates e exposi¢cdes, analisamos os resultados obtidos e assim
conseguimos avaliar essa estratégia de ensino e a promocao da Alfabetizacao

Cientifica.
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CAPITULO 2

REFERENCIAL TEORICO E METODOLOGICO

Neste capitulo, primeiramente apresentamos os referenciais tedricos de
nossa pesquisa, a Alfabetizacdo Cientifica, a abordagem da Histéria da Ciéncia no
ensino e o enfoque CTS. A principio tratamos sobre a AC e 0s possiveis eixos
estruturantes para se alcanga-la. Em seguida apresentamos uma discussdo sobre
0s principais aspectos relacionados a Histéria da Ciéncia e suas implicagbes no
ensino de Ciéncias. Por fim, elencamos as principais caracteristicas do enfoque
CTS. Mostramos também a importancia destas abordagens para se alcangar uma
aprendizagem significativa. Por fim, tratamos do referencial metodolégico do

trabalho, que é a pesquisa qualitativa, com foco na Pesquisa-Acgao.

2.1. Aportes Teodricos

2.1.1. Alfabetizacao Cientifica

A Alfabetizacdo Cientifica surgiu dos contrastes das visdes educacionais e é 0
termo utilizado na Didatica das Ciéncias para definir o ensino preocupado com a
formacdo do cidaddo que seja capaz de agir e atuar na sociedade, tomando
decisdes sobre as questdes do dia-a-dia. Podemos citar varios autores que dedicam
suas pesquisas a Alfabetizagao Cientifica (Cajas, 2001, Gil-Pérez e Vilches-Pefa,
2001, Norris e Phillips, 2003, Laugksch, 2000, Hurd, 1998, Bybee, 1995, Bingle e
Gaskell, 1994, Bybee e DeBoer, 1994, Fourez, 2000, 1994, Astolfi, 1995 e Chassot,
2000).

Segundo Miller (1983, apud Sasseron 2011) a Alfabetizagao Cientifica esta
centrada no desenvolvimento da cidadania especialmente no desenvolvimento de
uma leitura critica da politica cientifica, Historia da Ciéncia, pratica cientifica e do

pensamento cientifico.
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De acordo com Bybee (1995), a Alfabetizagdo Cientifica se divide em cinco

estagios:

e Nominal — aquele em que o aluno ja ouviu falar nos termos cientificos em
questdo, mas nao sabe defini-los.

e Funcional — aquele em que o aluno ja sabe definir os termos cientificos em
questao, mas nao faz ideia do que realmente significam.

e Conceitual — aquele em que o aluno ja sabe definir os termos cientificos e
realmente se apropria de seus significados, mas n&o sabe estabelecer
relagdes entre esses termos para resolver problemas do cotidiano.

¢ Procedimental — aquele em que o aluno é capaz de definir termos cientificos e
correlaciona-los para resolver questdes do seu cotidiano, mas que restringe
essa capacidade a termos de uma area da ciéncia, como a Biologia Molecular
por exemplo.

e Multidimensional — € o estagio final da Alfabetizagdo Cientifica, quando o
aluno é capaz de mobilizar conhecimentos de diferentes disciplinas que ja

domina em nivel Procedimental para resolver problemas do seu cotidiano.

Com as inovagdes tecnoldgicas contribuindo para o bem-estar da sociedade, e
em que os conhecimentos cientificos sdo alvos do ensino de ciéncias, Hurd (1998)
destaca as relagdes CTS, pois as pesquisas cientificas tém hoje um carater
amplamente social, envolvendo profissionais especialistas em diversas disciplinas.

Gérard Fourez (1994, apud Sasseron e Carvalho, 2011), apresenta algumas das
habilidades que considera necessarias para a classificagdo de uma pessoa como
alfabetizada cientificamente, baseado nos critérios propostos pela Associacdao de
Professores de Ciéncias dos Estados Unidos (NSTA).

e Utiliza os conceitos cientificos e é capaz de integrar valores, e sabe fazer por
tomar decisdes responsaveis no dia a dia.

e Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias, bem como as ciéncias e as tecnologias refletem a sociedade.

e Compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as
tecnologias por meio do viés das subvengdes que a elas concede.
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e Reconhece também os limites da utilidade das ciéncias e das tecnologias
para o progresso do bem-estar humano.

e Conhece os principais conceitos, hipéteses e teorias cientificas e é capaz de
aplica-los.

e Aprecia as ciéncias e as tecnologias pela estimulagéo intelectual que elas
suscitam.

e Compreende que a produgdo dos saberes cientificos depende, ao mesmo
tempo, de processos de pesquisas e de conceitos teoricos.

e Faz a distingao entre os resultados cientificos e a opinido pessoal.

e Reconhece a origem da ciéncia e compreende que o saber cientifico é
provisorio, e sujeito a mudangas a depender do acumulo de resultados.

e Compreende as aplicagdes das tecnologias e as decisdes implicadas nestas
utilizagdes.

e Possua suficientes saber e experiéncia para apreciar o valor da pesquisa e do
desenvolvimento tecnoldgico.

e Extraia da formacao cientifica uma visdo de mundo mais rica e interessante.

e Conheca as fontes validas de informacgao cientifica e tecnoldgica e recorra a
elas quando diante de situagdes de tomada de decisdes.

e Uma certa compreensao da maneira como as ciéncias e as tecnologias foram
produzidas ao longo da historia.

Diante de tantas habilidades para se ser alfabetizado cientificamente,
enfrentamos o problema de pensar e planejar o ensino de ciéncias de modo a
alcanga-la.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), as confluéncias sobre o termo

Alfabetizagao Cientifica podem ser distribuidas em trés eixos estruturantes:

1) refere-se a compreensao basica de termos, conhecimentos e conceitos

cientificos fundamentais.

2) preocupa-se com a compreensao da natureza das ciéncias e dos fatores

éticos e politicos que circundam sua pratica.
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3) compreende o entendimento das relagées existentes entre ciéncia,

tecnologia, sociedade e meio-ambiente.

Enfim, mesmo a Alfabetizacdo sendo conhecida por diversos nomes, como
Letramento Cientifico e Enculturacédo Cientifica percebemos que o objetivo final é o
mesmo: fazer com que o ensino de ciéncias seja capaz de planejar a construgéo de

beneficios praticos para o homem, a sociedade e o0 meio ambiente.

2.1.2. Historia da Ciéncia no Ensino de Ciéncias

Muitos autores apontam a utilizacdo da Historia da Ciéncia como forma de
melhorar o ensino das ciéncias, ou seja, como forma de tornar o ensino mais atrativo
e eficaz, fazendo com que os alunos se sintam parte do processo e ndao s6 meros
espectadores. Dessa maneira, ha a formacao do cidadao que queremos, 0 que seja
capaz de discernir o certo do errado e principalmente o que desenvolveu seu
pensamento critico e conhecimentos.

No Brasil, de acordo com os PCNs, a Histéria da Quimica e da Fisica sao
tomadas como parte do conhecimento socialmente produzido, de modo que a
construcdo dos seus respectivos conhecimentos € considerada um processo
historico, em estreita relacdo com as condi¢des sociais, politicas e econbmicas de
uma determinada época.

Pelas diretrizes curriculares nacionais (DCN) os estudantes devem:

apresentar uma visao critica em relagdo ao papel social da
ciéncia e a sua natureza, compreendendo O processo
histérico social de sua construgdo, além de reconhecer a
quimica como uma construgdo humana e compreender os
aspectos histéricos de sua produgéo, e suas relagdes com o

contexto cultural, socioeconémico e politico (BRASIL, 2001).

Compreender que a ciéncia € um saber que foi historicamente construido
implica na concepg¢ao de como ocorre a elaboragao deste saber, ou seja, uma visao
especifica de aspectos epistemoldgicos do saber cientifico, e isso deve ser

trabalhado constantemente em sala de aula e em quaisquer niveis.
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Para El-Hani (2006), devemos fomentar um ensino que va além de uma
retérica de conclusdes, como pontualmente mencionado nos PCNs, que por sinal,
nao se compromete de fato com os aspectos contextuais do ensino de ciéncias e
sim apresentar um tratamento mais sistematico nos aspectos historicos e filoséficos
como no Projeto 2061 da Associagao Norte Americana para o Progresso da Ciéncia
(AAAS) e o Curriculo Nacional Britanico.

No Projeto 2061, cientistas nomeados de diversas areas foram convidados a
opinarem sobre conhecimentos cientificos que julgassem serem essenciais para
uma verdadeira Alfabetizacdo Cientifica e que deveriam fazer parte do curriculo
obrigatério do ensino americano.

Nesta mesma linha de pensamento Mathews(1995) e Martins(2006), também
ja havia citado, que a Historia da Ciéncia esta efetivamente presente nos curriculos
de diversos paises, como um recurso pedagogico, promovendo um efetivo processo
de ensino-aprendizagem.

Constatamos pelos artigos da area, que a Histéria da Ciéncia tem muito a
contribuir para um melhor aprendizado dos alunos. Para Mathews (1995), a Historia
da Ciéncia, ndo resolve todos os problemas do ensino de ciéncias e nem tem todas
as respostas para um melhor ensino, mas apresenta algumas propostas de melhora,
como: humanizar as ciéncias e aproxima-la dos interesses da comunidade; tornar as
aulas mais desafiadoras e reflexivas, fazendo com o aluno tenha um pensamento
critico; pode melhorar o aprendizado do conhecimento cientifico, superando o “mar
de falta de significacdo” e pode melhorar a formagao dos professores.

Para Pietrocolla (2003) o aluno tera um aprendizado mais significativo se o
uso da abordagem histdrica for utilizado, levando-o a entender melhor os desafios e
problemas que levaram a construcdo de leis e teorias, consequentemente o seu
conhecimento sera mais efetivo.

Segundo Forato (2009), com o uso da HC, o aluno apresentara uma melhor
compreensao do conhecimento cientifico e suas implicacées na sociedade, além de
ampliar sua cultura geral.

Devemos insistir no fato, que nossa educacgao cientifica esta centrada em
aspectos conceituais, o que deve ser criticado, pois dificulta a aprendizagem
conceitual dos futuros cientistas e que o ensino de ciéncias através das

investigacbes em didatica, tem mostrado que os alunos apresentam uma
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compreensao muito melhor a respeito da natureza das ciéncias quando participam
diretamente dos processos de ensino (Praia et al, 2007).

Este processo de clarificagdo dos conhecimentos cientificos ndo deve
permear pelo reducionismo habitual realizado e sim incluir aspectos imprescindiveis
para uma efetiva aprendizagem significativa das ciéncias (Praia et al, 2007).

Gil-Pérez et al (2001) afirma que muitos professores e estudantes apresentam
uma visao inadequada da ciéncia como: a crenga em um método cientifico infalivel,
a confianga na ciéncia como uma verdade inquestionavel e imutavel, a auséncia de
reconhecimento do papel da criatividade e imaginagdo na produgdo do
conhecimento cientifico, a crenca na observacao pura sem a influéncia tedrica, a
valorizagao de cientistas geniais que criam seus trabalhos sozinhos, a percepg¢ao de
um desenvolvimento linear da ciéncia que desconsidera as crises e revolugdes, a
visdo da ciéncia como algo isolado e atemporal e a insisténcia na interpretacéo de
episddios histéricos a partir dos conhecimentos atuais.

Vemos que a natureza da ciéncia, muitas vezes é tratada de forma errénea ou
simplista, desprezando toda a sua complexidade e a real dificuldade que os
cientistas tiveram durante seus trabalhos (Pietrocola, 2003). Mais uma vez, mostra-
se necessario ensinar ciéncias de forma que o aluno entenda o processo de
construcao do determinado conhecimento, para que possa aprendé-lo de forma
eficaz.

Enfim, como podemos perceber, a Histéria da Ciéncia no Ensino de Ciéncias
tem varias contribuicdes, como: a interdisciplinaridade das disciplinas; faz com que
os alunos tenham um maior senso critico, que compreendam os conceitos
cientificos, motivando-os e atraindo-os; mostra que a ciéncia sofre transformacgdes
ao longo do tempo; faz com que o conteudo seja mais humanizado, pois esta
relacionado com a sociedade e melhora também as praticas docentes e formacao

dos profissionais envolvidos.
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2.1.3. Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)

Segundo Pinheiro (2005) é na escola que as mudangas comegam a acontecer
e que reflexdes sobre o ensino tém crescido cada vez mais, diante disso o
movimento CTS tem ganhado espago como meio de promover uma educagao
cientifica, tecnolégica e social.

Principalmente apos a segunda guerra mundial comegou-se a se preocupar
mais com os problemas referentes a crescente industrializagdo, ao desenvolvimento
da ciéncia e da tecnologia, a degradagcdo ambiental e as questdes relacionadas a
qualidade de vida, pois estes afetariam diretamente a sociedade, mudando seus
niveis econdmicos, politicos e sociais.

Para Santos e Mortimer (2000) foi dessas circunstancias que surgiu a
necessidade de se formar um cidaddo em ciéncia e tecnologia capaz de
desempenhar o seu papel na sociedade, surgindo o movimento CTS em alguns

paises industrializados.

Segundo Bazzo (1998),

E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos Ultimos
anos. Porém, apesar desta constatagdo, ndo podemos confiar
excessivamente nelas, tornando-nos cegos pelo conforto que nos
proporcionam cotidianamente seus aparatos e dispositivos técnicos. Isso
pode resultar perigoso porque, nesta anestesia que o deslumbramento da
modernidade tecnolégica nos oferece, podemos nos esquecer que a ciéncia
e a tecnologia incorporam questdes sociais, éticas e politicas (BAZZO,
1998, p.142).

Para Auler (2006) & preciso ter uma compreensao critica da relacdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade para que se tenha uma leitura critica do mundo, que esta
cada dia mais dinamico e ligado a esta relagéo.

Santos e Mortimer (2000) acreditam que a natureza epistemoldgica e histérica
da ciéncia investigada na Historia e Filosofia da Ciéncia tém uma grande importancia
para a criagao do movimento CTS, pois suas relagdes serao melhor compreendidas.

O movimento CTS tem feito parte de curriculos em varios paises, dando
prioridade a uma Alfabetizagdo Cientifica interligada ao contexto social, visando
formar cidadaos criticos sobre o meio que vive e capazes de solucionar os
problemas que a sociedade enfrenta em relagéo a ciéncia e tecnologia (Aikenhead,
1994).
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De acordo com Medina e Sanmartin (1990), quando se pretende incluir o
enfoque CTS no contexto educacional & importante que alguns objetivos sejam
seguidos:

e (Questionar as formas herdadas de estudar e atuar sobre a natureza, as
quais devem ser constantemente refletidas. Sua legitimagdo deve ser feita
por meio do sistema educativo, pois s6 assim € possivel contextualizar
permanentemente os conhecimentos em fungdo das necessidades da
sociedade.

e Questionar a distingdo convencional entre conhecimento tedrico e
conhecimento pratico - assim como sua distribuicdo social entre ‘os que
pensam’ e ‘os que executam’ - que reflete, por sua vez, um sistema
educativo dubio, que diferencia a educacao geral da vocacional.

e Combater a segmentacdo do conhecimento, em todos os niveis de
educacao.

e Promover uma auténtica democratizagdo do conhecimento cientifico e
tecnolégico, de modo que ela ndo sé se difunda, mas que se integre na
atividade produtiva das comunidades de maneira critica.

Em todo o contexto do movimento CTS o professor esta presente e é o
grande articulador garantindo com que os estudantes tenham uma aprendizagem
significativa e fazendo conexdes entre o conhecimento adquirido e o pretendido para
resolver questdes da vida cotidiana. Assim, o movimento deve despertar no aluno a
curiosidade e o carater investigativo para resolver os problemas da sociedade.

Com o enfoque CTS, a sala de aula passa a ser encarada de outra maneira,
onde os estudantes enfrentam problemas do seu dia-a-dia, tornando as aulas mais
atrativas e reais. Professores e alunos passam por esse processo juntos,
pesquisando, construindo e produzindo o conhecimento cientifico, que passa a ser
passivel de reformulagdes e sujeito a criticas. Isso significa diminuir a relacdo com a
educacéo tradicional, buscando uma nova forma de ensinar e aprender. Os alunos
recebem subsidios para questionar e fazer parte da formagdao do seu proprio
conhecimento.

Assim, acreditamos que a introducao do enfoque CTS no ensino podera
formar o estudante que queremos, um cidadao capaz de discutir sua fungao perante

a sociedade, com conhecimentos relacionados com a ciéncia, a tecnologia e a
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implicacdo social ligados a sua area de atuagdo que possa leva-lo, a uma autonomia

profissional critica.

2.2. Referencial Metodoldgico: A pesquisa qualitativa

Existem dois paradigmas em relagdo aos processos metodoldgicos: o
qualitativo e o quantitativo, que no passado eram relacionados respectivamente as
areas de humanas e ciéncias naturais, onde as primeiras buscavam compreender o
processo e as outras buscavam explica-lo.

Moreira (2002) traga um paralelo entre os dois métodos de pesquisa, onde
mostra as principais diferencas entre eles: Para o autor, o método quantitativo
apresenta uma realidade objetiva, tudo é mais exato, quantificado, o pesquisador
nao tem como afetar o objeto de pesquisa, ja no método qualitativo a realidade é
socialmente construida, tudo pode ser modificado, depende do processo da
pesquisa, trata-se de um processo mais subjetivo, onde o pesquisador tem uma
relagdo com o objeto de pesquisa.

Baseado neste paralelo, acreditamos que as pesquisas realizadas em
educacao, especialmente em ensino, devem ser prioritariamente de carater
qualitativo, pois em sala de aula, ha uma relagao/elo muito forte entre o professor, o
aluno e o processo do conhecimento. Desta maneira, este método que se preocupa
com O processo e nao somente com o resultado, que tem relacdo entre o
pesquisador e o objeto pesquisado se torna mais eficaz em nosso trabalho.

Segundo Moreira (2002), a pesquisa qualitativa se baseia na compreensao
dos comportamentos e respostas a partir da perspectiva dos sujeitos da

investigacao, como nos revela em

O interesse central dessa pesquisa estda em uma interpretacdo dos
significados atribuidos pelos sujeitos as suas agbes em uma realidade
socialmente construida, através de observacao participativa, isto &, o
pesquisador fica imerso no fendmeno de interesse. Os dados obtidos por
meio dessa participagdo ativa sdo de natureza qualitativa e analisados
correspondentemente. As hipdteses sdo geradas durante o processo
investigativo. O pesquisador busca universais concretos alcangados através
do estudo profundo de casos particulares e da comparagao desse caso com
outros estudados também com grande profundidade. Através de uma
narrativa detalhada, o pesquisador busca credibilidade para seus modelos
interpretativos. (MOREIRA, 2002).
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Bogdan e Biklen (1994, p. 16) define investigacdo qualitativa como um termo
genérico que agrupa diversas estratégias de aplicagdo, e que € qualitativa por
apresentarem dados ricos em pormenores descritivos, relativamente em relagéo ao
sujeito da pesquisa.

Segundo Bogdan e Biklen (1994, p.16), “A investigacdo qualitativa em
educacdo assume muitas formas e € conduzida em multiplos contextos.” Isso nos
mostra que a constituicdo do objeto de estudo pode ser de varias formas, como
pessoas de diferentes idades, contexto escolar ou n&o, entre outros.

Ainda para Bogdan e Biklen (1994, p.47-51), a pesquisa qualitativa apresenta
um carater natural, onde o pesquisador esta envolvido com o pesquisado e que o
contexto pode influenciar nos resultados, desta maneira, o importante nesta
pesquisa é analisar o processo como um todo e ndo somente o produto final.

Para Moreira (2002), a pesquisa qualitativa apresenta trés metodologias
principais: a Etnografia, o Estudo de Caso e a Pesquisa Agéo.

Percebemos que o Estudo de Caso anda lado a lado com os outros tipos de
pesquisa qualitativa, sendo importante ferramenta para o avangco dos demais
processos.

Baseados nestes tipos de pesquisa qualitativa e sabedores de que devemos
obter o maximo de dados para que o trabalho seja confiavel, utilizamos a pesquisa-
agao, como meétodo para a mudanca das praticas docentes dos professores,
inclusive a do autor deste trabalho.

Segundo Tripp (2005), a pesquisa-acdo em termos educacionais €
principalmente “uma estratégia para o desenvolvimento de professores e
pesquisadores de modo que eles possam utilizar suas pesquisas para aprimorar seu
ensino e, em decorréncia, o aprendizado de seus alunos”.

Para Kemmis e McTaggart (1988, apud Moreira 2002, p. 14), a pesquisa-agao

apresenta algumas caracteristicas, como:

e €& uma abordagem para melhorar a educagéo através de mudangas e para

aprender desde as consequéncias das mudancgas;

e se desenvolve através de uma espiral autorreflexiva de ciclos de planificagao,
agao, observagao sistematica, reflexdo, replanificagdo, nova acéo,

observacao e reflexao;
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e ¢é participativa, as pessoas trabalham para melhorar suas proprias praticas;

e & colaborativa, cria grupos autocriticos que participam e colaboram em todas

as fases do processo investigativo;

e envolve os participantes em um processo de teorizagdo sobre suas praticas,

questionando circunstancias, acdes e consequéncias dessas praticas;

e requer que as pessoas ponham em xeque suas ideias e suposi¢gdes com

relagao as institui¢oes;

e ¢é aberta com relagdo ao que conta como evidéncia, ou dados, mas sempre
implica manter e analisar registros das consequéncias das acbes

implementadas;

e permite que os participantes, ao mesmo tempo, mantenham registros de suas
proprias mudancas pessoais € analisem criticamente as consequéncias

dessas mudancgas;

e comega pequena; normalmente com pequenas mudangas que um pequeno
grupo, ou talvez uma sO pessoa, possa tentar, mas se desloca,

gradativamente, rumo a mudangas mais extensivas;

e requer que os participantes analisem criticamente as situagbes (salas de

aulas escolas, sistemas educativos) nos quais trabalham;

e & um processo politico porque envolve mudangas nas agdes e interagdes que
constituem e estruturam praticas sociais; tais mudancas tipicamente afetam
as expectativas e interesses de outros além dos participantes imediatos

nessas agdes e interacgoes.

Sabemos que a Pesquisa Acédo pode ocorrer em um ciclo ou varios e que
estes sao divididos em algumas fases como: planejar a agao, executa-la, monitora-
la, descrevé-la e avalia-la. Esse processo de investigacdo e agado é o ponto de
partida para a melhora das praticas docentes e apds a avaliacdo do método temos
mais subsidios para recomegarmos caso seja necessario (Tripp, 2005).
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Assim, ao planejarmos uma Pesquisa Agdo, devemos nos questionar sobre
nossas praticas, destacando os problemas, para que possamos com base em textos
e estudos confiaveis, propor uma nova pratica. Colocamos em pratica nossos
estudos, com cautela e através de diversas estratégias de ensino, monitorando cada
passo e anotando cada momento, de modo a descrever o transcorrer das agdes. De
posse dos dados obtidos das agdes, damos inicio as suas analises e posteriormente
avaliamos o processo e também o aprendizado dos envolvidos. Nao se trata de uma
avaliagao do aluno, mas sim do método aplicado.

Dessa maneira, ha um elo entre a teoria e pratica, tornando possiveis as
transformacdes acontecerem para que o aprendizado do professor e

consequentemente dos alunos seja mais efetivo.
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CAPITULO 3

CENARIO DA PESQUISA

Neste capitulo, relatamos o contexto do nosso trabalho, de modo a situar os
aspectos legais do ensino técnico no Brasil, suas leis e diretrizes e a historiografia
das areias monaziticas. Analisamos também, os motivos que nos levaram a escolha
do assunto abordado e consequentemente sua insercdo nas aulas de Quimica,

relacionando-o com os conteudos quimicos.

3.1. O Ensino Técnico no Brasil e o Curso de Quimica

De acordo com a Resolugdo CEB n° 4 de 1999, que institui as Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educagao Profissional de Nivel Técnico “A educagéao
profissional, integrada as diferentes formas de educagéao, ao trabalho, a ciéncia e a
tecnologia, objetiva garantir ao cidadao o direito ao permanente desenvolvimento de

aptiddes para a vida produtiva e social’.

Ainda por esta Resolucéo,

competéncia profissional é a capacidade de mobilizar, articular e colocar em
acao valores, conhecimentos e habilidades necessarios para o desempenho
eficiente e eficaz de atividades requeridas pela natureza do trabalho
(BRASIL, 1999).

Pela LDB (Lei de Diretrizes e Bases da Educagao Nacional) os principios que
norteiam o Ensino Profissional de Nivel Técnico sao:

e independéncia e articulagdo com o ensino medio;

e respeito aos valores estéticos, politicos e éticos;

e desenvolvimento de competéncias para a laborabilidade;
o flexibilidade, interdisciplinaridade e contextualizagéo;

¢ identidade dos perfis profissionais de conclusdo de curso;
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e atualizagdo permanente dos cursos e curriculos;
e autonomia da escola em seu projeto pedagogico.

O Ensino Técnico deve zelar pelo aprendizado dos alunos, propiciando:

e Desenvolvimento da capacidade de aprendizagem.
e Condigbes para o prosseguimento de Estudos.
e Aprendizagem Permanente: continuar aprendendo.

e Capacidade de adaptar-se criticamente e com flexibilidade as novas

condigdes da ocupagdo ou as exigéncias de aperfeicoamento posteriores.

¢ Desenvolvimento de crescentes graus de autonomia intelectual, pensamento

critico e consciéncia civil.

e Compreensao dos fundamentos cientificos e tecnolégicos do Processo

Produtivo e da organizagéo do trabalho.

A LDB atual (Lei n°. 9.394/1996, modificada pela Lei n°. 11.741/2008) declara
que a Educacao Profissional vai de encontro a dois direitos fundamentais do
cidadao: o direito a educagao e o direito ao trabalho. Suas Diretrizes Curriculares
orientam para 0 compromisso com o desenvolvimento de competéncias e
habilidades profissionais e que a Educacéao Profissional ndo concorre com o Ensino
Médio e sim, complementa a Educacédo Basica do cidadao, ocorrendo de maneira
articulada com todos os niveis de escolaridade.

No Brasil, o trabalho sempre foi destinado para a classe social menos
favorecida, como na escraviddao que reforca essa distincdo, deixando marcas
profundas e preconceituosas com relagdo a categoria social que executava o
trabalho manual. Percebemos isto claramente no Parecer CNE/CEB N° 16/99:

A formacao profissional, desde as suas origens, sempre foi reservada as
classes menos favorecidas, estabelecendo-se uma nitida distingdo entre
aqueles que detinham o saber (ensino secundario, normal e superior) e 0s
que executavam tarefas manuais (ensino profissional). Ao trabalho,
frequentemente associado ao esforco manual e fisico, acabou se agregando
ainda a ideia de sofrimento. Alias, etimologicamente o termo trabalho tem
sua origem associada ao “tripalium”, instrumento usado para tortura. A

concepgao do trabalho associado a esforgo fisico e sofrimento inspira-se,
ainda, na ideia mitica do “paraiso perdido”. (Parecer CNE/CEB 16/99)
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No mesmo parecer € relatado que:

Nao se concebe, atualmente, a educacdo profissional como simples
instrumento de politica assistencialista ou linear ajustamento as demandas
do mercado de trabalho, mas sim, como importante estratégia para que os
cidadaos tenham efetivo acesso as conquistas cientificas e tecnolégicas da
sociedade. (Parecer CNE/CEB 16/99)

Constatamos que o Ensino Profissional, com o passar dos anos, foi se
fortalecendo e ganhando mais espago, deixando para tras o peso histérico do
preconceito com a classe trabalhadora. O Governo Brasileiro vem investindo muito
neste ensino, principalmente com o surgimento dos Institutos Federais de Ensino.

Resolvemos trabalhar com o curso técnico em Quimica, por serem cursos
oferecidos no IFFluminense ao qual pertenco e por estar na minha cidade, Bom
Jesus do Itabapoana, sendo desta maneira de mais facil acesso.

O curso de Quimica esta inserido no eixo tecnolégico de Produgao Industrial
de acordo com o Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos, organizados pela
Resolugdo CNE/CEB n° 3, de 09 de julho de 2008, fundamentada no Parecer
CNE/CEB n° 11, de 12 de junho de 2008.

Este curso se baseia legalmente nos seguintes documentos: Lei de Diretrizes
e Bases da Educagao Nacional n° 9.394/96; Constituicdo Federal de 1988; Decreto
5154/2004 - Regulamenta o § 2° do art.36 e os arts. 39 a 41 da Lei n°® 9.394/96, que
estabelece as diretrizes e bases da educacao nacional, e da outras providéncias;
Resolugcdo CNE/CEB n°® 04/1999- Institui as Diretrizes Curriculares Nacionais para a
Educacao Profissional de Nivel Técnico; Parecer 16/99- Trata das Diretrizes
Curriculares Nacionais para a Educacao Profissional de Nivel Técnico; Parecer
35/2003 sobre os estagios curriculares para o ensino médio.

Pelo Projeto Politico Pedagdgico do Instituto Federal Fluminense campus
Bom Jesus do Itabapoana: O Técnico em Quimica tera atuagao marcante em todas
as areas desse setor, podendo atuar nas diversas modalidades de trabalho, tanto na
industria, quanto na prestagao de servigos. De acordo com o Catalogo Nacional de
Cursos Técnicos, sua atuagdo sera no planejamento, coordenacao, operagao e
controle dos processos industriais e equipamentos nos processos produtivos,
incluindo atividades de planejar e coordenar os processos laboratoriais; realizar
amostragens, analises quimicas, fisico-quimicas e microbioldgicas; realizar vendas e

assisténcia técnica na aplicacdo de equipamentos e produtos quimicos; participar no
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desenvolvimento de produtos e validacdo de métodos; e, por fim, atuar com
responsabilidade ambiental e em conformidade com as normas técnicas, as normas

de qualidade e de boas praticas de manufatura e de seguranca.

3.2. A Educacao profissional e Tecnoldégica e a Legislagao

Educacional Brasileira

Realizamos um levantamento historico da Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), juntamente com a histéria do ensino profissional e
tecnolégico (EPT) e as novas propostas educacionais e reformas do ensino médio,
de modo a embasar e dar consisténcia histérica ao nosso trabalho, que visa
contribuir para um maior desenvolvimento educacional, seja estudantil e/ou docente,
de modo a estar sempre experimentando novas estratégias de ensino e aprendendo
com nossas praticas, melhorando e adaptando, e ndo nos rendendo ao que é
simples e desinteressante aos nossos alunos, para isso, entender a nossa historia
educacional e no nosso caso, a histéria do ensino profissionalizante, € de muita
contribuicdo e importancia para esse processo de construgado estratégica de ensino
e aprendizagem.

Nas literaturas especializadas, vemos que o0 ensino deve contribuir para a
formagao da pessoa humana de modo que esta consiga inserir-se na sociedade

atual. Nesse contexto, Frigotto (2011) afirma que:

as concepgdes de educacdo centradas na pedagogia histdrico-critica e,
portanto, as possibilidades de uma educacgao unitaria e omnilateral e as
suas exigéncias em termos das bases materiais que lhes dao viabilidade,
disputadas quando da definicdo do Plano Nacional de Educacédo (PNE),
explicitadas em diferentes Conferéncias Nacionais e que afetam a educacgéao

no conjunto da federagdo, mormente a educagdo béasica — ficam
subvertidas dominantemente pela concepgéo mercantil. (FRIGOTTO, 2011,
p. 245).

3.2.1. Um breve histérico da Criacao da LDB até os dias atuais

Um marco na histéria recente da educacao brasileira foi a criacdo da Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional (LDB 9394/96), que trouxe agregacoes
importantes no seu conteudo e do contexto em que foi elaborada. Segundo Barros
(2016), foi um periodo de construgdo que trouxe a marca exemplar da participagao
cidada de diferentes segmentos da sociedade civil organizada, na area de

educacao, destacadamente o Férum Nacional em Defesa da Escola Publica na LDB,
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que se consagrou como 0 mais representativo movimento social participe daquele

processo em defesa de uma escola publica, gratuita, laica e de qualidade. A criagao

da Lei trouxe aos educadores ganhos consideraveis, a exemplo da concepgao da

educacdo basica. Cabe ressaltar, que a rede de escolas privadas, obtiveram

igualmente sucesso em muitas de suas propostas. O quadro 1, nos mostra alguns

comparativos entre as principais Leis educacionais do nosso pais.

Quadro 1: Comparativo de 3 versdes de Leis Educacionais do Brasil

Toépicos

LDB 61

Lei 5692/71

LDB 96

Organizagao

Pré-primaria, Primaria
e Médio (ginasial e
colegial) — Ensino

secundario

(vocacional), técnico,

formacgao de
professores e ensino

superior

Primeiro grau  (antigo
primario mais o
ginasio), segundo grau
(antigo colegial) e

ensino superior.

Educacgao Basica
(educagao infantil,
fundamental e médio)
e educagao Superior.
Areas de
conhecimento, BNCC
Lei 13415/17

Obrigatoriedade A partir de 7 anos na 7 a 14 anos 4 a 17 anos (Lei
educagao primaria 12796/13)
Ensino técnico Industrial, agricola e Habilitacoes Articulada ou

comercial (ginasial e

colegial)

profissionais no 1° e 2°

graus

concomitante e
subsequente ao ensino
médio — Lei 11741/08 —

catalogo nacional de

Ccursos
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Fins

A compreensao dos
direitos e deveres da
pessoa humana; o
respeito a dignidade e
as liberdades; o
desenvolvimento
integral da
personalidade humana;
o dominio dos recursos
cientificos e
tecnoldgicos; a
preservacgao e
expansao do
patriménio cultural e a
condenacgao a qualquer

tratamento desigual

Proporcionar ao
educando a formagéao
necessaria ao
desenvolvimento de
suas potencialidades
como elemento de
autorealizagao,
qualificagéo para o
trabalho e preparo para
0 exercicio consciente

da cidadania.

Igualdade de
condigbes: acesso e
permanéncia na
escola; liberdade de
aprender; pluralismo
de ideias; respeito a
liberdade; coexisténcia
de instituicdes publicas
e privadas; gratuidade
do ensino; valorizagao
profissional; gestao
democratica; garantia
de padrao de
qualidade; vinculagao
entre escola, trabalho
e sociedade;
consideragao das
diversidades
e valorizacéo da
experiéncia

extraescolar

Joao Goulart promulgou a primeira LDB brasileira em 1961, somente apds 13

anos de o primeiro anteprojeto ter sido apresentado ao parlamento brasileiro, em
1948. Segundo Barros (2016), a historia dessa longa tramitagdo revela facetas e
tensdes ndo s6 da educacao nacional, mas do Brasil como um todo. Com o fim da
Era Vargas e da segunda Guerra mundial, o Brasil tentava se reorganizar com a
eleicao de Eurico Gaspar Dutra e a elaboragcdo de uma nova Constituicdo Federal.
Essa nova Constituicao previra a elaboracdo de uma lei que norteasse a educacao
nacional e foi assim, que o primeiro anteprojeto foi criado e entregue ao parlamento
brasileiro, pelo atual ministro da educagao Clemente Mariani.

Tanto tempo tramitando, foi devido a alguns aspectos politicos envolvidos.
Segundo Saviani (2007), a comissao de elaboragdo do anteprojeto era formada
predominantemente pelos artifices do Manifesto da Escola Nova, de 1932, que

foram os grandes opositores das ideias preconizadas por Almeida Junior, Anisio
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Teixeira, Fernando de Azevedo e varios outros educadores brasileiros de correntes
diversas, entre eles Fernando Henrique Cardoso, que defendiam a descentralizagao
de atribuicbes, conferindo a oferta da educacgéo publica a estados e municipios e
deixando a Unido com fungdo apenas supletiva e regulatéria. Desta maneira,
Gustavo Capanema, que tinha sido ministro no governo Vargas, relator do
anteprojeto, acabou por recomendar e conseguir seu arquivamento, por meio do
Parecer Capanema.

Capanema, como ministro da educagédo e saude do governo Vargas, tinha
realizado uma reforma no sistema educacional brasileiro em 1942, sob os idearios
nacionalistas de Getulio Vargas, o “Estado Novo”. Como nos mostra Menezes
(2001), em:

(...) a educagdo deveria servir ao desenvolvimento de habilidades e
mentalidades de acordo com os diversos papéis atribuidos as diversas
classes ou categorias sociais. Teriamos a educagéo superior, a educagao
secundaria, a educacdo primaria, a educacdo profissional e a educagao
feminina; uma educacao destinada a elite da elite, outra educacao para a
elite urbana, uma outra para os jovens que comporiam o grande “exército de
trabalhadores necessarios a utilizagdo da riqueza potencial da nagéao” e
outra ainda para as mulheres. A educagao deveria estar, antes de tudo, a
servico da nagéo, “realidade moral, politica e econémica” a ser constituida.
(MENEZES, 2001).

Diante disso, percebemos que as ideias de Capanema e dos artifices da Era
Vargas, ndo eram muito favoraveis a essa descentralizagdo da educacgao, proposta
por Teixeira e seus companheiros, pelo contrario é bastante explicito ao sugerir

instrumentos para a ampliagcdo da influéncia do governo na educacdo. Segundo

Menezes (2001), Capanema prega:

“E com a educacdo moral e civica que se cerra e se completa o ciclo da
educacgao individual e coletiva e é por ela que se forma o carater dos
cidadaos, infundindo-lhes ndo apenas as preciosas virtudes pessoais senao
também as grandes virtudes coletivas que formam a témpera das
nacionalidades — a disciplina, o sentimento do dever, a resignacado nas
adversidades nacionais, a clareza nos propdsitos, a presteza na agao, a
exaltacao patridtica.” (MENEZES, 2001).

Dessa forma, a preocupacao com a moral, o civismo e responsabilidades
trazem para a esfera educacional os objetivos propostos pelo Estado Novo, a
valorizagao da autoimagem do brasileiro e a criagdo de uma identidade nacional.

O projeto foi reapresentado e aprovado pela Comissao de Educacgéo e Cultura
da Camera Federal em novembro de 1956. Muitas discussdes entre os pensadores

da época, a educacao brasileira passava por varias questdes e interesses politicos.
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Uma delas, a influéncia da igreja, representada pelo padre Fonseca e Silva, que
acusava Anisio Teixeira e Almeida Junior de serem contrarios a oferta de ensino
pelas escolas privadas religiosas e associava o projeto ao comunismo que estaria
querendo apoderar-se da educagao nacional.

Com essas questdes instaladas na situagdo educacional, o ex-comunista
Carlos Lacerda aproveitou a oportunidade e, em novembro de 1958, apresentou um
substitutivo ao projeto, seguido de outro em janeiro de 59, que ficariam conhecidos
pelo nome de “Substitutivo Lacerda”, defendendo a prevaléncia do “direito
inalienavel e imprescritivel da familia” de escolher a educagdo dos filhos,
representando os interesses das instituicdes privadas, especialmente as catdlicas.

Segundo Saviani (2007), trés grupos distintos, juntaram-se para defender a
oferta de educacéao publica: os “liberais-idealistas” que tinha como epicentro o jornal
O Estado de S&o Paulo; os “liberais-pragmatistas”, os histéricos educadores da
Escola Nova e a corrente de “tendéncia socialista”, capitaneada pelo soci6logo
Florestan Fernandes. Juntas, as correntes conseguiram aquela que talvez tenha
sido, em proporgao, a maior articulagéo social em defesa da escola publica. O texto
final da LDB foi, afinal, um condensado possivel entre a proposta inicial e os filtros
interpostos pela representagédo do Congresso Nacional.

Apods o Golpe Militar de 64, o cenario mudou e duas novas leis surgiram, mas
nao revogaram a LDB de 61, mas causaram mudancas profundas, foi a Lei 5.540/68
que alterou a organizagao e o funcionamento do Ensino Superior e a Lei 5.692/71
que implantou o ensino de primeiro e segundo graus, criando a escola uUnica
profissionalizante. Essas leis ndo foram frutos de debates, mas sim de uma ditadura
militar, o que causou alguns retrocessos, como na parte orgamentario, retirando a
responsabilidade da esfera federal para com a educacdo. Somente em 1996, a
Unido retorna a contribuir orcamentariamente com a educacao.

A LDB de 96 nasce trazendo novos avangcos e esperangas para uma
educacao melhor, mas também traz consigo contradi¢des educacionais e politicas e
dificuldades a serem contornadas. S&o inegaveis avangos como: A ampliagdo do
direito a educacdo basica, pois trata de um direito publico, ensino universal,
formagdo comum e igualdade de oportunidades educacionais; a educagéao escolar
no espectro amplo da vida social, o que nos faz repensar nossos atos e praticas
educacionais; a educacdo infantil, dando um ensino mais amplo as criangas; a

ampliacdo da obrigatoriedade de ensino, agora de 4 a 17 anos, melhor ainda, por
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ensino, ou seja, ensino fundamental obrigatorio e publico, inclusive aqueles que nao
tiveram acesso na idade propria e o Ensino Profissional e Tecnoldgico articulado,
concomitante ou subsequente ao ensino médio, que traz uma nova oportunidade
aos estudantes para sua formacgédo. Com esses avangos vém também, dificuldades a
serem superadas, e questdes a serem respondidas e alcangadas: Como garantir a
qualidade de ensino e equidade na educacao? A universalidade da educacido, como
atingir? Como tratar das diversidades nas escolas? Como combater a evasao
escolar e promover a permanéncia dos estudantes neste ambiente? O que podemos
afirmar € que com a criagao da LDB, houve uma valorizagdo educacional, mas ainda

com muitos entraves.

3.2.2. Um Panorama da Criagcao da Rede Federal de Educacao

Profissional e Tecnolégica (EPT) e o Plano de Expansao

O surgimento da formagao do trabalhador data dos tempos mais remotos da
colonizagéo, onde os primeiros aprendizes foram os indios e escravos. Esse oficio
de trabalhador era voltado para as classes sociais mais desprovidas, mas hoje
podemos salientar que esse ensino técnico e profissional procura atender a todos
sem distingdo de classes, permitindo um acesso ao conhecimento cientifico e
tecnoléogico e um avango para o mundo do trabalho, contribuindo para o
desenvolvimento regional e local.

A Rede Federal de Ensino Profissional e Tecnolégico tem um pouco mais de
100 anos, mas ja passou por varios momentos, onde podemos destacar, a mais ou
menos 10 anos, o seu plano de expansido e criagao dos Institutos Federais de
Educacdo, Ciéncia e Tecnologia (IFETs), como um importante marco, que vem
manter certa identidade e um ensino de qualidade que a singularizam no cenario de
educacgao publica.

Segundo Garcia (2000), o ano de 1906 foi marcado pela consolidagao do
ensino técnico no Brasil, principalmente quando o presidente Afonso Pena enfatizou
que o ensino pode preparar um trabalhador instruido e habil para exercer suas
atividades nas industrias e promover seu desenvolvimento, além de ter criado um
projeto para promover um ensino pratico industrial, agricola e comercial e de ter
aumentado a dotacdo orcamentaria para a instituicdo de novas escolas. Contudo foi

em 1909, com o falecimento do presidente e com a entrada de Nilo Peganha a
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presidéncia, que foram criadas 19 Escolas de Aprendizes e Artifices (em ordem de
criacdo: Piaui, Goias, Mato Grosso, Rio Grande do Norte, Paraiba, Maranhao,
Parana, Alagoas, Campos (RJ), Pernambuco, Espirito Santo, Sdo Paulo, Sergipe,
Cearda, Bahia, Para, Santa Catarina, Minas Gerais e Amazonas) assim se deu o
marco do ensino profissionalizante no Brasil.

Em 1937, com a Constituicao brasileira, que mencionava o ensino profissional
como meta do governo, foi assinada a Lei 378 que transformou as escolas de
Aprendizes e Artifices em Liceus Profissionais, que passaram a desenvolver o
ensino profissional em todos os ramos e graus.

Nos anos 40, com a Reforma Capanema ocorreram algumas reformulacdes
no ensino, enquadrando o ensino profissional no nivel médio, o ingresso a estas
escolas passou a ser por meio de exames de admissao e 0 ensino passou a ser por
ciclos, onde o primeiro era basico e o segundo ciclo, com varias especialidades e
estagios supervisionados. Em 1942, o Decreto n°® 4.127, regulamenta as Escolas
Industriais e Técnicas, passando a oferecer a formagao profissional em nivel
equivalente ao do secundario. A partir dessa regulamentagao, a industrializacao foi
vinculada a estrutura do ensino do pais e os alunos formados nos cursos técnicos
ficaram autorizados a ingressar no ensino superior em area equivalente a da sua
formacao.

O governo de Juscelino Kubitschek (1956-1961) foi marcado por contemplar o
setor de educagdo com investimentos previstos no seu plano de metas, com o
objetivo de formar profissionais orientados para que as metas de desenvolvimento
do pais fossem alcangadas. Foi um periodo de consolidacio industrial para o pais.

As Escolas Técnicas Federais surgem em 1959, ganhando autonomia
didatica e administrativa, que levou a um avanco na formagao de novos técnicos,
mao-de-obra indispensavel diante da aceleracido do processo de industrializagao.

Em 1961, surge a primeira LDB, trazendo algumas regras para a educagao
brasileira, mas em 1971, a Lei 5.692, torna, de maneira compulséria, técnico-
profissional, todo curriculo do segundo grau, o que aumenta expressivamente o
numero de matriculas nas escolas técnicas e com isso aumentam o numero e
surgimento de novos cursos profissionais.

Em 1978, as Escolas Técnicas Federais (Parana, Minas Gerais e Rio de

Janeiro) sdo transformadas em Centros Federais de Educac&o Tecnoldgica —
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CEFETSs, passando agora, as instituicbes terem um novo desafio, o de formar
engenheiros de operagao e tecnologos.

Esse processo de mudanga de Escolas Técnicas Federais em CEFETs
ganhou forgca em 1994 com a Lei n° 8.948, pois foi instituido o Sistema Nacional de
Educacdo Tecnologica, que transformou gradativamente as Escolas Técnicas
Federais e as Escolas Agrotécnicas Federais em Centros Federais de Educagao
Tecnoldgica — CEFETSs. Essa transigao respeitou varios critérios institucionais, como:
instalagdes fisicas, laboratérios, equipamentos adequados, condigdes técnico-
pedagogicas e administrativas, recursos humanos e financeiros necessarios ao
funcionamento de cada centro.

ApoOs a Lei 5.692 de 1971, surge a nossa nova LDB, Lei 9.394/96 que dispbs
a Educacao Profissional num capitulo separado da Educagao Basica, superando
alguns aspectos negativos das leis educacionais anteriores, como o assistencialismo
e o preconceito social, pois faz uma intervencdo social critica e qualificada,
favorecendo a inclusao social e democratizagdo dos bens sociais de uma sociedade.

O Decreto 2.208/1997 regulamenta a educacao profissional e cria o Programa
de Expansao da Educagao Profissional — PROEP, além de definir que a educagéao
profissional sera desenvolvida em articulagdo com o ensino regular ou em
modalidades que contemplem estratégias de educacgao continuada, define também

que

O ensino técnico destina-se a proporcionar ao cidadao trabalhador
conhecimentos que lhe permitam reprofissionalizar-se, qualificar-se e
atualizar-se para o exercicio de fungbes demandadas pelo mundo do
trabalho, compativeis com a complexidade tecnolégica do trabalho, o seu
grau de conhecimento técnico e o nivel de escolaridade do aluno, néo
estando sujeita a regulamentacao curricular. (BRASIL/MEC, 1997).

Em 2004, o Decreto 5.154 resolve permitir a integracao do ensino técnico ao
ensino médio, de forma articulada, concomitante ou ainda subsequente. Trata-se
dos cursos técnicos oferecidos hoje pelos institutos federais.

Depois de quase 100 anos de histéria (1909 a 2002) a Rede Federal de
Educacao Profissional e Tecnoldgica tinha construidas e em funcionamento 140
unidades. Com a Lei 11.195, em 2005, ocorre a proposta do Plano de Expansao da
Rede Federal de Educagao Profissional e Tecnoldgica, que foi dividida em trés fases

de expansao, descritas mais adiante.
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Foi instituido em 2006, o Programa Nacional de Integracdo da Educagéo
Profissional com a Educacdo de Jovens e Adultos — PROEJA com o ensino
fundamental, médio e educacgdo indigena, que passou a oferecer qualificagdo
profissional aos estudantes que nao obtiveram o estudo em suas idades adequadas.

O Catalogo Nacional dos Cursos Técnicos entra em vigéncia no primeiro
semestre de 2008, como importante instrumento de divulgacéo e regulacéo da oferta
de Cursos Técnicos por todo o Brasil.

Em 29 de dezembro de 2008, foi promulgada a lei 11.892, cujo objetivo foi o
de instituir a nova Rede Federal de EPT, na qual surgem os Institutos Federais de
Educacao, Ciéncia e Tecnologia, que assumem o papel de visar ao desenvolvimento
socioecondmico local, regional e nacional, além de atrelar suas agdes de Ensino,
Pesquisa e Extensdo as demandas do territério de abrangéncia (Brasil, 2008a).
Segundo Pereira (2003), a intensificagdo e diversificagcdo das atividades de ensino
fizeram com que os mais diferenciados publicos nas modalidades: presencial,
semipresencial e a distancia fossem atendidos pelos IFETs.

Cabe ressaltar, que sao desenvolvidos projetos de inclusdo social da
comunidade com a qual a unidade da Rede Federal esteja envolvida,
caracterizando, assim, o compromisso com a extensdo académica, promovendo
desta maneira a qualificacdo e o desenvolvimento local e regional. Os cursos FICs
também se enquadram neste desenvolvimento local, pois possibilita a formacéao
continuada de profissionais, donas de casa, agricultores e pequenos
empreendedores.

Assim, ja se pode depreender a preocupagdo com a formagdo do cidadao
para atuar, de forma qualificada, no mundo do trabalho, contribuindo, portanto, para
o desenvolvimento do seu entorno, da sua regido e da nacdo. A EPT € um dos
elementos estratégicos no que tange a insercdo de jovens e trabalhadores no
mercado de trabalho, cuja caracteristica é ser pleno de transformagdes tecnoldgicas.

Segundo Pacheco (2012), é preciso tornar o estudante um cidaddo, com
consciéncia do seu papel de agente transformador da realidade. E importante
ressaltar que por muitos anos a EPT foi vista como instrumentalizadora, em que o
objetivo era, somente, preparar o aluno para o mercado de trabalho. Atualmente, a
EPT se preocupa com o saber pensar e com o saber fazer, ou seja, com uma
formagdo contextualizada, em que a formagdo humanistica esteja integrada a

formacao técnica.
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A Figura 1 apresenta os principais marcos do desenvolvimento da Educacao

Profissional e Tecnoldgica.

Figura 1: Marcos historicos oficiais da Rede Federal de EPT.

1909 — Escola de Aprendizes e Artifices

1937 — Liceus Profissionais

1942 — Escolas Industriais e Técnicas

1959 — Escolas Técnicas

1978 — Centros Federais de Educacao Tecnologica

2008 — Institutos Federais

Fonte: Elaborado pelo autor (com dados do MEC/SETEC).

3.2.2.1. A Expansao da Rede Federal de Educacao Profissional e

Tecnolégica

Com a promulgacao da Lei 11.195/05 (que retoma os poderes a Unido) que
alterou a redacdo da Lei 8.948/94 (conjuntura politica dos anos 90, marcada pelo
capital privado internacional, caracterizado pelo Estado minimo e consequente
enfraquecimento da educacao profissional), dando ao governo federal maiores
poderes para expansao, foi promulgada a Lei 11.892/08, que criaria os Institutos
Federais, dessa maneira o governo langou um Plano de Expansao da Rede Federal
Profissional e Tecnoldgica, pois esta voltou a ser protagonista da situagao.

Essa retomada teve inicio no governo Lula, o qual langou o Plano de
Expansdao da Rede Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica, cuja
operacionalizacao foi dividida em Fase | e Fase |l, com um investimento previsto de
R$ 1,1 bilhdo (BRASIL/MEC/SETEC, 2012). Uma vez langado o Plano de Expanséo
no final de seu primeiro mandato (2003-2006), o governo citado concentrou a maior
parte das agbes no segundo mandato (2007-2010), sem conseguir, no entanto,
alcancar todas as metas previstas.

Elucida-se que a eleicdo da Presidenta Dilma Rousseff, em 2010,
proporcionou nao so a conclusdo das metas previstas para o periodo entre 2005 e
2010, como também a continuidade da expansao através do langamento da Fase Ill.
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A Secretaria de Educacéo Profissional e Tecnoldgica (SETEC) anunciou um
plano bastante audacioso quanto a expansao da rede federal de EPT: Se de 1909 a
2002 foram construidas 140 instituicdes de EPT, de 2003 a 2010, a meta da SETEC
era de construir 214 novas unidades de ensino, significando uma ampliagdo de
150% num lapso temporal de apenas 8 anos (BRASIL/MEC, 2007). A Fase | da

expanséao (2005-2006) teve como objetivo o seguinte:

Implantar Escolas Federais de Formacao Profissional e Tecnologica nos
estados ainda desprovidos destas instituicbes além de outras unidades,
preferencialmente, em periferias de grandes centros urbanos e em
municipios interioranos, distantes de centros urbanos, em que os cursos
estejam articulados com as potencialidades locais de mercado de trabalho.
(MEC/SETEC, 2011a)

Rompendo com a fragmentagcédo e dicotomia entre ensino médio e técnico,
proposto pelo decreto 2.208/97, que dizia “A educacgao profissional de nivel técnico
tera organizacdo curricular prépria e independente do ensino médio, podendo ser
oferecida de forma concomitante ou sequencial a este” (BRASIL/MEC, 1997), a
primeira fase de expansao da Rede veio acompanhada do fortalecimento da relagao
entre Educacao Profissional e educacao basica, numa perspectiva de educagao
integral, mostrando sua concepg¢ao pedagdgica e teve um importante impulso na
concretizacao do ensino integrado.

Nesse contexto de plenas mudangas no mundo do trabalho, uma modalidade
integrada entre ensino médio e técnico poderia proporcionar uma formacao mais
completa, mais articulada, pautada na investigagdo cientifica e na inovagao
tecnologica.

A segunda fase da expanséo (2007-2010) foi marcada pela interiorizagéo do
ensino técnico e pela criagdo dos Institutos federais de Educacido, Ciéncia e
Tecnologia em 2008. Essas escolas atingiram lugares historicamente desfavorecidos
de politicas publicas educacionais. A meta de tal fase era a de efetivar a instalacao
de 150 novas unidades de ensino, que somadas a outras 64 ja contabilizadas na
Fase [, atingindo o total de 214 unidades.

Tais instituicbes tém como objetivo a articulagdo com o territorio no qual estao
instaladas, o que podera, assim, contribuir com o desenvolvimento local e regional.

Para isso, um dos critérios adotados pelo MEC para escolha dos municipios que
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serao atendidos com um campus do Instituto Federal € o Arranjo Produtivo Local

(APL) identificado, como elucidado em:

orientar sua oferta formativa em beneficio da consolidacéo e fortalecimento
dos arranjos produtivos, sociais e culturais locais, identificados com base no
mapeamento das potencialidades de desenvolvimento socioeconémico e
cultural no dmbito de atuagao do Instituto Federal. (BRASIL, 2008 a)

Dessa maneira, analisaram-se os APLs do Noroeste Fluminense, regiao onde
esta localizado o campus Bom Jesus do Itabapoana, que é o campus que a
pesquisa do doutorado foi realizada e verificaram que se trata de um local com
caracteristicas agroindustriais e de servigos.

Com o advento dos Institutos Federais, o aspecto pluricurricular € evidenciado
a partir da possibilidade de oferecerem educagao basica, profissional e superior, que
contribuiu com a expansao da rede federal de EPT, visto que as instituicbes que
aderiram ao modelo proposto contaram com ampliagdo de recursos financeiros para
garantir a expanséo.

Foi nessa fase também que antigo Colégio Técnico Agricola Idelfonso Bastos
Borges (CTAIBB) de Bom Jesus do Itabapoana se desvinculou da Universidade
Federal Fluminense (UFF) e passou a integrar o Instituto Federal Fluminense.

A terceira fase da expansao surgiu, ja no governo Dilma, em plena discussao
do Plano Nacional de Educacao (PNE) referente ao periodo de 2011-2020. Dentre
as 20 metas apresentadas no projeto de Lei 8530/10, a de numero 11 contempla a
expansao do numero de matriculas da EPT: “Duplicar as matriculas da educacéao
profissional técnica de nivel médio, assegurando a qualidade da oferta.” (BRASIL,
2010, p.34). Nao se esquecendo das finalidades dessas instituicbes, com o
comprometimento do desenvolvimento local e regional, além da estreita relagédo com
o territorio no qual se situa os campi.

As Figuras 2 e 3 representam a expansido da Rede Federal de Educagao
Profissional e Tecnolégica e a Figura 4 representa o aumento do numero de
matriculas nas escolas técnicas federais de educagdo, mostrando que o
investimento publico na EPT tem garantido maior nimero de vagas publicas nessa

modalidade educacional.
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Figura 2: A Expansao da Rede Federal.
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Fonte: Disponivel em: <http://redefederal.mec.gov.br/expansao-da-rede-federal>. Acesso em: 27 jul

2017.

Figura 3: Mapa da Expanséo da Rede Federal de EPT: 1909 a 2002; e 2003 a 2010

> 1909 a 2002
(Pré-existentes)

® 2003 a 2010
(Criados)

Total de campus: 354
Municipios atendidos: 321

Fonte: Disponivel em: <http://painel.mec.gov.br/academico/mapaSupProf/acao/>. Acesso em: 27 jul
2017.
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Figura 4: Matriculas na educacgao Profissional (em milhares).
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Fonte: BRASIL, 2011d, p.71

3.2.3. A nova reforma educacional: Um breve relato

A nova reforma educacional esta em tramitacdo na Camara dos deputados
desde 2013 com Projeto de Lei 6840/13, mas ficou arquivado durante o ex-governo
Dilma. O atual governo assinou a proposta de reforma, em 2016, por meio de uma
Medida Proviséria. Em fevereiro de 2017 foi aprovada a Lei 13.415/2017 que enfim
regulamentou a Reforma do Ensino Médio, com o intuito de implementagao de
escolas de ensino médio em tempo integral.

As principais justificativas para tal reformulagéo € a alta evasao de alunos e o
desgaste pouco atratividade do atual modelo. A mudanga fornecera uma base
nacional comum no curriculo do Ensino Médio das escolas publicas e particulares,
além de exigir também alteracdes nos sistemas de ensino segundo as novas

diretrizes previstas pela lei.

As principais mudangas sao:

* Carga Horaria: O curso do ensino médio passara a ter 1400h anuais, que antes
era de 800h anuais. Nos cursos diurnos, o aluno ficara na escola por 7 horas diarias
num total de 3 anos e os cursos noturnos, que s6 contemplardo os estudantes

maiores de 18 anos, serdo de 4 horas num total de 4 anos.
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* Matriz curricular (flexibilizagdo curricular): As 13 disciplinas atuais serdo
dissolvidas em 4 grandes grupos: Linguagens, Matematica, Ciéncias da Natureza e
Ciéncias Humanas e mais o grupo da Formacao Técnica e Profissional. O projeto
propde também que os alunos tenham uma base comum na primeira parte do curso,
que sera definida pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que estabelecera
os conhecimentos fundamentais aos quais todo estudante brasileiro deve ter acesso,
desde a educacgao infantil. As disciplinas obrigatérias nos 3 anos de ensino médio
serdao lingua portuguesa, matematica e lingua inglesa. Posteriormente, os
estudantes direcionardo seus estudos a alguma area de interesse profissional ou
com énfase em um dos cinco grandes grupos, para ter uma preparagdo mais
adequada aqueles que querem antecipar sua entrada no mercado de trabalho. A
proposta € manter as disciplinas tradicionais na metade da carga horaria em todos
0s anos e a outra metade para que os alunos possam optar por aprofundar

conteudos e temas relacionados a grandes areas que sejam do interesse deles.

*Alteragdo em cursos superiores: A Lei sugere revisao dos conteudos curriculares
nos cursos superiores de pedagogia e em licenciaturas, visando estimular a
formacéo dos docentes por meio das areas de conhecimento previstas no curriculo

do Ensino Médio.

* Prazos: Essas mudangas nao sao imediatas, mas as escolas precisam a comecar
se adequar a essas mudancas e comecar a discutir as alteracdes ainda neste ano
de 2017. Os alunos ja matriculados no Ensino Médio no momento da aprovagao da
medida ndo sofrerdo mudancas no seu plano de ensino. As escolas terdo ainda o
prazo de dez anos para que a reformulacdo atenda a 50% das matriculas e das

escolas, e de 20 anos para ser feita na totalidade.

* Formagao técnica e profissional: Essa grande area de conhecimento, deve
procurar aprofundar temas e conhecimentos que permitam aos estudantes seguir
carreira técnica e profissionalizante. Hoje, para concluir a formagéao técnica, o aluno
precisar cursar 2.400 horas do ensino médio mais 1.200 horas de ensino técnico. A
partir desta reforma, o ensino técnico pode ser concluido dentro das 2.400 horas do
ensino médio, dependendo do sistema de ensino, dos alunos, dos docentes, da
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escola, da regido a qual a escola esta inserida, enfim, da capacidade da escola em

oferecer tal habilitagao.

* Notério saber: A Lei permite que os sistemas de ensino autorizem profissionais
com notdrio saber para ministrar aulas exclusivamente em disciplinas dos cursos
técnicos e profissionalizantes, como ja acontece hoje no sistema S’ e na maioria dos
paises do mundo. A formacao de professores se dara da mesma forma como a
legislagao atual prevé. O professor com licenciatura podera fazer complementagao

pedagogica para dar aula de outra disciplina dentro da sua area de conhecimento.

Ha muitas discussbes a respeito da reformulagdo do ensino médio,
principalmente, a rapidez com que a medida proviséria foi instalada, sem muito ou
nenhum dialogo com a sociedade e entidades de defesa da educagdo. Alguns
pontos e questbes devem ser levantados, como a proibicdo de acesso ao ensino
noturno para menores de 18 anos, que afetara os milhdes de estudantes que
trabalham e estudam, talvez a criagdo de bolsas e programas de permanéncia
possam minimizar esse problema. Outra questdo é a alteragdo da grade curricular,
as disciplinas obrigatérias e nédo obrigatérias e os tempos reservadas a elas, sera
que os estudantes apresentam maturidade para fazer suas escolhas tao cedo?
Varios movimentos criticam também a proposta de expansao dos cursos técnicos e
profissionalizantes, por expressar uma dominacdo do mercado capital, além de
favorecer o repasse governamental de vultuosos recursos a iniciativa privada,
principalmente por meio do Sistema S, que tem recursos do governo e gestao

privada.

3.2.4. As Leis educacionais e a EPT: Uma dualidade de ensino e

suas relagdées com o trabalho do doutorado

Historicamente, a educacgao brasileira sempre conviveu com a segmentacao

do ensino médio e ensino profissional e técnico, centrada nas polémicas existentes

! E formado pelo conjunto de organizagbes das entidades corporativas voltadas para o treinamento
profissional, assisténcia social, consultoria, pesquisa e assisténcia técnica, que além de terem seu
nome iniciado com a letra S, tém raizes comuns e caracteristicas organizacionais similares.
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sobre as relagdes entre trabalho, educacdo e ciéncia. A educagéo profissional
buscava sempre um estudante que desempenhasse uma tarefa no mercado de
trabalho e ndo a inclusao de jovens no mercado de trabalho com uma educagao
fundamentada. Pela primeira vez, a LDB 9394/96 dedicou um capitulo
especificamente a educagado profissional, que significou um avang¢o para tal
segmento.

Nos anos 90, o Decreto 2.208/97 proibiu a expansao da rede federal de
ensino profissional, permitindo-se a criagdo de novas unidades somente em parceria
com os estados, municipios e o Distrito Federal, e impds a separag¢ao entre o ensino
profissionalizante e o ensino de cultura geral, o que caracterizou um retrocesso na
educacao brasileira, pois salientou a formagdao segmentada do conhecimento,
impedindo a formacgao emancipatoria, capaz de gerar um cidadao critico.

Segundo Pereira e Teixeira (2008),

a dicotomia entre conhecimento geral e especifico, entre ciéncia e técnica,
ou mesmo a visdo de tecnologia como mera aplicagdo da ciéncia devem ser
superadas, de tal forma que a educagéo incorpore a cultura técnica e a
cultura geral na formagéo plena dos sujeitos e na produgao continua de
conhecimentos, por meio de uma formagdo integrada. A formacgao
concebida nessa perspectiva ndo podera, no entanto, ser construida de
forma pontual, isolada de uma politica estrutural para a educagao basica,
especialmente para o ensino médio. (PEREIRA E TEIXEIRA, 2008, P.21).

Nesse mesmo sentido, o Decreto 5.154/04 revoga o decreto de 1997 citado
acima, restabelecendo o carater integrado do ensino médio. Esse fato aponta para a
necessidade de atingir-se um estagio de integragcdo entre a educacédo geral e a
educacao tecnoldgica e profissional, na qual um processo formativo ndo substitua o
outro, mas, ao contrario, promova uma interacdo organica entre objetivos,
conteudos, métodos e resultados.

Dessa maneira, nosso trabalho de doutorado, busca assumir um papel de
integrar as disciplinas propedéuticas e técnicas, de modo a ndo segmentar e sim,
promover a interacdo e um conhecimento mais amplo, contextualizado, condizente
com o0 meio em que vivem nossos alunos. Buscamos desenvolver novas estratégias
de ensino, aplicando-as em sala de aula reestruturando-as a partir de nossas
praticas e experiéncias. Trabalhamos com estudos de casos historicos, para que dé
sentido cronoldgico a ciéncia e do assunto abordado.
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Acreditamos que para essa integragdo e desenvolvimento articulado e
conjunto € necessario um planejamento com ampla participacdo dos diversos
segmentos da escola para a construgdo do seu projeto pedagdgico. E, sobretudo,
indispensavel que a interdisciplinaridade seja colocada como o eixo articulador da
educacédo geral e da educagao profissional, no processo de formagcdo em nivel
meédio. Diante disso, nosso trabalho também, busca apresentar aos docentes, a
estratégia de ensino Estudo de Caso e avaliar suas observagdes.

O artigo 39 da LDB 9394/96, alterado pela Lei 11.741/08 elucida que,

A educacao profissional e tecnoldégica, no cumprimento dos objetivos da
educagdo nacional, integra-se aos diferentes niveis e modalidades de
educagédo e as dimensdes do trabalho, da ciéncia e da tecnologia. Os
cursos de educagéo profissional e tecnologica poderéo ser organizados por
eixos tecnoldgicos, possibilitando a construgdo de diferentes itinerarios
formativos, observadas as normas do respectivo sistema e nivel de ensino.
(BRASIL, LEI N° 11.741/08).

Um dos maiores questionamentos quando se trabalha com novas estratégias
€ o tempo, como ministrar todo conteudo em tao pouco tempo? Essa questao faz
com que segmentemos nossas agoes, evitando a interdisciplinaridade e a integragao
das disciplinas propedéuticas e técnicas. O trabalho de desenvolvimento e aplicacéo
de novas estratégias de ensino demanda tempo, mas ndo podemos ficar presos a
esse obstaculo.

Cada um tem um tempo de aprendizado, de autoconhecimento, para se
organizar e desenvolver suas atividades. A constru¢cdo de um tempo escolar
eficiente € o abandono dos parametros que dificultam a resolu¢ado dos problemas e
dos questionamentos, possibilitando estratégias que libertem os estudantes em vez
de aprisionarem no sistema rigido que temos, € deixar de viver o tempo escolar
apenas na sua dimensao do trabalho e passar a vivé-lo mais criativamente.

A dualidade do ensino meédio e técnico ainda é um obstaculo a superar,
existem muitos fatores politicos e caracteristicas herdadas durante a evolucédo da

educacao brasileira, como elucida Mattos e Venco (1997), em:

no ambito da educagido profissional, técnica e tecnoldgica, centro de
grandes disputas na Constituinte, na LDB e no PNE em prol de uma
concepgdo nao adestradora e tecnicista e de sua vinculagéo juridica e
financiamento publicos, esta foi-se constituindo na grande prioridade da
década, sem alterar, todavia, seu carater dominantemente privado.
Certamente, a opgao pela parceria do publico com o privado n&o favorece a
reversdo da dualidade educacional. Mas o mais chocante é que o Sistema
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S, em 2010, mobilizou aproximadamente 16 bilhdes de recursos publicos,
somando-se os recolhidos compulsoriamente pelo Estado e a ele
repassados, e a venda de servigos ao setor publico. (MATTOS e VENCO,
1997).

Enfim, € fundamental perseguir a ideia de uma educacédo de nivel médio
integrado e politécnico, que permita superar a contradicdo entre o homem e o
trabalho por meio da tomada de consciéncia, teoria e pratica, almejando uma
formagdo mais ampla, ndo sé técnica, mas também consciente com o meio. De
acordo com a legislacdo em vigor, o ensino meédio ainda ndao garante nem o acesso
ao ensino superior a grande maioria dos jovens, nem responde as necessidades de
preparo para sua inser¢do na atividade profissional. A verdadeira integracéo e

formagao emancipatoéria ainda nao acontecem de forma ampla e total.

3.2.5. Uma Revisao da literatura sobre a EPT e a LDB

Neste tdpico, fizemos uma revisao da literatura sobre o historico da educagao

profissional e tecnoldgica do Brasil e a LDB. Segundo Noronha e Ferreira (2007),

a revisdo da literatura constitui-se na analise da producéo bibliografica em
determinada area, num periodo de tempo determinado, com o intuito de se
obter uma visdo geral ou relatério do estado-da-arte sobre um tépico
especifico, destacando as ideias principais, os métodos e subtemas com
maior ou menor énfase na literatura em questdo (NORONHA E FERREIRA,
2007, P.192).

3.2.5.1. A selecao dos periddicos e artigos

Para uma melhor compreensao dos assuntos abordados nesta pesquisa,
realizamos uma revisdo entre o periodo de 2010 a 2017 em sete periddicos
nacionais que tratam de aspectos politicos educacionais do Brasil, que sao:
Cadernos CEDES, Ciéncia e Educacao, Cadernos de Pesquisa, Educar em Revista,
Ensaio Avaliagao e Politicas Publicas em Educacao, Educacao e Sociedade, Revista
Brasileira de Educacao.

Outras revistas foram pesquisadas, como: Revista Eletrénica Ensefianza de
las Ciéncias (REEC), Revista Investigacbes em Ensino de Ciéncias (IENCI), Revista
Experiéncias em Ensino de Ciéncias (EENCI), Revista Quimica Nova, Revista

Quimica Nova na Escola, Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢ao em Ciéncias
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(RBPEC), Ensaio Pesquisa e Educagdo em Ciéncia, Caderno Brasileiro de Ensino
de Fisica (CBEF) e Alexandria Revista de Educacdo em Ciéncia e Tecnologia, que
sdo revistas que nosso grupo de pesquisa esta mais familiarizado, mas por se tratar
de um assunto bem especifico, LDB, Curriculos, Politicas publicas em educacgao e
Ensino técnico, nada muito significativo foi encontrado.

O critério para escolha dos periddicos baseou-se, além dos temas que a
revista aborda, que no nosso caso sao politicas publicas e ensino técnico, na
classificagdo igual ou superior ao conceito B1 do qualis capes. Todas as revistas
analisadas também apresentam conteudo acessivel, gratuito e disponivel pela
internet. Cabe ressaltar que as sete revistas pesquisadas sao A1 no qualis capes.

Para a selecao dos artigos procuramos identificar nos titulos, palavras chave
OU NO resumo a presencga de expressdes e palavras relacionadas ao nosso assunto,
como LDB, Ensino profissional e tecnoldgico, politicas educacionais, bases
curriculares, nova reforma do ensino médio e ensino integrado. Quando necessario
recorriamos aos textos completos para verificar se os mesmos apresentavam o

assunto proposto.

3.2.5.2. A Analise Textual Discursiva (ATD): A metodologia de

analise dos artigos

Como metodologia, utilizamos a Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES;
GALIAZZI, 2007). Segundo Moraes e Galiazzi (2007) a analise textual discursiva
(ATD) descreve e interpreta alguns dos sentidos que a leitura de um conjunto de
textos pode suscitar, 0 que nos permite categorizar e produzir novos textos, a partir
dos iniciais.

A ATD é composta por trés etapas, sendo a primeira delas o processo de
unitarizagdo, em que desconstruimos o texto, fragmentando-o em unidades de
significado, a segunda constitui-se na organizagédo de categorias e a terceira culmina

na producao de metatextos, os quais exploram as categorias finais da pesquisa.

Segundo Moraes e Galiazzi (2007),

Mais do que propriamente divisdbes ou recortes as unidades de andlise
podem ser entendidas como elementos destacados dos textos, aspectos
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importantes destes que o pesquisador entende merecam ser salientados,
tendo em vista sua pertinéncia em relagdo aos fendbmenos investigados.
Quando assim entendidas, as unidades estdo necessariamente conectadas
ao todo. (MORAES E GALIAZZI, 2007, p.115).

Dessa forma, a categorizagéo:

Corresponde a simplificacdes, redugbes e sinteses de informagdes de
pesquisa, concretizados por comparacdo e diferenciacdo de elementos
unitarios, resultando em formagao de conjunto de elementos que possuem
algo em comum. (MORAES; GALIAZZI, 2007, p.75).

A produgcdo dos metatextos € a etapa final e central do processo desta
metodologia, pois é neste momento que o pesquisador exerce o papel de escritor,
construindo suas ideias a partir dos textos iniciais. Os metatextos produzidos devem
ser constantemente revisados e podem sofrer alteragdes ao longo do processo.

Conforme os autores elucidam em:

A Analise Textual Discursiva pode ser caracterizada como exercicio de
producédo de metatextos, a partir de um conjunto de textos. Nesse processo
constroem-se estruturas de categorias, que ao serem transformadas em
textos, encaminham descri¢cbes e interpretacbes capazes de apresentarem
novos modos de compreender os fenbmenos investigados (MORAES;
GALIAZZI, 2007, p. 89).

3.2.5.3. A analise dos artigos selecionados

A partir dos critérios adotados anteriormente, apresentamos no Apéndice 2 os
periddicos selecionados, assim como o numero total de artigos por periodico
encontrados no periodo de 2010 a 2017 e os objetivos dos trabalhos selecionados.
O levantamento bibliografico indicou um total de 79 artigos, que compdem o corpus
desta pesquisa. Realizamos uma leitura dos resumos a fim de identificar algumas
informacgdes gerais de cada um dos artigos, de modo a identificarmos os objetivos e

suas relagbes com o tema a ser trabalhado em nossa pesquisa.
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Em nossa revisao, pesquisamos periédicos brasileiros, devido nossa pesquisa
ser pautada nas leis educacionais brasileiras e na evolugdo do nosso ensino
profissional e técnico. Mesmo assim, encontramos artigos que tratam da educacgéao
profissional em paises como Mogambique, Portugal e Chile. Encontramos 79
trabalhos, que tratam de assuntos pertinentes a nossa pesquisa.

Os objetivos dos artigos, como descritos no apéndice 2, de um modo geral,
tratam de aspectos educacionais, buscando entender os caminhos dos saberes, do
ensino, os desenvolvimentos e os fracassos do nosso sistema educacional,
pautados nos curriculos, nas evasdes, nos programas de permanéncia, no ensino
integrado, nos questionamentos da dicotomia do ensino médio e técnico, no Plano
Nacional de Educacgao, na LDB, enfim, nas politicas publicas educacionais e nos
periodos politicos do Brasil.

ApOs esta etapa de selegdo dos artigos e descricdo dos mesmos,
procedemos a um estudo mais aprofundado dos artigos procurando identificar como
as leis e a educacgao brasileira foram utilizadas nestes trabalhos. Essas unidades
retiradas dos textos foram caracterizadas e agrupadas em duas categorias, que sao
descritas abaixo na Figura 5. Posteriormente, apresentamos os dois metatextos

elaborados a partir das categorias elaboradas.

Figura 5 — Categorias da Revisao da Literatura

Educacao Brasileira e Leis
educacionais brasileira

Influéncias advindas das
Politicas Publicas e
Educacionais

Impactos no Ensino
Profissional e Tecnolégico

Fonte: Elaborado pelo autor
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O tema central e as categorias retiradas desta revisao nos leva as politicas
publicas e educacionais do nosso pais, que s&o direitos assegurados na
Constituicao brasileira. Podemos definir politicas publicas como conjuntos de
programas, acdes e decisdes tomadas pelos governos (nacionais, estaduais ou
municipais) com a participagdo, direta ou indireta, de entes publicos ou privados que
visam assegurar determinado direito de cidadania para varios grupos da sociedade
ou para determinado segmento social, cultural, étnico ou econémico.

Esses programas tém a fungdo de promover o bem-estar da sociedade, por
meio de acbes bem desenvolvidas e a sua execugdo em areas como saude,
educacdo, meio ambiente, habitacdo, assisténcia social, lazer, transporte e
segurancga, ou seja, deve-se contemplar a qualidade de vida como um todo.

Mesmo sabendo que vivemos num pais onde as agdes do poder publico séo
centralizadas, pouco transparentes e muitas vezes interpretadas como paliativas, é
fundamental que se compreenda a formulacido e necessidade das politicas publicas,
e que se precisa de muito planejamento para implementa-las.

Diante disto, podemos perceber nos artigos analisados, duas categorias que
geraram nossos metatextos descritos abaixo: uma que nos mostra os programas e
as influéncias das politicas publicas e educacionais e a outra enfatiza os impactos

destas politicas na educagao profissional e tecnoldgica.

3.2.5.3.1. Metatexto: Influéncias advindas das Politicas Publicas e

Educacionais

Segundo Valla et al (2014) as politicas internacionais e nacionais influenciam
a educacgao brasileira e percebe-se que é necessario que as mudangas curriculares
sao necessarias e marcam um movimento renovador, que norteia agdes curriculares
mais contextualizadas, inclusive expressas em livros didaticos. Pacheco (2016)
corrobora com essa opinido, quando elucida que o debate sobre o curriculo exige
uma reflexao sobre os seus diversos significados, sobretudo quando a educacéao se
torna num projeto amplo de questionamento da realidade social. Os curriculos
devem trazer elementos culturais e sociais, de modo a propiciar a formacéo geral e

social do individuo.
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Em relagdo aos curriculos escolares, que norteiam as aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas da
educacéao basica. A LDB 9.394/96 elucida que a Base tem por objetivo estabelecer
conhecimentos, competéncias e habilidades que se espera que todos os estudantes
desenvolvam ao longo da escolaridade basica. Esses conhecimentos devem ser
pautados nos principios éticos e politicos para a formagdo humana integral e para a
constru¢cao de uma sociedade justa, democratica e inclusiva.

Dos 79 artigos selecionados na revisao da literatura, 28 tratam dos curriculos
escolares, dos desafios da sua construgdo, dos Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) e da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), que sao documentos
norteadores para sua elaboragao: Machado, Silva e Souza (2016), Magalhaes e
Soares (2016), Pacheco (2016), Roso e Auler (2016), Roehrig e Camargo (2014),
Trittini e Lopes (2016), Zanotello e Pires (2016), Valla et al (2014), Silva e Pires
(2013), Piacci (2011), Ferraz e Rezende (2014), Carvalho e Rezende (2013),
Petrucci-Rosa (2014), Cunha (2016), Barreto (2016), Macedo (2015), Ramos (2011),
Ciavatta e Rummert (2010), Silva e Fabris (2016), Leyton (2016), Carvalho e Silva
(2017), Pacheco (2013), Santos (2014), Cosme e Trindade (2017), Souza (2016),
Galian (2016), Sampaio e Coutinho (2015) e Silva e Colontonio (2014).

Os curriculos educacionais surgem como forma de superar as desigualdades
educacionais, como elucida Silva e Colontonio (2014), os autores enfatizam que sao
necessarios curriculos com reflexdes sobre tecnologia, ciéncia, cultura e trabalho
com interfaces possiveis entre esses elementos e os processos formativos.
Sinalizamos que essas propostas ndao devem ser tomadas de forma instrumental,
sob pena de sofrerem um esvaziamento de sentido e, com isso, perderem sua
potencialidade.

Piacci (2011) e Petrucci-Rosa (2014) concluem que as identidades docentes
expressas nos documentos curriculares sdo fragmentadas e contraditérias e que
ainda trazem limites relativamente estreitos das concepg¢des apresentadas nesses
documentos curriculares, na direcdo dos interesses socioculturais dos estudantes. E
preciso ter um papel mais relevante na proposicdo de mudancgas curriculares mais
efetivas no sentido de atender as demandas sociais, rompendo com a perspectiva
de implementagdes acriticas.

Ciavatta e Rummert (2010) levantam a questdo do trabalho, como eixo

articulador das propostas pedagodgicas voltadas para os interesses da classe
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trabalhadora que acorre a escola para complementar sua escolaridade basica e que
este tipo de ensino também devem ter curriculos capazes de oferecer uma formagao
mais ampla e ndo meramente de produgéo de certificacao.

Nesse sentido, Carvalho e Silva (2017) inferem que,

€ a partir da “indastria educacional”, e os investimentos econémicos em
educagdo, que sao planejadas refinadas tecnologias que operam no
mapeamento e na tentativa de potencializacdo das competéncias sdcio-
emocionais dos alunos, tendo em vista a qualificacdo do capital humano
(CARVALHO E SILVA, 2017, p.188).

A contextualizacdo, outro ponto importante, € uma estratégia que deve estar
presente nos curriculos, como afirmam muitos autores, pois aproxima a escola e a
educacdo ao meio em que vivem os estudantes, tornando mais perceptivel e
importante o ensino, pois 0 aluno passa a perceber a importancia do aprender,
trazendo significado para tal aprendizagem. Silva e Pires (2013) apresentam seus

resultados, mostrando que,

os conteudos matematicos podem ganhar mais significado quando
amplamente contextualizados em outras disciplinas e em outros blocos de
conteudo, bem como referenciando assuntos ja estudados em séries
anteriores, porém, em novos contextos e em situagdes mais sofisticadas
(SILVA E PIRES, 2013, p.249).

Ferraz e Rezende (2014) apontam também para o ensino contextualizado
como o principal caminho para alcangar um ensino mais efetivo e significativo e que
os professores se identificam com essas recomendacdes curriculares.

Alguns autores apontam como preocupacdo, as diferentes maneiras de
ofertar a contextualizacdo aos nossos estudantes, como Carvalho e Rezende (2013)

em:

Os processos de recontextualizacdo das politicas acabam moldando seus
discursos pedagoégicos de forma diferente: enquanto os professores da
escola de alto Enem selecionam os contelidos dos exames oficiais e usam
a contextualizagdo para enriquecé-los, os professores da escola de baixo
Enem selecionam conhecimentos cientificos Uteis a realidade concreta dos
alunos e contextualizam estes conhecimentos sem reconhecer este
processo como garantidor de qualidade. Ao contrario, a contextualizagdo
passa a desempenhar o papel de prémio de consolacdo (CARVALHO E
REZENDE, 2013, p.555).

Roso e Auler (2016) trazem o movimento CTS como outro aspecto importante
para a definicdo e estruturagdo de curriculos em praticas educativas realizadas no

campo, pois também situara melhor os estudantes ao meio social, mas alertam para
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algumas limitagdes ocorridas com esta pratica, talvez pelo despreparo dos docentes,
como o reducionismo metodoldégico e o consumismo nao problematizado. Ao
encontro, Roehrig e Camargo (2014) que trabalham com estudos de curriculos do
Parana, percebem que mesmo, que muitas vezes sem querer, os curriculos acabam
influenciando o movimento CTS e suas vertentes.

Sabendo do despreparo dos docentes em relagdo as novas estratégias de
ensino e as formacgbes tradicionais, alguns autores indicam que a formagao
continuada significativa aos professores propicia condi¢des para a constituicdo de
discursos que sejam menos autoritarios e mais polémicos, de modo a problematizar
situacdes, levando ao raciocinio e criticidade por parte dos estudantes, como
enfatiza Zanotello e Pires (2016).

Machado, Silva e Souza (2016) analisam de que forma a avaliagdo de
aprendizagem deve ser realizada e estar presente na escola, principalmente nos
curriculos integrados. Elas atentam para uma nova organizagao pedagdgica, que
deve articular os diversos componentes do curriculo integrado, na perspectiva de
superar a artificialidade e fragmentacao do ensino e da avaliagdo no ensino médio,
que deve ser contextualizada e promover a formagdo humana integral.

Alguns autores trazem experiéncias curriculares em outros paises, como
Chile e Portugal. Trittini e Lopes (2016) elucidam que no Chile ha uma contraposi¢cao
a uma pedagogia considerada como incapaz de incluir a ciéncia, em nome de uma
pedagogia que se supde mais efetiva, porque ser baseada na ciéncia e na
indagacdo, nos mostrando que buscam um ensino mais cientificista, que seja
problematizado, capaz de promover uma formagao mais emancipatéria. Cosme e
Trindade (2017) trazem as tensdes e dilemas de professores em relagdo aos
curriculos escolares de Portugal, concluindo que essa atividade nem sempre é
objeto de interpelagao explicita ou entendida como um fator relevante nos estudos
que circunscrevem a atividade docente a discussio sobre o perfil dos professores e
a resiliéncia profissional. Sampaio e Coutinho (2015) enfatizam o papel das
tecnologias nos curriculos portugueses, mas que muito mais do que saber manusear
as ferramentas, € como sdo usadas pelos docentes em contexto de sala de aula.
Essas tecnologias devem ser utilizadas pelos professores de acordo com objetivos,
conteudos e pedagogias especificas para terem um efeito positivo na aprendizagem
dos alunos sobre as atividades baseadas no conteudo que melhor se enquadram

com essas tecnologias.
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Galian (2014) relaciona algumas criticas aos Parametros e ressalta-se o
impacto desse documento na producgao recente de propostas curriculares, como: a
pouca referéncia as questdes ligadas a diversidade e a pluralidade cultural; a
fundamentacéao tedrica de base construtivista; a opgéo pela avaliagao formativa e a
centralidade das disciplinas na organizagéo do curriculo.

Enfim, os curriculos sédo criados numa perspectiva de se melhorar o ensino e
de desenvolver uma educagdo mais igualitaria e emancipatéria possivel. O que
vemos, muitas vezes, € que o debate politico se da com o intuito de criar uma
ordem, sem ser capaz de apagar o antagonismo social, como demonstra Macedo
(2015) em sua obra. Ramos (2011) afirma que as dificuldades enfrentadas na luta de
uma proposta contra hegemoénica ndo sdo somente de ordem conceitual, mas uma
expressao da capacidade da classe dirigente em manter seus principios vigorando
no senso comum da sociedade. Dessa maneira, nosso compromisso deve ser fazer
emergir sentidos possiveis para os curriculos, que estdo sendo apagados pelas
articulagdes em curso.

As politicas publicas e educacionais brasileiras surgem com o objetivo de
garantir os direitos dos cidaddos e promover o bem-estar da sociedade, mas
passam por diversos planejamentos até serem implementadas. Segundo Arroyo
(2010), as politicas publicas e educacionais passaram e ainda passam por
justificativas para suas criagdes, mas sempre com intuito de entendimento e
superagao das desigualdades no proprio campo da educagao escolar, como: o
analfabetismo, baixos niveis de escolarizagdo, defasagens, evasdes, repeténcias,
desigualdades de percursos escolares. Na década de 1990, o destaque passou a
ser as desigualdades de acesso e de permanéncia, que com a criacdo da LDB
9.394/96 toda crianca deve estar na escola. Mais recentemente, se avanca para a
superagao das desigualdades de aprendizagem e de qualidade dos percursos.

Foram encontrados 14 artigos, que elucidam alguns programas publicos, além
de justificarem suas realizagdes, como: Libaneo (2016), Andrade et al (2014),
Vilanova (2015), Barros (2016), Arroyo (2010), Campos, Medeiros e Ribeiro (2016),
Deitos, Lara e Zanardini (2016), Redin (2017), Hidalgo e Mello (2014), Arretche
(2016), Coelho, Marques e Branco (2014), Saviani e Duarte (2012), Oliveira (2011) e
Oliveira e Escott (2015).

Para Saviani e Duarte (2012) a educagdo, sozinha, ndo é redentora da

sociedade, mas nao se pode negar sua importancia no processo de emancipagao do
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homem e diminui¢cdo das desigualdades. A escola deve ser um ambiente de embate
ideoldgico e politico e que sua comunidade escolar vislumbre mudangas para a
construcao de outro tipo de sociedade.

Como forma de superar os problemas educacionais brasileiros, Libaneo
(2016) defende,

0 acesso aos conhecimentos culturais e cientificos como meio de promocéao
e ampliacdo do desenvolvimento dos processos psiquicos superiores dos
alunos, em estreita articulacdo com suas praticas socioculturais e
institucionais, e como condi¢ao de superagéo das desigualdades educativas
(LIBANEO, 2016, p.38).

Destacamos aqui alguns programas e planos educacionais mais citados nos
artigos pesquisados como: O PNLD, o Pronatec e o Prouni.

O Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem por objetivo subsidiar a
distribuicdo gratuita de cole¢des de livros didaticos aos alunos da educacgéo basica,
de modo a orientar o trabalho pedagdgico dos professores. Os livros sé&o
selecionados pelo MEC em ciclos trienais, ou seja, sdo substituidos a cada trés
anos. Nesse movimento, Vilanova (2015) traz os debates presentes na pesquisa em
educagao em ciéncias e para a cidadania, que estdo tomando destaque diante da
busca por uma nova educacdo. Os livros didaticos estdo sendo recontextualizados,
adotando-se uma estratégia comunicativa tipica das reformas, baseada em rupturas
e substituicdes de um modelo rigido e descontextualizado, por outro, que apagam as
tensdes, baseado em experimentacgdes e relagdes com a sociedade.

O Programa Nacional de Acesso ao Ensino Técnico e ao Emprego (Pronatec)
foi criado pelo Governo Federal, em 2011, por meio da Lei 12.513/2011, com o
objetivo de expandir, interiorizar e democratizar a oferta de cursos de educacgao
profissional e tecnolégica no pais. Segundo Deitos, Lara e Zanardini (2016) a
implantagcdo do Pronatec parte do pressuposto de que ha maior exigéncia de
qualificagdo profissional dos jovens e adultos para as ocupagbdes no mercado de
trabalho, requeridas pelos setores econémicos diante do contexto das politicas
macroecondémicas implementadas no Brasil e da competitividade requerida pela
globalizagdo econdmica. O Pronatec busca ampliar as oportunidades educacionais e
de formacao profissional qualificada aos jovens, trabalhadores e beneficiarios de
programas de transferéncia de renda, estimulando a articulagdo entre a politica de
educacéo profissional e tecnologica e as politicas de geragao de trabalho, emprego

e renda.
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O Programa Universidade para Todos (PROUNI) E o programa do governo
que concede bolsas de estudo integrais e parciais de 50% em instituicdes privadas
de educacdo superior, em cursos de graduagdo e sequenciais de formacgao
especifica, a estudantes brasileiros sem diploma de nivel superior e a professores
da rede publica de ensino, que desejam obter uma licenciatura. Para Redin (2017), o
Prouni é um avanc¢o nas politicas educacionais, mas ainda € preciso ampliar os

desenvolvimentos na area de acesso e permanéncia, como descreve em,

o Prouni representa, em certa medida, a universalizacdo e a
democratizagdo do acesso ao ensino superior em nivel regional, o que
proporcionou a qualificagdo profissional de parcela da juventude rural
mantendo seus lagos com o territério e fortalecendo o capital cultural.
Porém, a politica educacional é invisivel a categoria social e insuficiente
para proporcionar amplo acesso aos jovens rurais € a juventude em geral
que demanda qualificagao de nivel superior (REDIN, 2017, p.237).

Politicas publicas em educagdao ambiental (Andrade et al, 2014), a partir do
viés da participagao e do dialogo e apontamentos de insergao dos textos literarios e
histéricos (Hidalgo e Mello, 2014), de modo a superar um modelo hegeménico de
ensino de matrizes meramente formalistas e estruturalistas, também s&o citados nos
corpus dos artigos analisados.

Entendemos que, as politicas publicas e educacionais sdo projetos que
devem ser dialogados incansavelmente e constantemente com a comunidade
escolar e sociedade, pois sO assim, podemos atingir um patamar mais alto na
qualidade da educagdo. Percebemos avangos nos projetos educacionais, mas
muitos desafios ainda precisam ser sanados, como a evasao, a inclusdo dos menos
favorecidos social e economicamente, o0 acesso e a permanéncia na escola, entre
outros aspectos.  Seguindo o viés de normatizar, regularizar, adaptar e aumentar a
qualidade do sistema educacional brasileiro, a Lei 13.005/2014 estabelece a
instituicdo do Sistema Nacional de Educagao (SNE) a partir da aprovagao do Plano
Nacional de educagdo (PNE). O SNE é responsavel pela articulagédo entre os
sistemas de ensino, para a efetivagao de diretrizes, metas e estratégias do PNE.

Encontramos 14 artigos que tratam deste plano e de seu 6rgao regulatorio,
sao eles: Weber (2015), Piolli, Silva e Heloani (2015), Mattos e Venco (2015),
Sobrinho, Pantaledo e Sa (2016), Kuenzer (2010), Aguiar (2010), Arroyo (2013),
Araujo (2013), Dourado (2013), Abicalil (2013), Castro e Carvalho (2013), Alves e
Silva (2013), Carnoy et al (2015) e Brandao e Carvalho (2015).
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Segundo Dourado (2013), o sistema nacional de educacgéo juntamente aos
demais sistemas de ensino, deve promover a garantia ao direito a educag¢ao basica
e sua democratizagdo. Da mesma forma, Arroyo (2013), corrobora com a construgao
do sistema de educacao e as possibilidades e os limites da construcéo da esfera
publica em nossa historia politica, tendo como preceitos a igualdade de direitos e a
garantia de educacao.

Ainda neste sentido de direito a educacao, Kuenzer (2010) aponta para,

a necessidade de conferir materialidade ao discurso acerca da
universalizagdo da educagado basica com qualidade social, para o que é
fundamental a institucionalizagdo do Sistema Nacional de Educagdo como
elemento articulador de um esforgo coletivo, tendo em vista a ampliagdo do
acesso e da qualidade do ensino médio (KUENZER, 2010, P.851).

De modo geral, esses textos evidenciam que a superagao de uma cultura
politica, marcadamente personalista e clientelista, constitui elemento fundamental de
um jogo do qual participamos no processo de elaboragdo de politicas sociais,
conforme Sobrinho, Pantaledo e Sa (2016), mostrando-nos que as politicas de
educagao devem ser gerais e sociais, promovendo a igualdade de direitos, inclusive
a educacéo especial.

A valorizacdo do magistério (Weber, 2015) e o adoecimento profissional
(Piolli, Silva e Heloani, 2015) sdo assuntos abordados em alguns artigos da nossa
revisao, relacionando-os com as metas a serem alcancgadas, interligando a formacgao
docente, a valorizacdo profissional e a qualidade de ensino. Apontam que a
aproximacao das instituicbes educacionais a racionalidade instrumental contribui
para a producao de conflitos, frustragdes, sofrimento e estresse e/ ou adoecimento
docente.

As avaliacdes internas e externas sdo necessarias para garantir a qualidade
do ensino, que € a meta principal da educagao. Carnoy et al (2015) avaliou os
resultados do Pisa e Saeb e detectou que o aumento gradual no tempo que os
alunos com a idade de quinze anos passam na escola, beneficiou nos resultados
destas avaliagcbes e que os ganhos no Pisa e no Saeb para os estudantes brasileiros
mais favorecidos sdo menores do que entre aqueles com niveis baixos de recursos
académicos e familiares.

Destacamos que o grande desafio do PNE é garantir a educacgao basica como
direito de todos e responsabilidade do Estado e promover a democratizacdo da
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oferta de ensino médio com qualidade, ou seja, educagédo de qualidade a todos.
Cabe a este plano promover programas pretensamente afirmativos, com efetividade
social, no sentido de impactar positivamente os indicadores de escolaridade,
emprego e renda, mas devem-se haver estudos e diagnosticos consistentes, para
que haja acompanhamento dos indicadores de acesso, permanéncia e sucesso em
seus propositos e acoes, além de acompanhamento de qualidade de ensino, por

meio de programas de avaliagbes educacionais.

3.2.5.3.2 Metatexto: Impactos na Educacao Profissional e

Tecnoldégica

Este metatexto tem a finalidade de destacar os impactos sofridos pela EPT,
diante das politicas publicas e educacionais do Brasil, além dos avancos e desafios
ainda a serem enfrentados.

Foram encontrados 23 artigos que tratam da educacdo profissional e
tecnologica, da dicotomia do ensino, da integragcdo do ensino médio e técnico e do
surgimento da politecnia, que sao: Sales (2014), Dore (2014), Almeida (2014),
Cunha (2014), Gariglio e Burnier (2014), Moura (2010), Machado (2012), Machado
(2011), Shiroma e Filho (2011), Schwartzman e Castro (2013), Figueiredo e Salles
(2017), Afonso e Gonzalez (2016), Araujo (2014), Deitos e Lara (2016), Carvalho
(2016), Gongalves (2014), De Souza (2016), Brooke (2012), Cavaliere (2014), Souza
(2017), Zucchetti e Moura (2017), Castanho e Mancini (2016) e Moura, Filho e Silva
(2015).

Como ja descrito anteriormente, a Rede Federal de Ensino Profissional e
Tecnoldgico tem um pouco mais de 100 anos e ja passou por diversas fases,
sucessos, contradicoes e desafios. Segundo Cunha (2014), houve um momento da
ditadura com a Lei 5.692/71, que promoveu a profissionalizagdo universal e
compulséria no ensino de segundo grau, mas muitos educadores resistiram a essa
politica e promoveram um esgotamento do regime, mudando seu espirito, no sentido
da atenuacao do carater profissional do ensino de 2° grau.

Uma questdo importante em relagdo ao ensino profissional sdo os docentes
que ministram aulas para essa modalidade. Gariglio e Burnier (2014) enfatizam que

0s saberes pedagogicos desses professores guardam marcas do contexto de ensino
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situado da educacéao profissional e de espacos e tempos de formagao profissional
préprios das areas tecnoldgicas e por experiéncias e aprendizagens nao formais e
informais.

Shiroma e Filho (2011) pesquisaram a especificidade da organizacdo do
trabalho pedagogico no Proeja, que trata do programa de acesso ao ensino técnico
e ao emprego de individuos em idades extraescolares e constatam que ha
existéncia de tempos que ndo se conjugam para os professores deste programa,
além das dificeis condigcbes de trabalho dos docentes temporarios e vulneraveis,
marcas da precarizacao e das contradicdes da politica publica. Os docentes ndo sao
preparados nas suas formacdes para exercerem suas tarefas com este publico, o
que dificulta o aprendizado dos estudantes, levando muitas vezes, as reprovagoes e
ao abandono escolar.

Um dos grandes problemas educacionais, por ser uma educagao muitas
vezes sem sentido para os estudantes, € a evasao escolar, que possuem varias
justificativas, como Figueiredo e Salles (2017) apontam em “causas de evasao
relacionadas as seguintes categorias: lacunas na escolha do curso; fatores
escolares; dificuldades pessoais; influéncia de amigos; oportunidades e desinteresse
institucional e/ou governamental”’. Sales (2014) também analisa a permanéncia

escolar e a evasao na formagao técnica em,

A permanéncia e a evasao na formagao técnica “¢ um fendmeno complexo,
multifacetado e multicausal, atrelado a fatores pessoais, sociais e
institucionais, que podem resultar na saida proviséria do aluno da escola ou
na sua saida definitiva do sistema de ensino” (DORE; SALES; CASTRO,
2014, p. 386).

Para Araujo (2014), a fragmentagéo do ensino e os interesses do mercado
ainda sdo pontos marcantes e que devem ser trabalhados na educacao profissional,
para que uma nova educagao seja construida, formando profissionais mais capazes
€ responsaveis por suas acgdes na sociedade. Neste mesmo sentido, Deitos e Lara
(2016) reafirma que ha uma necessidade e preocupagédo em superar a deficiéncia
formativa da forca de trabalho, por meio da educagao profissional, que surge como
justificativa e argumentos socioecondmicos e ideoldgicos para atender a demandas
dos setores produtivos e, consequentemente, elevar a escolarizacao, a qualificacédo

e a renda salarial no pais.
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A necessidade de substituir o ensino fragmentado e n&o contextualizado, por
um que proporcione uma formacdo humana integral, capaz de formar cidad&os
criticos. Desta maneira, como ja citamos em outros topicos, surge ensinos mais
contextualizados, como a Politecnia e o Integrado. Nesse sentido, Moura (2010)
propde com base nos principios da politecnia, a integragdo entre o ensino técnico e
médio como forma de contribuir para o rompimento da dualidade estrutural.

Para Moura, Filho e Silva (2015),

A problematica se estabelece em torno da questdo: é possivel caminhar
nessa diregdo em uma sociedade capitalista e periférica como a do Brasil?
As conclusdes sinalizam que, em que pesem as dificuldades e os embates
gue marcam a trajetéria educacional brasileira, cumpre reiterar a defesa de
processos formativos emancipatorios, entre os quais se destaca a formacgao
integral e integrada (MOURA, FILHO E SILVA, 2015, p.1057).

De um modo geral, os autores inseridos nesta categoria, salientam para a
importancia do ensino integrado como forma de substituir o ensino fragmentado e
tradicional que tivemos por muitos anos, além de defenderem um ensino de tempo
integral e de qualidade.

Carvalho (2016) nos apresenta em seu trabalho, o ensino integrado nos
presidios e salienta que existem pontos positivos no que tange a oportunizar ao
homem preso a vivéncia e a possibilidade da constru¢ao de uma nova identidade,
mas a formacio docente, ainda esta aquém das necessidades deste sistema, pois
permanece, muitas vezes, alicercada a mao de obra carceraria.

Com a nova reforma educacional, as escolas de tempo integral sdo metas do
governo. Segundo De Souza (2016) a necessidade de incorporagao da educagao do
campo e a valorizagao da arte, do corpo e do movimento como aprendizagens, sao
partes e conteudos validos na ampliagao da jornada escolar.

Castanho e Mancini (2016) falam do assistencialismo que a educagéao integral
promove nas camadas mais populares, mas enfatizam também que ha muito a se

desenvolver e adaptarem, como em:

Os conteudos organizados em categorias tematicas evidenciaram uma
tendéncia em concepgbes de educacdo integral como assistencialismo a
criangas e adolescentes das camadas populares; quanto a modelos de
funcionamento; a integracdo das agbes nos planos curriculares e por fim,
ainda se mostra incipiente a avaliagdo de impactos dessas agdes
(CASTANHO E MANCINI, 2016, p.225).
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O Programa Mais Educagao (PME) € um exemplo de ampliagdo do horario
escolar para criangas e adolescentes, trata-se de uma estratégia do governo com o
objetivo de melhorar a aprendizagem em lingua portuguesa e matematica no ensino
fundamental, de modo a contribuir com a alfabetizacao, diminuir o abandono escolar,
melhorar os resultados e aumentar o tempo do individuo na escola. Para Zucchetti e
Moura (2017) o PME representa ampliar o espago e o tempo de permanéncia na
escola com vista a equidade social, crescimento na oferta de oportunidades, em
especial, as do campo da cultura no reforgo as aprendizagens, enquanto acesso a
patamares de cidadania.

Outro conceito abordado foi o de politecnia, que a principio podemos definir
como a aprendizagem de varias técnicas, ou seja, a polivaléncia. Gongalves (2014)
nos traz discussdes a respeito deste conceito e introduz o conceito de educacao
politécnica em Mogambique, contextualizando a sua contemporaneidade,
caracterizada pela reestruturagdo produtiva. Podemos dizer que o conceito de
politecnia vai além de aprender varias técnicas, hoje, se refere a formagdo humana
integral, uma educacdo que visa a transformagdao social e igualdade
socioeducacional, uma educacao que articula ensino e trabalho.

Mesmo sabendo que a integracdo € necessaria para romper a dualidade dos
ensinos, observamos que nosso modelo de integragcdo ainda esta aquém do

almejado, como afirma Schwartzman e Castro (2013) em seu trabalho,

O atual modelo brasileiro de educagéo profissional “integrada” ao Ensino
Médio tem defeitos que ndo existem em qualquer outra parte do mundo.
Destacariamos o excesso de carga horaria e disciplinas, somando um
Ensino Médio ja congestionado a mais mil horas do ramo técnico. As
tentativas ora anunciadas de substituir o grande numero de matérias
obrigatérias no curriculo escolar por disciplinas genéricas e supostamente
interdisciplinares, em vez de criar opgbdes verdadeiras, corre o risco de
tornar ainda mais rasa e vazia a educagédo que hoje predomina no sistema
escolar (SCHWARTZMAN E CASTRO, 2013, p.610).

E oportuno destacarmos que o ensino médio sempre foi pautado na sua
reducao, em que fora visto apenas como preparagao para o vestibular, sendo que o
ideal seria tal modalidade propiciar uma formacao contextualizada, uma formacao
para vida. Deste modo, a integracdo do ensino técnico com o ensino médio,
principalmente na Rede Federal, pode ser um problema, como afirma Garcia (2012)

em:
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Um dos problemas na oferta do ensino integrado s&o os alunos da elite que
querem fazer o vestibular e buscam a qualidade propiciada na rede federal.
O autor argumenta nao ser bom o uso do dinheiro publico para ofertar
cursos técnicos de cara estrutura aqueles que nio tém a pratica profissional
como objetivo: por isso, defende a forma de educagéo profissionalizante
regulamentada pelo Decreto 2.208/97. (GARCIA, 2012, p.120)

Além disso, nos deparamos na Rede Federal com o cenario de muitos alunos
cursarem o ensino técnico e ndo se inserirem no mercado de trabalho como técnico,
0 que nos leva a questionar os porqués dessa realidade. Essa acao do educando
pode sugerir que o discente busque na Rede Federal de Educagao Profissional e
Tecnoldgica mais o Ensino Médio tradicional do que o Ensino Técnico, ja que o
competente legal para a oferta, o Estado, ndo cumpre, eficientemente, sua
competéncia legal.

E notdria a necessidade de acabar com a dicotomia do ensino, com a sua
fragmentagcao, com a educacgao para pobres e ricos e que a integragao, a politecnia
e o tempo integral sdo aliados nesta etapa de evolugdo, mas ainda estamos timidos
em enfrenta-las, pois nos deparamos com obstaculos a serem transpassados, como

Souza (2017) elenca em:

o status das disciplinas escolares, a aproximagdo da escola com os
territérios de entorno, a cisdo corpo/mente, as avaliagbes escolares e as
avaliagdes sistémicas, os tempos humanos de vida, a arquitetura das
escolas, a entrada das tecnologias na escola, a sociabilidade juvenil, dentre
tantas questdes que continuam a nos desafiar ao longo do tempo (SOUZA,
2017, p.434).

Enfim, o ensino profissional e tecnolégico ganha um patamar alto de evolugao
e reconhecimento, mas sua proposta educativa, entretanto, precisa reconhecer sua
relagcdo com o processo de reforma intelectual e moral, com a formagao de docentes
e dirigentes e a construgao da hegemonia. Dessa maneira, teremos um ensino mais

efetivo em seus propésitos de emancipagao do cidadao e todos os seus aspectos.

3.3. O Tema Gerador do Trabalho: A Radioatividade

A definicao do tema Radioatividade da presente pesquisa baseia-se em duas
situagdes: uma que este é um tema indicado para o curriculo do Nivel Médio, mas
ainda pouco abordado pelos pesquisadores e professores e outra, por podermos

trabalhar com os cursos abordando o mesmo contexto e em diversas vertentes.
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A motivagéo para a escolha do tema surge com a presenga dessa radiagéo
nas praias de Guarapari e na conservagao dos alimentos, que gera um desconforto
na sociedade por falta de informagcdo. Outra motivagdo sao alguns acidentes
radioativos ocorridos no mundo e no Brasil, como na usina de Fukushima, de
Chernobyl, de Goiania, de Three Mile Island e as bombas que atingiram Hiroshima e
Nagasaki na segunda Guerra Mundial. Esses eventos causam um grande impacto
mundial e forte reacdo da sociedade, levantando questdes sobre os riscos e
beneficios da energia nuclear, a responsabilidade das autoridades e dos cientistas
quanto a utilizacdo e a continuidade ou n&do da exploragdo nuclear para geragao de
energia elétrica.

Assim, os professores e estudantes tém um tema bastante vasto, podendo
discutir sobre varios aspectos o uso da Radioatividade, formando cidadaos capazes
de fazer opcdes e de tomar decisdes, tanto nas questdes que envolvem riscos para
as pessoas ou para o meio ambiente, quanto naquelas que envolvem beneficios.

Escolhido o tema e o publico, pensamos em uma proposta metodologica que
efetivamente promovesse a Alfabetizacdo Cientifica por meio do tema da
Radioatividade no Nivel Médio Técnico e que levasse em consideragao as relacdes
entre Ciéncia, tecnologia e suas implicagdes na sociedade juntamente com uma
abordagem da Histéria da Ciéncia, com o intuito de alcangar uma viséo critica do
mundo pelos estudantes, consequentemente propiciando um entendimento mais

amplo da atividade cientifica e da natureza da Ciéncia.

3.4. A Historiografia das areias monaziticas de Guarapari

Neste tépico situamos ainda mais o cenario da pesquisa, desde o fim do
século XIX com as exploragdes dos minerais no Brasil até os dias atuais, contando a
historia das areias monaziticas e metais pesados existentes nas areias da praia da

Areia Preta em Guarapari/Espirito Santo, ilustrada nas figuras 6, 7 e 8.
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Figura 6: Praia da Areia Preta |

Figura 7: Praia da Areia Preta Il

3.4.1. O cenario brasileiro no final do século XIX

Segundo Santos (2007), o fim do século XIX, em decorréncia do carater agro-
exportador e em grande medida dependente de uns poucos produtos, o equilibrio
macroecondmico do Brasil era abalado em decorréncia das oscilagdes, sobretudo do
café, no mercado internacional. Este mesmo periodo era marcado pela forte entrada
de empresas internacionais no Brasil, influenciadas pela fase do ciclo de

desenvolvimento das economias avancadas e pelas oportunidades cambiantes de
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investimentos no Brasil. O capital norte-americano se dirigiria basicamente para o
setor de mineragéo.

O capitalismo industrial, predominante nesta época, era marcado pela disputa
entre os Impérios por mercados e colbnias. Santos (2007) enfatiza que para Singer
(1982):

o periodo que se abre por volta de 1870 e o da plena hegemonia do
capitalismo industrial, perante cuja expansao os sistemas sociais ‘fechados’,
seja no Sul dos Estados Unidos, na Russia, no Jap&o, no Sul da Italia ou na
Africa subequatorial, parecem simplesmente desabar (...) [e] o que
impressiona € a debilidade destes sistemas de resistir ao que era

convencionalmente tido como a marcha do progresso (SINGER, 1982 apud
SANTOS, 2007, p.8).

Santos (2007) também refere ao autor Sevckenko (1998) que afirma que a
Revolugdo Cientifico-Tecnoldgica gerou mudangas substanciais na escalada de
producgao, o que,

obviamente tanto implicava uma corrida voraz pela disputa de matérias-
primas disponiveis em todas partes do mundo, como também exigia a
abertura de um amplo universo de novos mercados de consumo para
absorver seus excedentes macigos. Foi essa ampliagdo na escala das
demandas e das exportagbes que o fendbmeno conhecido como
neocolonialismo ou imperialismo, que levou as potencias industriais, na
segunda metade do século XIX, a disputar e dividir entre si as areas ainda

nao colonizadas do globo ou restabelecer vinculos de dependéncia estreitos
com areas de passado colonial (SEVCHENKO, 1998 apud SANTOS, 2007,

p.8).

Como percebemos, a mineragdo, a industrializagdo, o capital estrangeiro, a
busca por novos mercados ganhavam forgas na época, o que muitas vezes colocava
o Brasil como local rico a ser explorado, cheio de recursos naturais,
consequentemente o seu povo também era explorado, como nos conta a histéria de

Guarapari e suas areias monaziticas.

3.4.2. A Areia Monazitica e sua exploragao em Guarapari

A areia monazitica € um tipo de areia que possui uma concentragao natural
de minerais pesados, podendo ocorrer ao longo do litoral e em determinados trechos
de rios. As areias monaziticas sao ricas em diversos minerais, dentre eles, podemos
citar quatro principais: llmenita, de cor preta, que possui Titanio e Ferro magnético,
€ muito usada na industria metalurgica; Granada, de cor vermelha, apresenta em

sua composigao Aluminio, Ferro, Cobre, Calcio e outros metais; Zirconita, de cor
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cinza, constituida por Zirconio e Monazita, de cor amarelo-escuro, que contém Torio
e metais de terras raras. Este mineral presente na areia é responsavel pelas

radiagdes emitidas por ela.

A areia monazitica contém uma abundante quantidade de monazita, minério
constituido por fosfatos de metais do grupo do Cério e de Tério, principalmente
0 isotopo 232. Possui também significativa quantidade de Uranio, que juntamente
com o Tério é responsavel pela sua Radioatividade. O termo "monazita" provém
do grego monazein, que quer dizer "estar solitario", o que indica sua raridade.

Os depodsitos das areias monaziticas explorados no Brasil localizavam-se
principalmente no litoral da Bahia (Cumuruxatiba e Prado) e Espirito Santo
(Guarapari), e de forma secundaria no Rio de Janeiro e no norte de Minas Gerais.
No Espirito Santo, o local de maior concentragdo de areia monazitica € o balneario
de Guarapari, mais especificamente a Praia da Areia Preta, assim chamada
justamente pela tonalidade que a monazita confere. A exportagdo deste mineral
iniciou-se desde o final do século XIX visando a fabricagao de filamentos para ligas
de lampadas, pois a monazitica continha o elemento quimico Tério, o responsavel
pela fabricagdo dos filamentos.

Segundo Lopes (2015) inumeros pendéncias juridicas em relacdo aos
proprietarios dos terrenos e acusagdes sobre carregamentos ilegais deste mineral
ocorreram no inicio do século XX, diante de um contexto em que inumeros
interesses estavam envolvidos, sendo os concorrentes do Brasil no mercado
internacional um deles.

Uma das controvérsias desta época era a legalidade da exploragcéo das areias
monaziticas, uma vez que nao se sabiam ao certo os donos das propriedades e dos
acordos com o governo, seja estadual ou federal. Para Lopes (2015), o primeiro
explorador dessas areias foi John Gordon, um engenheiro americano, que
trabalhava para uma empresa britanica, quando coletou amostras e encaminhou ao
professor francés Henri Gorceix, que detectou inUmeros metais pesados e que
poderiam ser utilizados nas industrias, dessa maneira a exploragdo comegou.

Segundo Santos (2007), alguns autores, como Alcides Medrado (redator da
revista Brazilian Engineering and Mining Review - BEMR), defendiam John Gordon
das acusagdes de carregamento ilegal e de que estaria extraindo a monazitica de
terras do Governo Federal, inclusive noticiando na BEMR o contrato firmado entre
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John Gordon e o governo do Estado do Espirito Santo em 1902, mas a mesma visao
nao é compartilhada por Conrado Miller de Campos no estudo A monazitica no
Brasil, onde o autor classifica os contratos para a exportagdo da monazitica como
“‘lesivos” para o Brasil, devido aos baixos impostos que pagaram ao Tesouro
Nacional.

Neste caso, podemos perceber claramente que, em decorréncia dos contratos
estabelecidos, entre os exploradores e o governo brasileiro, o Brasil era explorado “a
preco de banana” e autorizado pelos homens que tém tido a responsabilidade de
governar nosso pais.

Santos (2007) nos chama a atengdo para os depodsitos do Brasil e sua
importancia no contexto mundial e a clara exploragao, por meio do texto de Miller de
Campos (1924) em,

S6 por meio dela, ha trinta anos que o mundo e iluminado, por auxilio e com
exclusivo sacrificio do Brasil, onde os negécios da monazitica tem corrido
sempre de modo confuso e prejudicial sempre aos seus interesses;
parecendo incrivel até que nesse grande prazo de tempo sé houvesse lugar
na administragdo publica para as insuficiéncias e omissdes mentais e

morais que tem acarretado essa matéria (CAMPOS, 1924 apud SANTOS,
2007, p. 54).

Varias reportagens nos mostram o poder das industrias estrangeiras e a

exploragcédo dos nossos recursos naturais, como nas Figuras 9, 10, 11, 12, 13 e 14.
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Figura 9: Noticia da exportagdo da monazita.
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Figura 10: Falta de fiscalizagao nas atividades de exploragéo das areias.
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Figura 11: Noticia do alto valor do Tério.
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Figura 12: Noticia da facilidade de exportacdo das nossas riquezas naturais.
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Figura 13: Noticia da clandestinidade da exportagao.
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Figura 14: Noticia sobre os meios ndo convencionais para adquirir a monazita.
PAGINA 6 Rio de Juneirs § de Jusho de 1958 TRIBUNA DA IMPRENSA

DIANTE DE 12 DOCUMENTOS, A CONFIS SA0 ESTARRECEDORA

Carta da MIBRA e da INAREMO denunciam a compra
depoimen

Feita a base de roubo e subérno a
exploracéo dos minerais atémicos

de um deputado, de um juiz  de jornais, para facilitar as atividades
Davidovich na Comissdo Parlamentar de

do grupo Davidovich — Dramatico to de Boris
Jornals atrade, ordens . deputado ] ser apeuas procurde ¢ consul monasta: 10 il antes da Il 10 ml, um tenleo pars ey
r)::u (e v “::.'. jeto em '.:;:::. %.ﬂa!“i‘.‘ﬂ“é‘ﬁﬁ." -'u?.'x Wi tor tienieo G MIBRA (Mot 1310 ¢ 10,850 depoi. Esmisrecea | tinicas beasllros:
Lo Whabypnd B Tor-execativo ¢a SUNOC. Bua | uea « Tinenit do Brs) BA, ¢ e anles da provta 3. & INARIAO pl fornee
na Cimara Pederal e Instrusées para roubar bo péso € Bl (Liy"scouinava o deputado o | resionte da IN eviclav e, siconia, | mest de 28 ocladasde L0k 40
Tl i i o o Gokments 5 s P o 4 g o 1 5 v D[
" o § ;
e aotA B DA INAREMO ¢ et onim foratm ree. | ves ol undn o e | il ar: IACKP ¢ Ok B | 5 gymvicy po "o extetr ko b mereas
lados deputados Seixas Dorla ¢ Pedro Braga & Comls- (a8 m“n::- que deverfam ser nult'\a-nm 3.\ In :‘l‘tﬂv ORQUIMA ‘ﬂlwr‘w nai‘ﬂ.t'lﬂhm arss;
sho Pariamentar de Inquérlo quando prestama depolmento) TFC e purecn, o como 8 THAREMO, 1 oberm 10| g o Geputado Po- | 0 B0l mm"ﬁ
Borls Davidovitch, personagem de destaque daquelas organi- | o L5 gay por Boris Dae :\.“um do nwmA pri- |, \oreira, exclareces que atuale uanuu:u .
e o suces- Explicon gus, 0. geners
DEPOIMENTO e s v | . T ok 3t ol vndens brat &t Prodono o Bt
Durante trés horas, Borls Davidoviteh, russo, prestou de. |ratura de outro deputado. e Mineralles” e a tiitima fol cria- nbses firmon contrato com & eme | SO E;un. tecomendar-lhe um
polmene. Comevou foresenda nlrmacie b was | ool M S| n 16 iri o hugio e | 470, DS (e S e
Tidades o acabou por confessar praves Irrepulaidades come- iy extaidn rim dos e ETORIAS o . i fe st o ke ge | 24 INARENO isndo aanentar
e muts tempe, tnton i on depatado, por, |06 VIO S04 26 SO | e & o) diriai desa 1 19,70 il e
i "Suns lgactes bon Bstadon
quando se convenceu da nuildade de suas negativas diante. Faies procarador 6 MIBRA dese| TS O composta pelot | PRIVILEGIOS Unien s fuem pela fim “Rare
da avalanehe dos documentos apresentados, cedeu, co 101 senbores Ouwako Guimarles (o1 o deputado rivo de Maton Ml ikt @ Nors
A ot Puriamentar ¢ of far om weeskeca ¢ vilkca ot ROUBONOPRSO oo Elrto sanio Curks Frelty Em"""' A WO 00 | vy =
scompanharum esar- | 10, 0 om Augustn|
BORIS DAVIDOVICH ecis o e dr-m'::n;' viis | Frederico :M\;{:ﬂuﬁo mo- | Pur o oo, B Gbrl o Vit B, |7 ‘::% Souenio we| L S e
Suex conntes esarecerom deputados ¢ fornalstos 6o peo depate. Depol de - LERER 63 IO B0 e e de or cara e s de oo, uma e o eor g e | e chpas i
- gagurjando, reconhecen  como (rugdes pera adulterar o péso € 0| que a MIERA ¢ uma sciedade . 1 St ‘“,mv.n“w de V1o
Ao o dom doeumentes (s orlrs G nonat que - ol o ot o purtad,| QUTROS PORMENORES | ("o cosmqincn o s
exibidon por Selxas Doria ¢ P vl om 1980 oegociada dieoria cara Togatiria eaviadh de Pary
s p - ’ ok Ly i I don deptadon Dae
0 OUTRO LADO DA BAIA “"COMPRA DR JORNALS | °0 6epte spruesoe  Co 1. s o B, e, Oubriel Puson et “Bocid do Misello” (o
Inauirido s6bre uma carta de 3 Misdo Parlamentar como braste PRODUCAO X 4
e aynto de 1950, b qual Sobrels Jeifo _ naturalizado, _ (desmentin ek ped L
10 informava qoe & MIBRA eg. ST também b BIRA produsii 20,680 toneladas de
O ebatimentooln’ s rancha ¢ merka), Torns
udantes vao pagar Oabatimentoain |15 % 85 T
la vai ser regula-| . 5
{mentado - Elei- Na Prefeitura
menos NOS DONUES ices em Miguel]flumpsics s st

Fonte: Imprensa Popular / RJ. Disponivel em: LOPES (2015).




88

Desta maneira, devemos chamar a atengdo dos governantes e de todos os
brasileiros para esse grandioso aspecto das riquezas do nosso pais em contraste
com a pobreza dos nossos recursos e processos de administragao publica.

Como vemos, Guarapari possui um historico interessante sobre a exploragéao
das areias monaziticas. A areia comecgou a ser usada no fim do século XIX para a
fabricagdo de Iluminarias a gas (BUENO, 2011). Segundo Lopes (2015),
posteriormente, no inicio do século XX, a exploragdo se deu através da “Société
Miniére”, sendo substituida mais tarde pela MIBRA (Monazita e limenita do Brasil).
As areias eram separadas e enviadas para a Franca, onde eram tratadas, inclusive o
laboratério de Marie Curie foi um dos que usou esta areia para estudos e estima-se
que houve o contrabando de 200 mil toneladas de areia no litoral de Guarapari, além
disso, na década de 1940 a industria nuclear comegou a exportar para a Europa
para o desenvolvimento da bomba atbmica, pois o Tdrio virou alvo de cobica
internacional apds a descoberta de que poderia ser produzido a partir dele Uranio
233 (U??), elemento criado em laboratério e usado em reatores ou bombas
atébmicas.

Ha especulacdes de que as areias de Guarapari foram usadas para fabricar a
bomba que caiu sobre a cidade japonesa de Hiroshima em 1945, diante de tanta
areia explorada clandestinamente. Certo € que em torno de toda essa polémica,
homens ficaram milionarios com a exploracdo da areia capixaba, enquanto que
operarios que trabalhavam diretamente com ela sofriam com baixos salarios e
jornada exaustiva, até mesmo trabalho escravo. Para Lopes (2015), diante de tantas
duvidas, controvérsias, exploragéo legal e ilegal foi instaurada em 1956, uma CPI da
energia atdmica, para investigar as suspeitas de irregularidades na MIBRA, empresa
de extragcao da monazitica. Irregularidades comprovadas nas Figuras 15 e 16.



Figura 15: Noticia CPI da Energia Atdmica e indicios de trabalho escravo.
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Figura 16: Noticia de 1957 atividades de exploracao das areias monaziticas.
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Rio de Janeiro, Terca-Feira, 16 de Outubro de 1951
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Para Lopes (2015),

O trabalho dessa CPI ajudou a jogar luz sobre uma atividade que ja durava
décadas, com fiscalizagao precaria, denuncias de corrupgdo e acordos
internacionais que prejudicavam o Brasil. O relatério final da CPI foi
primordial para criar uma politica nacional de energia atbmica, embora a
maior parte das jazidas de monazita e outras terras raras ja estarem
esgotadas na época (LOPES, 2015, p. 15).

Ha muitos anos, essas areias sao conhecidas pelo seu poder terapéutico.
Alguns estudiosos afirmam que essas areias contribuem para o tratamento de
reumatismo, artrite, alergias, doengas do sistema nervoso, insbénia, perturbacdes
digestivas, entre outras enfermidades. Segundo Beatriz Bueno (2011) ha diversos
relatos de pessoas curadas apenas pelo contato direto com essas areias. Outros
profissionais afirmam que essas areias ndo possuem nenhum efeito benéfico, mas
que, ao contrario disso, suas radiacbes podem causar maleficios a saude. Para
Wyatt et al (2017) vale lembrar que ainda ndo houve comprovagao no meio cientifico

da acdo dessas areias no corpo humano.

Grupos de pesquisa da Universidade Federal do Espirito Santo, coordenados
pelo professor doutor em Fisica Nuclear, Marcos Tadeu D’Azeredo Orlando,
pesquisam os efeitos das areias monaziticas, ha mais de dez anos e ja alcangaram
resultados que comprovam esses beneficios, inclusive com relagdo ao cancer de
mama. O professor alerta pela presenca do elemento Radbnio em suas pesquisas,
que se trata de um elemento radioativo e que em concentra¢des baixas, como sao
encontradas nas areas da praia da Areia Preta, pode se tornar benéfico associado
as demais situacbes ambientais encontradas em Guarapari. Nesse contexto sao
ilustradas nas figuras 17, 18, 19, 20 e 21, as placas espalhadas nas praias da Areia

Preta e Meaipe em Guarapari, propagando as pesquisas na regiao.
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Figura 17: Placa sobre as pesquisas na Areia Preta

Figura 18: Placa sobre as pesquisas na praia de Meaipe
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Figura 19: Placa com informacdes sobre as areias monaziticas na Areia Preta

Figura 20: Placa sobre poder de cura nas praias de Meaipe e Areia Preta |

PE E AREIA PRETA SAO AS PRAIAS DE
PARI, QUE EVITAM O CANCER DE MAMA!
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Figura 21: Placa sobre poder de cura nas praias de Meaipe e Areia Preta Il

Diante do que foi exposto, de todo o mistério por tras da histéria de Guarapari,
nosso trabalho apresenta uma estratégia de ensino apoiada ao método de Estudo
de Caso aliado a episddios histéricos e no movimento CTS por meio do tema
Radioatividade e seus impactos na sociedade, utilizando as areias monaziticas
como proposta de contextualizagao, a fim de alcangarmos a Alfabetizagao Cientifica

€ proporcionar um ensino mais atraente para nossos alunos.
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CAPITULO 4

DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

O planejamento do trabalho comegou desde o momento em que decidimos
tratar da Alfabetizagcdo Cientifica por meio do movimento CTS e da Histéria da
Ciéncia no ensino de Ciéncias, definindo que focariamos na sua efetiva aplicacdo na
sala de aula, de um curso técnico, através do Estudo de Caso sobre a
Radioatividade, abordando as areias monaziticas da praia da Areia Preta em
Guarapari/ES.

Escolhnemos o publico técnico para trabalharmos, diante de todas as
justificativas ja citadas em capitulos anteriores e o curso de Quimica do
IFFluminense campus Bom Jesus do Itabapoana, pois podemos tratar o tema da
Radioatividade por meio de varias vertentes, como: a Irradiagao dos alimentos para
sua conservagao, o uso na medicina, os metais pesados, entre outras.

A Radioatividade é trabalhada de forma tradicional, onde o professor teoriza o
conteudo e o aluno absorve este conhecimento. Trabalhando este assunto de
maneira diferente, usando um Estudo de Caso, introduzindo um assunto atual e do
cotidiano do aluno, tentamos tornar o ambiente mais atrativo para que o
conhecimento venha de forma construida, produtiva e nao imposta por noés
professores.

Neste capitulo, trabalharemos também as etapas de planejamento da
pesquisa, as caracteristicas da turma participante, o estudo de caso, a
implementagdo e desenvolvimento da pesquisa e os instrumentos de coletas de

dados.

4.1. Planejamento da Agao

Diante dos anseios de uma educacdo mais atrativa, de uma aprendizagem
mais significativa, dos aportes tedricos adotados e da nossa questdo inicial da
pesquisa que motivou o trabalho “Quais as contribuicdes e limitagdes de uma
proposta didatica embasada no método de Estudo de Caso e nos enfoques da HC e
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CTS visando a Alfabetizagcdo Cientifica?”, foi que planejamos nosso trabalho,
tentando responder nossas expectativas.

Entdo, com o objetivo de promover o envolvimento dos alunos com suas
aprendizagens e uma percepgao adequada da natureza da ciéncia, definimos a
estratégia a ser adotada: Elaborar um Estudo de Caso, com aspectos historicos, que
envolvesse um assunto que pudesse ser tratado na perspectiva do movimento CTS
e que abordasse um assunto interessante e que fizesse parte da vida cotidiana dos
estudantes.

Por ser um curso técnico em Quimica voltado para as diversas tecnologias,
utilizamos textos historicos sobre as areias monaziticas e seus poderes terapéuticos
e radioativos, abordando assuntos relacionados a Radioatividade, que afetam
diretamente a sociedade, como a conservagao dos alimentos, o uso na medicina, a
utilizagcdo na agropecuaria e os desastres nucleares. O periodo histérico abordado
foi o final do século XIX e inicio do século XX, por se tratar de uma época de
grandes exploragdes legais e ilegais das areias monaziticas.

Segundo Sales (1993) a possibilidade de o jovem ser envolvido pelo
professor, nas atividades, faz com que mude sua postura, torne seu comportamento
menos dispersivo e, consequentemente, permite que se estabeleca um clima
propicio para o trabalho pedagdgico. Diante disso, nossa proposta foi pautada em
discussdes e debates, procurando sempre dar voz aos estudantes, para que eles
chegassem as suas proprias conclusoes.

Cabe ressaltar que em 2016 surgiu a oportunidade de elaborarmos um projeto
de pesquisa voltado para o estudo de episddios histdricos que possam ser utilizados
no ensino de Quimica, por meio do Programa Jovens Talentos (FAPERJ). Os
bolsistas desenvolveram um trabalho fazendo um levantamento de episddios
historicos e contribuiram efetivamente para a construcdo do Estudo de Caso sobre
as areias monaziticas de Guarapari, além de participarem das atividades de
aplicagdo do referido estudo. Durante nosso trabalho, também sentimos a
necessidade de engajamento docente nessas novas estratégias de ensino, dessa
forma, de modo a complementar o nosso trabalho, realizamos uma oficina de
construcdo de Estudo de Caso para os docentes do IFFluminense campus Bom

Jesus do Itabapoana. Esses assuntos serdo melhor abordados no proximo capitulo.
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4.2. A turma participante

Trabalhamos com uma turma de 2° ano do curso de Quimica Integrado ao
Ensino Médio do Instituto Federal Fluminense campus Bom Jesus do ltabapoana.

Foi escolhido o 2° ano, por se tratar de uma turma mais madura, por nio
terem tido o conteudo de Radioatividade no 1° ano e por apresentar a disciplina de
Projetos Il, que pode tratar de diversos assuntos relacionados a pratica profissional,
descartando problemas relacionados ao tempo.

A turma em que o trabalho foi implementado continha 32 alunos, sendo 12
alunos e 20 alunas que apresentavam por volta de 16 anos. Todos esses alunos
passaram por um processo seletivo com prova escrita para ingresso no IFF, com
50% das vagas reservadas as cotas.

Trata-se de uma turma, em que todos os alunos tém acesso a informacéo e
ao computador (seja na escola ou em casa). A turma é bastante participativa,
interagem durante as aulas e foram receptivos a estratégias diferenciadas.

Os alunos foram instigados a solucionar um problema langado a respeito da
Radioatividade, construindo individualmente o seu conhecimento cientifico,
consequentemente foram capazes de elaborarem explicagées quimicas. Isto, com o
auxilio do professor, ou seja, o professor foi o mediador do processo.

Para Carvalho e Gil-Perez (2001), os professores precisam dar oportunidade
para os estudantes exporem suas ideias sobre os fendémenos estudados,
possibilitando a tomada de consciéncia sobre seus préprios conceitos. Assim
podemos extrair mais as ideias que os alunos trazem da sua vida dentro e fora do
ambiente escolar, ou seja, suas concepgdes prévias de determinados assuntos.

Acreditamos que por estudos de caso esse objetivo sera alcangado.

4.3. O Estudo de Caso

Para Sa et al (2007) “O Estudo de Caso é um método que oferece aos
estudantes a oportunidade de direcionar sua propria aprendizagem, enquanto
exploram a ciéncia envolvida em situagdes relativamente complexas.” Sa et al
(2006) ainda divide os estudos de caso em trés tipos: Cientificos, Sécio-Cientificos e

Historicos.
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Segundo Sa et al (2007) e Herreid (1998, p.163), existem critérios para
elaborar um bom Estudo de Caso, sao eles:

e Um bom caso narra uma historia;
e Um bom caso deve ser atual;

e Um bom caso deve ser relevante ao leitor e despertar o interesse pela

questéo;
e Um bom caso inclui citacdes;
e Um bom caso forga uma decisao;
e Um bom caso provoca conflito;
e Um bom caso deve ter utilidade pedagdgica;
e Um bom caso é curto;
e Um bom caso provoca empatia com seus personagens.

As potencialidades dos estudos de caso também ja foram reconhecidas pelo
grupo de pesquisa de ensino de ciéncias da UENF (HYGINO, 2011 e 2015;
PAMPLONA, 2011; LINHARES E REIS, 2008; ALVES, 2012 e 2017; COSTA, 2014;
RODRIGUES JUNIOR, 2015; CALLEGARIO, 2017), no qual o presente trabalho
esta inserido.

Para Linhares e Reis (2008) o Estudo de Caso tem por caracteristica provocar
os estudantes a solucionar problemas por meio de seus conhecimentos tedricos e

praticos, durante os trés passos dessa estratégia de ensino.

1) No primeiro passo os estudantes expdem suas ideias prévias sobre um ou

mais problemas apresentados no Estudo de Caso;

2) No segundo sao encaminhados textos para leitura e confecgéo de resenhas,

sao realizadas discussdes e atividades praticas em sala de aula;
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3) No terceiro e ultimo passo os estudantes devem propor novamente solugdes
para os problemas levantados no Estudo de Caso, no entanto levando em

consideragao os conhecimentos adquiridos durante o processo.

Stinner et al (2003) e Allchin (2010) aproximaram os estudos de caso a
Histéria da Ciéncia, pois estes proporcionam a compreensado de fatos, valores e
contextos presentes em sua narrativa, que pode ser uma narrativa historica,
impregnada de conflitos e questionamentos de uma época.

Segundo Lunelli (2002), sobre a Radioatividade é dificil estabelecer, com
rigor, quando se iniciaram o0s eventos que antecederam e que se relacionaram com
o advento da era nuclear. Para o autor, algumas datas sdo importantes: O ano de
1893 é marcado por ocasidao de uma conferéncia cientifica internacional na Europa,
onde um renomado cientista declarou, com grande receptividade e aprovagao, que
os fisicos haviam terminado sua obra, pois nada mais restava aos cientistas do
proximo seculo, sendo repetir as experiéncias ja realizadas. Dois anos mais tarde,
veio a primeira das descobertas que abalaram essa declaragao, pois em 1895
Roentgen anuncia a descoberta dos raios-X. No ano seguinte, Becquerel descobre a
Radioatividade natural e, em 1898 o casal Curie anuncia a descoberta do elemento
Radio. No inicio do século XX, Planck introduz o conceito da teoria quantica da
energia; Rutherford identifica as emanagdes do Radio e denomina-as de radiagdes
alfa, beta e gama e introduz a teoria da transmutagao nuclear; Einstein apresenta a
relacdo entre massa e energia; Soddy demonstra a existéncia dos isétopos e uma
avalanche de descobertas coroa o meio cientifico mundial.

No acompanhamento de todo esse desenvolvimento cientifico surge a
tecnologia nuclear, que, devido as suas multiplas aplicagbes, tornou-se um dos
instrumentos de maior importancia para a industria, medicina, agricultura, geracao
de energia, etc. Mas, para que essa tecnologia possa ser desenvolvida com
seguranga, deve-se conhecer, dominar e saber aplica-la, e isso somente se aprende
fazendo, pois dificiilmente encontra-se disponivel no mercado internacional os
equipamentos, insumos e o0 “‘know-how” necessarios ao desenvolvimento
independente”.

De posse desses dados historicos sobre Radioatividade, dos dados sobre a
exploracdo das areias monaziticas, ja mencionado no capitulo anterior e dos

critérios para a producdo de um bom Estudo de Caso fomos impulsionados a
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confecciona-lo, com o objetivo de introduzir a Historia da Ciéncia, o movimento CTS
e 0s conceitos quimicos relacionados a Radioatividade nas aulas de Quimica das
turmas de 2° ano de Quimica, para promover a Alfabetizacéo Cientifica.

O Estudo de Caso (Quadro 2) foi elaborado juntamente com os dois bolsistas
do projeto Jovens Talentos, programa de incentivo aos estudantes, fomentado pela
Fundacdo de Amparo a Pesquisa do Estado do Rio de Janeiro (FAPERJ), intitulado:
Episddios Histéricos no Ensino de Quimica. Estes bolsistas, sob minha orientacgéo,
trabalharam num periodo de um ano e meio, pesquisando episddios historicos que
pudessem nos permitir a construcao de novos estudos de caso para aplicagdo em

salas de aula.

Quadro 2 - Estudo de Caso: A praia da Areia Preta

A Praia da Areia Preta

Num certo dia, Isabela, uma garota de 14 anos que sonha em ser cientista, fez
uma viagem turistica ao litoral capixaba. Pela primeira vez ela e sua familia, tiveram a
oportunidade de conhecer Guarapari, cujo lugar esconde muitos fascinios e riquezas.

Ao chegarem a um dos pontos mais frequentados por turistas, a praia da Areia
Preta, procurando conforto e lazer, Isa ficou impressionada com a diferenca de
tonalidade da areia, pois tem o costume de frequentar areias brancas da regido dos
lagos, sendo Arraial do Cabo sua cidade natal.

Isabela entdo quis matar sua curiosidade perguntando ao seu pai:
— Pai, nunca vi coisa tdo estranha!!ll Olha a cor dessa areia?! Qual o motivo dela ser
assim?!
— O pai respondeu: Nao sei minha filha, mas ja ouvi dizer que no passado ela ja foi alvo
de muita procura, pois tinha poderes radioativos.
— O que quer dizer isso pai?
— Nao sei ao certo, mas as pessoas acreditavam que ela tinha poder de cura de
algumas doengas, como o cancer.
— Nossa, e sera que nao faz mal frequentarmos essa praia?

Por grande coincidéncia, ali perto havia um salva-vidas, que acabou ouvindo tal
pergunta e por ser da cidade, logo dirigiu uma resposta:
— Essa areia, menina, é do tipo monazitica, rica em elementos radioativos e minerais,
mas hoje em dia ja ndo ha grandes concentracées. Ha muitas especulacdes sobre a
exploracao destas terras, onde dizem que muitas toneladas foram exportadas de formas
legais e também ilegais para os EUA, com o intuito de produzirem armas nucleares,
cujas foram muito utilizadas nas guerras e na produgao de luminarias a gas.
— Ah, nossal!ll Estou encantada com tamanha descoberta que fiz sé com essa viagem!
Obrigada, senhor, tenho certeza que guardarei todas essas informagdes, mas preciso
descobrir mais sobre essas areias. Até!
— Até, menina.
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Questionamentos:

1) Vocé conhece esta histéria ou ja ouviu falar dos poderes de cura das terras de
Guarapari?

2) Como a sociedade de Guarapari e das redondezas foram afetadas por estas
descobertas? Seja positivamente ou negativamente.

3) Vocé consegue descrever Radioatividade? Se sim, descreva-a.

4) Hoje, por meio de seu conhecimento prévio a esta leitura e ao nosso estudo, vocé
teria consciéncia do uso da Radioatividade? Justifique.

5) Cite aspectos positivos e negativos da Radioatividade para a sociedade?

6) Vocé conhece algum acidente nuclear e quais sdo suas consequéncias? Cite-os.
7) Vocé é a favor das pesquisas em Radioatividade? Justifique sua resposta.

8) Quais as aplicagdes da radiagao no seu curso?

9) Esse episddio histérico pode contribuir para o conhecimento da Radioatividade?
Como?

10) Trata-se de um relato que envolve aspectos politicos, sociais, culturais,
econdmicos e tecnoldgicos. Podemos relacionar o desenvolvimento cientifico a esses
aspectos? Justifique.

11)  Lendo esse relato historico das terras de Guarapari, vocé consegue fazer alguma
relagdo da Radioatividade com a busca por métodos de conservar os alimentos e
melhorar a produtividade? Justifique.

4.4. Implementacao da Proposta

O Estudo de Caso foi aplicado durante seis semanas (12 aulas), na disciplina
de Projeto Integrador Il do 3° bimestre do ano letivo de 2017 do curso técnico em
Quimica integrado ao Ensino Médio no IFFluminense campus Bom Jesus do
Itabapoana. As aulas eram no periodo diurno e cada uma tinha 50 minutos.

O nosso Estudo de Caso trata-se de uma histéria sobre as areias monaziticas
da praia da Areia Preta em Guarapari — ES e suas curiosidades. A construgao da
narrativa é baseada nas informagdes contidas em uma série de coletdneas de textos
produzidos sobre a exploragdo dessas areias e suas atividades. A exploracao
dessas areias era bastante discutida no periodo final do século XIX e inicio do

século XX, onde surgem historias de exploragao ilegais e de pessoas.
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Inserimos essa historia nas aulas, de modo a discutimos as atividades
radioativas dessas areias, baseadas no conceito de Radioatividade e suas
implicacbes na sociedade. Os debates nos levam a diversas vertentes desse
assunto tao vasto, como: Acidentes nucleares, conservagao de alimentos, vantagens
e desvantagens do uso da Radioatividade, utilizagdo na agropecuaria, na medicina,

enfim, como afeta diretamente o cotidiano do ser humano.

4.4.1. Desenvolvimento das atividades

Neste tdpico, discutiremos o que foi realizado em cada aula deste trabalho,
baseado nos trés passos da aplicagao de um Estudo de Caso e suas implicacoes
para os estudantes.

A primeira aula foi 0 momento de discutirmos a proposta do trabalho com os
estudantes, deixando claro que as aulas seriam discutidas e debatidas por eles, mas
sempre mediadas e direcionadas pelo professor. O assunto “Radioatividade” foi
colocado como tema gerador para toda a atividade e que a partir dele
desdobramentos seriam possiveis, que de acordo com suas necessidades os
assuntos surgiriam.

Na segunda aula foi apresentado o Estudo de Caso sobre as areias de
Guarapari aos estudantes, a primeira leitura foi feita pelo professor, contando toda a
narrativa e suas indagacgoes e, posteriormente, os estudantes leram individualmente,
para que pudessem responder as questdes propostas. No final dessa aula, foi
solicitado um trabalho de pesquisa sobre a “Historia das areias monaziticas e sua
exploracdo em Guarapari”, para que pudéssemos discutir nas proximas aulas.

As concepcgoes prévias dos alunos sobre o assunto abordado é de extrema
importancia para o desenvolvimento do trabalho, pois nos da um direcionamento
para as nossas agdes futuras. O trabalho de aplicagdo de um Estudo de Caso é
dinamico, pois pessoas sao dinamicas, cada turma reage de uma maneira, assim as
acdes podem e devem ser mudadas durante o trabalho.

A terceira e quarta aulas foram marcadas pelos debates e discussdes sobre o
assunto em questdo, e sobre a pesquisa sobre as areias monaziticas que deram
inicio ao segundo passo do EC. Os alunos trouxeram varias questdes sobre o

assunto, a grande maioria conhecia Guarapari e ja ouviram falar sobre os poderes
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das areias da praia da Areia Preta, mas nunca pesquisaram sobre o assunto, nem
sobre as areias monaziticas e suas exploracdes. Nestas aulas discutimos sobre a
exploracdo que aconteceu no fim do século XIX e inicio do século XX,
principalmente o que € relatado sobre a construgdo das bombas das guerras
mundiais. Outros assuntos foram levantados e discutidos como: a conservacédo dos
alimentos desde os primordios até os dias atuais; a utilizagdo da Radioatividade na
vida e na sociedade e os desastres nucleares. Assim, os alunos comegaram a
perceber a relagdo entre os conteudos quimicos e a sociedade, entendendo melhor
as vantagens e desvantagens de um avango na tecnologia.

A quinta aula foi marcada pela teorizacdo dos conceitos quimicos, abordando
o conceito de Radioatividade, as emissoes, fissdo e fusdo nucleares, meia-vida,
entre outros. Na sexta aula, o professor falou um pouco sobre os efeitos destas
interferéncias na sociedade causados pelas exploragées e avangos da tecnologia,
bem como de nossas responsabilidades com o meio em que vivemos.

Apos todo o processo ja apresentado e na experiéncia adquirida no
desenvolvimento do trabalho no mestrado, na sétima aula foram langadas algumas
propostas de trabalho aos estudantes, de modo a reforcarem os conceitos
aprendidos durante esta estratégia, como: Juri simulado, teatralizacédo e produgéo
de um video sobre o Tema Radioatividade, em que poderiam utilizar de quaisquer
meios de producao, favorecendo o desenvolvimento da criatividade e decisbes em
prol dos seus conhecimentos. O trabalho deveria ser produzido pela turma, para que
houvesse um senso de equipe e divisao de tarefas. Para nossa surpresa, a turma
preferiu fazer um video, da mesma maneira que a turma trabalhada no mestrado.
Diante disso, foi sugerido que se dividissem em grupos para a execugao das tarefas
(pesquisa, roteiro, entrevistas, producao, figurino, edigdo, entre outras). Dessa
maneira, o estudante colocaria em pratica tudo que aprendeu durante essas ultimas
aulas. A oitava aula, foi reservada para que a turma comegasse seu planejamento.
Cabe ressaltar que os estudantes ficaram animados com a proposta e que neste
momento, resolveram simular uma sala de aula no video que seria produzido.

As nona e décima aulas foram marcadas pela fixacdo dos conteudos
quimicos por meio de exercicios e andamento e duvidas sobre a produgao do video,
organizando melhor seus trabalhos.

O terceiro passo do processo iniciou-se na décima primeira aula, em que a

turma apresentou seu video, discutindo sobre pontos relevantes do processo,
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fazendo uma sintese sobre a aprendizagem e finalizando respondendo novamente
as questdes do Estudo de Caso, na décima segunda aula.

Para efetuarmos a avaliacdo, buscamos identificar nos textos produzidos
pelos estudantes os conhecimentos incorporados a partir do Estudo de Caso e de

nossos debates em sala de aula.

4.5. Instrumentos de Coleta de Dados e Analises dos Dados

Utilizamos como instrumentos de coleta de dados, as observagdes anotadas
no caderno de campo durante as aulas, as respostas aos questionamentos do
Estudo de Caso, os debates e discussdes durante as aulas e a produgao do video.

No primeiro passo do Estudo de Caso apresentamos o EC que nos mostra a
exploragcdo e os poderes da areia monazitica e os alunos responderam o0s
questionamentos do texto para coletarmos suas concepgdes prévias. No segundo
passo, abordamos o assunto da Radioatividade e suas implicagbes na sociedade
como tema para o enfoque CTS, trabalhamos a teorizagdo do conteudo quimico,
discussdes sobre a Radioatividade por meio de artigos cientificos e reportagens,
discutimos os desastres nucleares, seus efeitos na sociedade e produgdes de
videos e esquete. No terceiro passo, os estudantes retornaram ao EC, apds todo o
processo para responderem sobre os assuntos quimicos abordados e a questao
problema do EC, onde analisamos o processo pelos seus comentarios e a
Alfabetizagao Cientifica.

Adotamos, para tratar os dados obtidos do Estudo de Caso, a técnica de
analise textual discursiva (ATD) proposta por Moraes e Galiazzi (2007), ja descrita

no capitulo 3. A Figura 22 nos mostra as fases da analise textual discursiva.
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Figura 22: Fases da Analise Textual Discursiva

Desconstrugao Construgao
textual

Metatextos
Unitarizacao Categorizacao

Fonte: Elaborado pelo autor

Assim, pudemos detectar os conhecimentos cientificos e as ideias iniciais e
finais dos alunos, permitindo-nos inferir e interpretar essas categorias de respostas,

produzindo os metatextos.
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CAPITULO 5

RESULTADOS E ANALISES

O presente capitulo descreve o desenvolvimento da investigacdo baseada
nas fases da Pesquisa-Agao (planejar, agir, descrever e avaliar) e as analises dos
resultados obtidos da aplicagdo do Estudo de Caso nas aulas de Projeto Integrador
Il.

Cabe destacar nesta etapa do trabalho, as questbes que impulsionaram
nossa pesquisa e suas possiveis solugdes, a construgdo do plano de agado, a sua
implementagdo, os instrumentos de coleta de dados, as aplicagdes em sala de aula
e por fim, analisar os dados obtidos, de modo a refletirmos sobre o ciclo de
desenvolvimento deste tipo de estratégia de ensino.

Além de descrevermos as atividades em sala de aula e avaliarmos o
desenvolvimento da Alfabetizagao Cientifica por parte dos alunos, descreveremos as
atividades realizadas com os bolsistas Jovens Talentos no trabalho intitulado
“Episddios Historicos no Ensino de Quimica” e a aplicagédo de uma oficina com os
docentes do campus Bom Jesus do Itabapoana do IFFluminense sobre o método de

ensino “Estudo de Caso”.

5.1. Resultados

Nesta secdo apresentamos os resultados obtidos durante o processo de
aplicagcdo da pesquisa na turma de Quimica. Analisamos os resultados das
observacoes feitas na sala de aula durante o processo e os obtidos das respostas

aos questionamentos do Estudo de Caso, durante seus trés passos.
5.1.1. Relatos dos dados do caderno de campo

Apresentamos as observagoes feitas durante o processo do trabalho. Elas
foram registradas no caderno de campo, em que as falas reconhecidas como
importantes, dos alunos e do professor, foram anotadas durante as aulas. Devido ao

dinamismo das aulas nem todas as falas sdo anotadas e que cada dia de aula
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corresponde a duas horas/aula. Destacamos a fase de debates e discussbes, em
que os alunos emitiam suas ideias, como muito rica e importante para a pesquisa.
As identidades dos estudantes foram resguardadas, sendo esses codificados por

ndmeros.
(PRIMEIRA SEMANA, 21/08/2017 — 2 horas/aula)

No primeiro dia de aula, da disciplina de projetos Il, apresentamos a proposta
de trabalho, seus objetivos, o tempo de duragdo e o0s conteudos que seriam
abordados. Enfatizamos que o trabalho seria realizado durante todo o terceiro
bimestre deste ano letivo e que a Radioatividade seria o conteudo abordado neste
periodo.

Apresentamos o Estudo de Caso da Praia da Areia Preta para os alunos, com
o intuito de aproxima-los ao conteudo. O texto foi narrado pelo professor e, em
seguida, o mesmo foi lido por cada estudante, individualmente. Depois, os
questionarios foram respondidos. Este primeiro questionario tem o objetivo de
recolher os conhecimentos prévios dos estudantes sobre o determinado conteudo.

O professor enfatizou que todos deveriam responder tais questionamentos, de
maneira a comegarem a gerar conhecimentos sobre esse assunto e que o
importante ndo era responder corretamente, mas exercitar seus conhecimentos.

O fim desta aula foi marcado pelo recolhimento das respostas e alguns

alunos, ja adiantaram que conheciam a fama das areias de Guarapari.

(SEGUNDA SEMANA, 28/08/2017 — 2 horas/aula)

A segunda semana foi marcada pelas discussdes e debates sobre o Estudo
de Caso e suas relagdbes com a Quimica e a sociedade. Destacamos abaixo,
algumas falas.

Professor: O que vocés acharam da histéria contada no Estudo de Caso?
Vocés conheciam essa histéria das areias de Guarapari?

Aluno 05: Achei muito interessante essa historia, ndo a conhecia.

Aluna 20: Eu ja ouvi sobre isso, mas jamais poderia esperar esse assunto nas
aulas de Quimica.

Aluno 04: Eu também ja ouvi, frequento esta praia no verdo. Muitas pessoas

falam que a areia preta cura algumas doencgas.
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Aluno 14: Eu mesmo ja fui para curar umas dores nas pernas que eu tinha,
mas acho que nao tive sorte, pois nada aconteceu.

Comentario do Professor: Percebemos que muitos dos alunos ja conheciam
um pouco da histéria das areias de Guarapari, até porque € uma praia muito proxima
de nossa cidade, mas somente que curavam doencas, nao relacionando aos
verdadeiros motivos.

Professor: Como foi dito na aula passada, nosso assunto quimico sera a
Radioatividade. Vocés conseguem fazer alguma relagdo com a histéria contada no
Estudo de Caso?

Aluno 14: Por mais que ja tivesse escutado certas histérias, ndo as
relacionava com a Radioatividade.

Nesse momento, muitos concordaram com o aluno 14.

Aluno 04: Ja tinha ouvido falar nisso sim, mas nao sei explicar.

Professor: O que vocés entendem por Radioatividade? Vocés sabem indicar
utilizagdes dela?

Aluno 23: Nao sei responder professor o que €, mas lembro logo de raio-x.

Aluno 02: Professor, Radioatividade me lembra os acidentes de industrias,
como Chernobyl.

Aluno 07: Realmente s6 vem utilizagdo ruim, pessoas contaminadas e
morrendo.

Aluno 11: Além disso tudo, ja ouvi dizer também, que utilizam radiacao para
conservar alimentos.

Aluno 06: Meu pai fala que o tempero do miojo tem radiagéo.

Professor: Realmente temos visdes ruins sobre a Radioatividade, a sociedade
no geral, desconhece seus beneficios, sé conhecem os maleficios. A Radioatividade
pode ser utilizada em diversas areas, como na medicina, na alimentagdo, na
agricultura, nas industrias, entre outros setores.

Aluno 30: Isso é interessantissimo professor, pois devemos conhecer, antes
de condenar seu uso.

Professor: O que quero é despertar esse interesse pelo assunto, de maneira
mais abrangente e de acordo com suas demandas. Pesquisem sobre esses
assuntos que continuaremos na préxima aula.

Comentario do professor: Percebemos que os alunos ndo apresentavam

conhecimento cientifico sobre Radioatividade e poucos conheciam suas reais
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utilizagdes. Os debates foram excelentes e muita informacéo sobre o assunto foi

adquirida por todos. Continuamos nossas discussdes na proxima aula.

(TERCEIRA SEMANA, 04/09/2017 — 2 horas/aula)

Os debates e discussdes continuaram nesta terceira semana, focamos nas
exploragcbes das areias monaziticas e interferéncias na sociedade. Os conceitos
quimicos também foram trabalhados. Falamos um pouco sobre os efeitos na
populacado destas exploragdes do final do século XIX até os dias atuais.

Professor: Diante de tudo que foi exposto até aqui, hoje vamos discutir um
pouco sobre os efeitos da Radioatividade na sociedade e das exploragdes das
areias monaziticas de Guarapari. Qual a importancia destas areias? O que tinha
nelas para que fossem exploradas, muitas vezes, clandestinamente?

Aluno 13: Nao sei professor, mas deve ter alguma substancia importante.

Aluna 20: Com certeza, mas nao sei explicar.

Aluno 09: Acredito que tenha elementos quimicos que promovem curas nas
pessoas, como remédios.

Professor: Com certeza, essas areias apresentam minerais que podem ser
utilizados de alguma maneira na sociedade, sejam na cura de algumas doengas e
na producgéo de alguns objetos.

Comentario do Professor: Nesse momento, houve uma explicacdo dos
constituintes das areias monaziticas e suas possiveis utilizagdes. Foi explicada a
importancia da presencga de torio nessas areias, além de minerais pesados.

Aluno 15: N&o tinha a ideia dessas utilizagdes, muito menos desse elemento
tério.

Aluno 31: Imagino que na época deva ter sido impactante para a populagao
tais descobertas e que como sempre a ambigdo e ganancia de alguns, realmente
tenha sido cruciais para a exploracao das areias e de pessoas.

Comentario do Professor: Fomos criando respostas a diversas perguntas por
meio dos debates, o que foi enriquecedor, pois os alunos perceberam que eles
estavam gerando os conceitos cientificos. O professor continuou explicando a
respeito dos efeitos na sociedade na época e nos dias atuais, sobre os minerais e o
tério. Foram apresentadas muitas reportagens a respeito do assunto, as mesmas

relatadas no capitulo 5 deste trabalho.
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(QUARTA SEMANA, 11/09/2017 — 2 horas/aula)

Apo6s muitas discussdes, no inicio desta semana, terminamos as teorias da
Radioatividade, falamos do conceito, emissdes de particulas, fissdo e fusao
nucleares e tempo de meia-vida.

Pela experiéncia adquirida no desenvolvimento do trabalho no mestrado, no
inicio desta semana langamos algumas propostas de trabalho aos estudantes, de
modo a reforgarem os conceitos aprendidos durante esta estratégia, como: Juri
simulado, teatralizacdo e produgdo de um video sobre o Tema Radioatividade. Tal
proposta foi bem recebida pela turma e para minha surpresa, decidiu-se pela
produgao de video, a mesma relatada pelo autor no mestrado. Diante disso, acredito
que tal abordagem é atrativa para os estudantes favorecendo o desenvolvimento da
criatividade e decisdes em prol dos seus conhecimentos.

Neste momento, houve uma explicacdo de como seria a atividade. Deveria
ser uma atividade da turma, que pudessem se dividir para a realizagao das etapas
de trabalho, que fosse um video curto, que abordasse o tema Radioatividade,
baseado nos conceitos aprendidos durante este bimestre.

Aluno 04: Podemos encenar algo, fazer um esquete, simulando uma sala de
aula?

Professor: Fica a critério de vocés, a tarefa € livre, usem a criatividade e seus
conhecimentos para realizarem.

Comentario do professor: Os estudantes perceberam que tinha em suas maos
o controle de suas atividades e que poderiam fazer muitas coisas, o que facilitou a
compreensao de alguns conceitos quimicos. O professor era um mediador das

acoes, pois a empolgacao inicial poderia atrapalhar o desenvolvimento do trabalho.

(QUINTA SEMANA, 18/09/2017 — 2 horas/aula)

Esta semana foi marcada por exercicios sobre os conteddos quimicos
abordados e duvidas sobre a atividade proposta.

Comentario do Professor: Ao final da aula, pudemos perceber que os alunos,
assimilaram conceitos antes nao evidenciados. Além disso, entenderam a
importancia do trabalho proposto e concordaram que os ajudariam a construir ou
reconstruir seus conhecimentos, que para tal atividade tiveram que buscar mais

conhecimentos para sua realizagao.
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(SEXTA SEMANA, 25/09/2017 — 2 horas/aula)

A ultima semana foi marcada pela apresentagao do trabalho e conclusao da
terceira etapa do Estudo de Caso, que retoma os questionamentos iniciais, de modo
a evidenciarmos a evolucao dos conhecimentos dos alunos.

Tivemos a oportunidade de debatermos sobre o video, fazendo uma pequena
avaliagdo sobre a produgado, a evolugcdo deles, os problemas evidenciados, as
propostas de melhorias e uma avaliagdo de todo o processo, que sera relatada
adiante.

A avaliagdo do processo de construcdo do video foi feita de forma simples,
com a participagdo de todos, por meio de discussbes apds a apresentagao do
material. Os estudantes puderam discutir cada passo da montagem do trabalho e
debater os conceitos aprendidos durante o processo.

A producao de video, neste contexto, apresentou varios pontos positivos em
relagdo ao aprendizado dos alunos e um grande potencial como estratégia de
ensino: o estimulo a pesquisa, o trabalho em grupo, a interdisciplinaridade, a
organizagdo dos conhecimentos adquiridos e a conscientizagdo da importancia da
Radioatividade e seus efeitos na sociedade. Alguns pontos negativos também foram
evidenciados, como: o baixo volume do video, a n&o participacado de todos e a falta
de alguns efeitos da Radioatividade na sociedade. Enfim, apesar de algumas
limitagdes do video, foi um trabalho idealizado pela turma, onde puderam trabalhar
em grupo, aplicando seus conhecimentos sobre o assunto e técnicos, pois cada um

contribuiu de acordo com suas habilidades.

5.1.2. Analise geral do Estudo de Caso

Ao aplicarmos um Estudo de Caso, devemos relacionar os conhecimentos
prévios dos estudantes, baseados nas respostas aos questionamentos do primeiro
passo, com as respostas do terceiro passo, a fim de identificarmos elementos que
demonstrem avangos a respeito dos conteudos estudados e o seu conhecimento.
No nosso caso, das relacbes de conhecimento de Ciéncia, da Radioatividade, da
Quimica e seus efeitos na sociedade.

Para a analise das respostas iniciais e finais dos alunos, ligadas a construgao

do conhecimento cientifico, utilizamos a analise textual discursiva de Moraes e
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Galiazzi (2007), que nos permitiu categorizar as respostas obtidas. Diante disso,
identificamos, pelas respostas dos alunos e pelas questbes do EC, trés grandes
categorias que geraram os metatextos: A historia das areias de Guarapari e sua
influéncia no desenvolvimento do trabalho; conceitos importantes no estudo da
Radioatividade e desdobramentos do tema Radioatividade e seus efeitos na

sociedade.

5.1.2.1. Metatexto 1: A histéoria das areias de Guarapari e sua

influéncia no desenvolvimento do trabalho

Trabalhar assuntos relacionados ao cotidiano, com historicos conhecidos dos
estudantes sdo de extrema importancia para uma melhor compreensdo dos
conteudos abordados. As praias do litoral capixaba fazem parte da vida dos
estudantes em questdo, pois mesmo aqueles que nunca foram em Guarapari, ja
ouviram falar e ja foram em outras praias proximas a essa localidade. Desta
maneira, se justifica a abordagem destas praias no Estudo de Caso, além de ser
uma histéria que mistura muitos questionamentos e duvidas, o que se torna mais
desafiador para o alunado.

As areias monaziticas, ricas em elementos radioativos e minerais, foram
importantes para introduzir os conteudos sobre Radioatividade, de modo que
pudemos por meio dessa histéria de exploragdo e cura, buscar conhecimentos ja
sabidos e introduzirmos novos conhecimentos.

Os alunos, na sua grande maioria, por mais que soubessem ou ja tinham
ouvido falar sobre os efeitos das areias da praia da Areia Preta, nao conheciam sua
verdadeira histéria, muito menos que se tratava de uma histéria desde o fim do
século XIX e que dura até os dias atuais, sendo utilizada em alguns estudos
mostrados durante o desenvolvimento desta tese. Diante disso, podemos dizer que
ao que se refere a relacido entre a Radioatividade e a Histéria da Ciéncia, a maioria
dos alunos ndo soube relaciona-las, pois poucos conheciam a verdadeira historia
por tras de toda fama de Guarapari.

Nos debates em sala de aula, foi contada a histéria de exploragao das areias
e até de pessoas, nos trabalhos das empresas que coletavam essas areias e

exportavam, muitas vezes clandestinamente para outros paises, com evidéncias de
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terem sido utilizadas pelos Estados Unidos na fabricacdo de bombas usadas na
segunda guerra mundial. Além disso, pudemos estudar as areias, seus minerais
pesados e a presencga de tério, que posteriormente, a descoberta de que poderia ser
transformado em uranio. Tal debate foi intenso, pois os alunos relacionam muito o
conteudo da Radioatividade, a bombas e desastres.

No transcorrer das aulas seguintes, o papel deste episodio na histéria daquela
regido, dos seus moradores e visitantes, foi sendo explicado pelo professor e melhor
compreendido pelos alunos, pois puderam perceber a influéncia e efeitos na
sociedade de tais descobertas. Percebeu-se um interesse maior dos alunos pelo
assunto, além da construgdo de uma opinido critica, tendo a oportunidade de fazer
ponderagdes entre os pontos positivos e negativos desta exploragao, possibilitando
um maior conhecimento cientifico, observado nas respostas aos questionamentos
do Estudo de Caso.

5.1.2.2. Metatexto 2: Conceitos importantes no estudo da

Radioatividade

Baseado nas respostas do questionario observou-se que a maioria dos
estudantes possui pouco conhecimento dos termos "Radioatividade" e "Radiacao". A
maioria julgava a Radioatividade como a causa de doengas e algo perigoso, que
afetava a sociedade somente de forma negativa. Poucos descreveram sobre os
beneficios decorrentes desse fendmeno, como a cura do céncer. Alguns
mencionaram os raios X e conservacao dos alimentos.

A seguir sdo citadas algumas respostas quando perguntados sobre o que é
Radioatividade:

“Acho que é uma substancia muito toxica que pode causar muitos sintomas
ruins na humanidade”;

‘“Uma coisa cheia de energia e perigosa, € usada para fabricacdo de
bombas”.

“Professor, sdo substancias com alta energia no nucleo e que emitem
particulas radioativas”

Diante dessas respostas, percebemos o0 pouco conhecimento sobre os

conceitos cientificos, sem fundamentagdao tedrica e baseada muitas vezes em
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informagdes divulgadas na grande midia. Somente na ultima resposta vemos um
certo grau de conhecimento cientifico, pois nos remete ao conceito de energia
nuclear e as emissdes das particulas.

Destacamos também, o momento que os alunos responderem sobre quais
tipos de radiagéo eles conheciam, a maioria escreveu que conhecia a radiagao solar,
ultravioleta, raios gama e microondas. Sobre substancias radioativas, a maioria dos
alunos nao soube responder e alguns mencionaram o Uranio, o Radio, o Pluténio, o
Mercurio, sendo o mais citado, o Poldnio, relacionando ao experimento realizado por
Rutherford em sua teoria atbmica, pois ja haviamos estudado anteriormente. Um
aluno também citou a kriptonita, um material ficticio, utilizado no desenho do Super-
Homem.

Relacionamos o episédio histérico das areias monaziticas, para falar um
pouco sobre a histéria da Radioatividade e dos cientistas envolvidos na sua
evolucdo, principalmente as descobertas de Marie Curie, que inclusive foi
relacionada as exploragdes destas areias.

Quando perguntamos sobre desastres nucleares e bombas, a maioria citou as
bombas atdmicas lancadas nas cidades de Hiroshima e Nagasaki, bem como o
acidente radioativo da cidade de Chernobyl, como pode ser observado a partir da
transcricdo de uma das respostas dos alunos: “A Radioatividade esta relacionada a
acontecimentos importantes como a 22 Guerra com a bomba de Hiroshima e
Nagasaki”. Discutimos também do acidente com o Césio 137 em Goiania no Brasil,
além do acidente em Fukushima no Japéao.

Neste momento, debatemos sobre os efeitos desses acidentes nucleares,
falando sobre o termo meia-vida, ou seja, o tempo para que cada elemento
radioativo reduza seu efeito a metade, explicando o porqué de tanto tempo de
devastacao e contaminacao das areas afetadas.

Discutimos sobre as usinas nucleares, muito citadas pelos alunos no
questionario inicial através dos acidentes nucleares, como em Chernobyl, explicando
seu funcionamento, objetivando a geragao de energia limpa. Exemplificamos com o
complexo de Angra dos Reis, no Rio de Janeiro, reduzindo-se significativamente o
pensamento de que esse tipo de geracéo de energia causaria riscos a humanidade.

Percebemos que conforme as aulas aconteciam, a medida que os alunos
recebiam novas informag¢des sobre a Radioatividade, a conscientizagdo se tornava

cada vez mais evidente. Esta atividade despertou muito interesse nos alunos,
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observado durante a produgdo e apresentagdo dos grupos em sala de aula. Isto
demonstra a importancia da contextualizagdo a partir de uma abordagem historica
para dar um “real significado” ao que se aprende durante as aulas e também mostra
a formacdo de um pensamento cientifico e reflexivo. Notamos claramente a

construcao do conhecimento cientifico a partir da contextualizacdo do tema.

5.1.2.3. Metatexto 3: Desdobramentos do tema Radioatividade e

seus efeitos na Sociedade

Neste metatexto, descrevemos os assuntos provenientes de todos os debates
e discussoes na sala de aula e fora dela também, pois muitos foram levantados nos
corredores da escola e fora da escola. Quando perguntamos aos alunos sobre o0s
efeitos da Radioatividade na sociedade, poucas foram as respostas em relacédo a
sua utilizacao, seus beneficios e maleficios.

Como ja mencionado anteriormente, algumas respostas iniciais foram
evidenciadas, como: “efeitos maléficos para a sociedade, como as bombas e os
acidentes nucleares”; “o uso de raios-X na medicina” e “utilizacdo na conservagao
dos alimentos”.

Diante dessas respostas foi necessaria uma intervencdo do professor, de
modo, a promover uma conscientizagcdo das utilizagdes da Radioatividade na
sociedade. Discutimos sobre os assuntos levantados por eles e também nos nao
levantados, como:

e A utilizagcdo da Radioatividade na medicina, enfatizando os efeitos dos raios X
e da radioterapia no tratamento do cancer;

o A utilizacdo das radiagdes na conservagao dos alimentos, principalmente as
radiagbes gama, que possuem baixa penetracdo, sendo menos prejudicial a
saude. O poder de fazer com que os alimentos tenham uma aparéncia e um
tempo de validade maior, aumento sua conservagao;

e A utilizagdo na agricultura, pois aumenta o tempo de maturagao, favorecendo
as exportagdes para lugares muito distantes;

¢ O funcionamento das usinas nucleares;

¢ Os acidentes nucleares e os efeitos na sociedade. O tempo de recuperacao
da area afetada e o tempo de meia-vida.
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Os debates destes assuntos foram importantissimos para desmistificar o uso da
Radioatividade para o lado maléfico e sim, que se usada de maneira responsavel e
correta, pode ser muito benéfica em algumas areas. Que a falta de informacao leva

a um total desconhecimento.

5.1.3. A promocgao da Alfabetizagao Cientifica

Baseado nos metatextos e nas respostas dos alunos no terceiro passo do
Estudo de Caso, percebemos que apds todas as discussdes e debates durante as
aulas os mesmos conseguiram relacionar a Radioatividade aos conceitos quimicos,
diferentemente do que verificamos no primeiro momento do trabalho, que se tratava
de respostas sem explicagcbes e argumentos cientificos. Apds todo o processo de
aplicacao do EC, somente trés alunos, dos trinta e dois da turma, ndo conseguiram
tal sucesso.

Segundo Sasseron e Carvalho (2011), para se atingir a Alfabetizagdo
Cientifica precisamos abordar e relacionar trés eixos estruturantes em uma
estratégia de ensino, como: a compreensao de conceitos basicos e cientificos,
entender os fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e compreender os
efeitos das relacdes existentes do tema e a sociedade. Desta maneira, nossa pratica
tem as caracteristicas necessarias para se promover a Alfabetizagao Cientifica, pois
aborda uma histdria, cheia de fatores éticos, politicos e histéricos, nos mostrando a
evolucdo da exploracdo das areias monaziticas em Guarapari e sua utilizagdo, com
efeitos diretos na sociedade, além de promover o0s conceitos basicos de
Radioatividade.

Percebemos nas falas e respostas dos alunos o desenvolvimento, ou seja, a
evolucdo de suas habilidades, pois a maioria passou a utilizar conceitos cientificos,
integrando valores e conscientes com seus deveres na sociedade, como
destacamos na seguinte fala: “Os efeitos da Radioatividade, dependendo do
homem, podem prejudicar ou favorecer a sociedade, por isso 0 avango da ciéncia e
tecnologia é importante para a humanidade”. Destacamos também nesta fala, a
compreensao com 0O processo de ensino-aprendizagem, o entendimento do seu

papel na sociedade e a importancia de conhecer algo, ndo se baseando somente no
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senso comum, mas sim nos processos de pesquisa, nos conceitos tedricos e
resultados cientificos.

Na fala “o avango da tecnologia tem efeito direto na sociedade, quanto mais
se desenvolve, mais cuidado temos que ter com 0 Nn0SsSO meio, pois mais recursos o
homem tera”, o aluno reconhece que a sociedade exerce controle sobre o
desenvolvimento, pois demanda novas tecnologias a todo momento e que esse
desenvolvimento também interfere diretamente na sociedade.

Trabalhar com episodios historicos e cronologia temporal faz com que o aluno
perceba a evolugao cientifica e que esta esta diretamente relacionada com os
fatores éticos, politicos e tecnoldgicos de cada época, percebendo que a ciéncia &
mutavel e dinamica.

Desta maneira, por tudo relatado, o Estudo de Caso das areias monaziticas
da praia da Areia Preta e todo desenvolvimento da sua aplicagdo, bem como as
discussbes e debates, os trabalhos realizados pelos alunos e a teorizacdo dos
conceitos basicos de Radioatividade foram essenciais para a promogao da

Alfabetizagao Cientifica dos alunos trabalhados.

5.2. Avaliagao do processo

Apos o cruzamento dos resultados das observacdes das aulas, das respostas
aos questionamentos do Estudo de Caso, dos debates e discussdes e da analise do
produgdo do video, pudemos avaliar a nossa estratégia de ensino que utiliza
episodios histéricos e o0 movimento CTS como meio para a promog¢ao de uma
Alfabetizagao Cientifica.

Essa estratégia foi capaz de problematizar assuntos e conteudos, de modo a
fazer com que os estudantes refletissem, discutissem, debatessem, reformulassem
suas ideias e, consequentemente, obtivessem um aprendizado mais significativo,
capaz de gerar conhecimentos cientificos e de contribuir para a sua formagéao, para
que sejam individuos mais criticos e responsaveis por seus atos, estando aptos a
atuarem na sociedade.

O professor atuou como educador e ndo um mero conhecedor dos conteudos,
mediando todo o processo e levando os estudantes a refletirem e construirem seus
conceitos. Percebeu-se que a participagdo dos alunos neste tipo de estratégia de

ensino foi mais marcante que numa aula tradicional. Dessa maneira, foi visivel o
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interesse dos alunos, pois se sentiram importantes no processo, tendo voz ativa,
capazes de aprenderem de forma mais significativa.

Com as analises dos dados, de todo o processo, 0os alunos conseguiram
compreender os conceitos de Radioatividade, muito além de conceitos formais, mas
perceberam a importancia do mesmo para a sociedade, por meio da utilizacdo na
vida cotidiana, dos beneficios e maleficios, dos acidentes nucleares e desastres
ambientais, da evolugdo dos métodos de conservagao dos alimentos, ao longo dos
tempos, e principalmente por terem sido capazes de relacionar esses assuntos com
os conteudos quimicos.

A relacéo entre a historia da Radioatividade e o ensino de Quimica por meio
dessa proposta contextualizada propiciou a formagcdo de um pensamento critico a
medida que os alunos adquiriam, de forma gradual, um embasamento cientifico
sobre o assunto. A estratégia de Estudo de Caso facilitou a compreensdo dos
conteudos e promoveu um maior envolvimento com a disciplina, despertando nos
alunos varias habilidades e conhecimentos indispensaveis a sua formacao. O estudo
sobre as areias monaziticas de Guarapari promoveu a aquisigdo de conceitos
cientificos de uma forma prazerosa, além de proporcionar aos estudantes conhecer
melhor essa regido. Este trabalho possibilitou a formagéo de sujeitos capazes de
analisar e compreender melhor as inumeras informagdes recebidas na sociedade
atual, além de indagar acerca de situagdes consideradas culturalmente corretas e
refletir sobre questdes éticas relacionadas a elas.

Com a Histdria da Ciéncia, por meio dos episddios histdricos, os estudantes
tiveram a oportunidade de conhecer um pouco sobre a cultura geral, durante
diversas épocas, se tornando mais motivados e interessados nos conteudos, o que,
consequentemente, levou a um aprendizado mais significativo.

Dessa maneira, acreditamos que mais problematizagcées devem ser criadas,
seja por meio de estudos de caso e/ou de novas estratégias de ensino, para que a
escola tenha seu efetivo papel de formar cidadaos e profissionais capacitados a
desempenharem seus papéis na sociedade.
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5.3. Desdobramentos do trabalho

Neste tdpico, elencaremos dois momentos oriundos dos desdobramentos
deste trabalho, que surgiram pelas necessidades proprias da pesquisa, para que se
tornasse mais consistente e abrangente. O primeiro nos mostra a criagao do projeto
de pesquisa “Episodios Histéricos no Ensino de Quimica” e o segundo trata de uma

oficina de Estudo de Caso realizada com os docentes do campus trabalhado.
5.3.1. Projeto: Episdédios Histéricos no Ensino de Quimica

A criacdo do projeto intitulado Episédios historicos no ensino de Quimica
surgiu com a necessidade de envolver alguns alunos do curso técnico em Quimica
com a nossa proposta inicial e de apresentarmos a estes o0 mundo académico e de
pesquisa. O projeto foi submetido a FAPERJ, pelo Programa de Jovens Talentos,
que inicia os jovens estudantes ao mundo da pesquisa.

O projeto foi aprovado pela instituicdo de fomento, com a participagao de dois
bolsistas, que foram selecionados pelos seus interesses com o assunto abordado no
projeto e por meio de entrevistas e curriculos escolares.

O objetivo principal do projeto foi de pesquisar episddios historicos e
relaciona-los com conteudos quimicos, de modo a podermos utiliza-los nas aulas de
Quimica. Dessa maneira, os bolsistas tiveram que entender como se faz uma boa
revisdo de literatura, a pesquisar artigos, a selecionar boas fontes e a estudar
conteudos quimicos de todos os anos do ensino médio, por meio dos curriculos
escolares.

Alguns assuntos e episédios foram estudados e pesquisados, mas
destacamos aqui os seguintes: Plantas medicinais, compostos orgéanicos e
processos de extracdo relacionados a exploracdo dos recursos naturais pelos
indigenas na época da colonizagao e até aos dias atuais; Drogas e episodio histérico
da Guerra do Opio e principalmente as areias monaziticas e a Radioatividade
explorados nesta tese.

Os bolsistas participaram efetivamente na construgao e aplicacdo do Estudo
de Caso, bem como nas aulas da turma participante. Apresentaram seus trabalhos
em eventos da FAPERJ (Figura 23) e do Instituto Federal Fluminense (Figura 24) e
puderam trabalhar com os demais professores de Quimica, contribuindo para uma

aula de Quimica mais atrativa para todos.
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Figura 23: Apresentagao do trabalho de pesquisa IFFluminense

Figura 24: Apresentagao do trabalho de pesquisa Jornada Jovens Talentos
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5.3.2. Oficina Estudo de Caso

O desenvolvimento do método de Estudo de Caso nos proporciona trabalhar
diversos assuntos e em diversas vertentes, o que nos possibilita desenvolver
atividades interdisciplinares, tornando a atividade mais enriquecedora e embasada
na integragao do ensino.

Sabemos que a participacdo dos docentes em atividades interdisciplinares,
nem sempre € vista de maneira agradavel, pois se € muito questionado o tempo
para planejamento e o tempo para a aplicagdo das atividades. Nesse intuito de
buscar a integracao, foi oferecido ao campus Bom Jesus a aplicagao desta oficina
de Estudo de Caso durante a semana pedagdgica no inicio do ano letivo de 2018,
que foi muito bem recebida pela coordenacao pedagdgica e diregao.

A oficina teve uma duragdo de 4 horas e participaram 65 professores de
diversas areas propedéuticas e técnicas. Contamos com trés momentos, a
apresentacdo do método de Estudo de Caso, a atividade pratica, ou seja, a
construcéo do EC pelos grupos formados e a apresentagdao do mesmo.

Antes de iniciarmos a oficina, questionamos aos participantes, se conheciam
tal estratégia e se ja haviam utilizado em sala de aula. Alguns poucos conheciam, e
somente uma professora ja utilizava em sala de aula.

Apresentamos a teoria do Estudo de Caso, conceitos, tipos, principais
autores, fontes de inspiragdo, caracteristicas principais para a constru¢ao de um
bom EC e os trés passos para sua realizacao, foi apresentado também os trabalhos
ja realizados com algumas turmas do referido campus.

No segundo momento, dividimos os professores em grupos, solicitando que
esses fossem os mais diversos possiveis, ou seja, de preferéncia que fossem
organizados por docentes de disciplinas distintas. Explicamos a proposta, que era
iniciar um Estudo de Caso de qualquer tipo, abordando assuntos que pudessem ser
trabalhados pelas areas dos professores daquele determinado grupo. Eles tiveram,
cerca de uma hora para conversarem e iniciarem suas propostas.

O terceiro momento culminou com a apresentacao das propostas de trabalho.
Todos o0s grupos conseguiram atingir o objetivo e apresentaram suas propostas, 0
que foi surpreendente, pois conseguiram fazer uma proposta com as mais diversas

vertentes do assunto escolhido por eles. Destacamos que todas as propostas
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apresentadas precisavam ser melhor trabalhadas antes de uma aplicagdo em sala
de aula, devido a tao curto tempo para sua construcio.
As figuras 25, 26 e 27 ilustram momentos dos planejamentos e das

apresentacoes dos estudos de caso produzidos pelos docentes.

Figura 25: Planejamento do Estudo de Caso — Oficina

Figura 26: Apresentagao do EC |
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Figura 27: Apresentagéo do EC I

Acreditamos que momentos como esse, de formagao continuada, podem
despertar nos docentes atitudes de melhorar suas atividades pedagdgicas,
pensando mais nos alunos e na sua formacgao cientifica e cidada. O ambiente
escolar deve ser dinamico e em constante evolucéo, os atrativos de antigamente ja
nao sao suficientes para despertar nos estudantes o interesse pelos estudos, dessa
maneira defendemos o desenvolvimento de novas estratégias, como meio de

melhorar o ensino.
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CONSIDERAGOES FINAIS

Hoje vemos que a escola necessita de transformacgdes, ndo basta somente
aulas expositivas, com utilizacdo de recursos simplérios para atrair os alunos, é
preciso o desenvolvimento de novas estratégias de ensino, contextualizagdes, ou
seja, aproximagao com os estudantes. Sabemos que mudar um sistema tradicional
demanda diversos investimentos em curriculos, equipamentos, formacgdes
continuadas, tempo e aceitagdo por parte da comunidade escolar, mas essas
mudangas precisam avangar para que nossa educacgao seja mais eficiente e atrativa
para todos.

Neste intuito, o presente trabalho procurou desenvolver uma estratégia de
ensino, almejando a Alfabetizagao Cientifica por meio de um Estudo de Caso aliado
a episodios historicos e ao movimento CTS, refletindo sempre sobre o contexto da
educacao no geral, principalmente em nossas praticas escolares, na perspectiva de
contribuir para mudangas nas aulas de Ciéncias, em particular nas aulas de
Quimica.

Quando falamos de Alfabetizacdo Cientifica, trata-se da compreensao da
realidade a partir de uma visao cientifica, indo além da percepcgao de senso comum.
Constatamos que essa tentativa de aproximar as teorias de ensino e aprendizagem,
juntamente com a realidade encontrada por professores em sala de aula somados
as concepcodes prévias dos estudantes é que realmente constituem a possibilidade
de promover a AC, levando o individuo realmente a interferir ou participar mais
ativamente no meio em que vive. O objetivo principal dessas ag¢des nao € chegar a
uma resposta correta, mas na propria acdo de aprender, principalmente com os
erros.

A Histdria das Ciéncias no Ensino de Ciéncias nos permite um ensino mais
atrativo e interessante para os estudantes, promovendo um aprendizado
contextualizado de conceitos cientificos, permitindo a compreensao da natureza da
ciéncia e sua evolucdo e contribuindo para o enriquecimento cultural e a formagao
critica do aluno (Matthews, 1995; Forato, 2009; Pietricolla, 2003; Martins, 2006; EI-

Hani, 2009; Praia et al, 2007). Salientamos que é preciso saber usar a historia de
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modo a motivar e envolver o aluno com sua aprendizagem. Deve haver discussoes e
reflexdes sobre os assuntos abordados, contextualizando os episédios utilizados.

A contribuicdo para uma proposta aliada ao movimento CTS ao ensino
contribui para a formagao de um cidadéao critico e consciente com os seus deveres
perante a sociedade e ao ambiente. Na verdade, percebemos que ao tratarmos de
assuntos pertinentes ao cotidiano dos alunos, estes se tornam mais curiosos e
interessados, buscando fora da escola, questdes para que sejam debatidas em sala
de aula.

Dessa maneira, o tema gerador que norteou toda nossa pesquisa, foi a
Radioatividade, assunto que tem pouco destaque nas aulas de Quimica e de
grandes dificuldades nas aulas, mas riquissimo de conteudos e desdobramentos
que podem ser debatidos em sala de aula. Assim, foi construido o Estudo de Caso
“A praia da Areia Preta”, que nos indaga sobre a existéncia das areias monaziticas
na regiao de Guarapari, no Espirito Santo.

Varios assuntos e desdobramentos sobre o tema foram discutidos e debatidos
em sala de aula, como: Suas vantagens e desvantagens para a sociedade, sua
utilizacdo na medicina, na agricultura, na alimentagdo, principalmente a
Conservagao dos Alimentos, os desastres ambientais, os acidentes nucleares, os
misticismos a respeito do assunto, e claro, as areias monaziticas de Guarapari, sua
exploracao e utilizagdes.

Esse trabalho foi aplicado com uma turma de 2° ano do Curso Técnico em
Quimica Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal Fluminense campus Bom
Jesus do Itabapoana. Escolhnemos o 2° ano, por se tratar de uma turma mais
madura, por ndo terem tido o conteudo de Radioatividade no 1° ano e por apresentar
a disciplina de Projetos Il, que pode tratar de diversos assuntos relacionados a
pratica profissional, descartando problemas relacionados ao tempo.

Como no mestrado, decidimos continuar com o publico técnico, uma vez que
pelas revisdes da literatura, constatamos ser um publico muito pouco estudado e
trabalhado e pelo crescente desenvolvimento dos Institutos Federais, como
demostrado no capitulo quatro, onde foi desenvolvido o trabalho. Além disso, o ciclo
da Pesquisa-Ac¢ao (Planejar, Agir, Monitorar e Avaliar), utilizado como metodologia
da pesquisa no mestrado, nos permitiu avaliar o trabalho anterior com este mesmo
publico e agora possibilitou maior organizag&o do trabalho de doutorado, pois a todo

o momento esta pratica é avaliada e ajustada, evidenciando a importancia de nos
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professores adotarmos a reflexdo-acdo como procedimento usual em nossas
praticas profissionais, promovendo agdes em ressonancia com o publico alvo.

Para justificarmos mais a escolha do publico técnico, o capitulo quarto
descreve a educacdo profissional e tecnoldgica e sua relagdo com a legislagao
educacional brasileira. Relatamos o surgimento em 1909 da primeira escola técnica,
a Escola de Aprendizes e Artifices até a criacao dos Institutos Federais, permeando
suas etapas de expansao desde 2005, do entdo governo do presidente Lula. O
ensino técnico tem um papel de transformagao dos estudantes, pois possibilita a
entrada dos estudantes no mercado de trabalho, promovendo o desenvolvimento
regional e local ao qual estd inserido, além de elevar a escolaridade dos
trabalhadores.

A nova reforma educacional para o ensino médio e a criagao de escolas em
tempo integral também foram discutidas em nosso trabalho, levantando pontos de
melhorias desta proposta e desafios a serem enfrentados pelos gestores, alunos e
professores. Trata-se de uma reforma que busca maior autonomia dos estudantes,
uma vez que poderdao optar por uma parte do seu curriculo, baseados por suas
aptiddes, a outra parte fica a cargo da Base nacional comum curricular. A falta de
didlogo e a maneira como a medida provisoria foi instalada gerou muitos
questionamentos e duvidas, destacamos as questdes das grades curriculares,
obrigatoriedade de algumas disciplinas e outras ndo, a criagdo das escolhas por
habilidades, baseadas nos cinco eixos e a expansdao do ensino técnico, por
preocupagao dos repasses governamentais a iniciativa privada, fortalecendo o
Sistema S.

Outro ponto discutido foi a Base Nacional Curricular Comum, que vem com 0
discurso e intuito de tornar o ensino com possibilidades iguais para todos, uma vez
que todos terdo parte do curriculo igual para todo territério nacional, com destaque
para as diferentes culturas locais e regionais.

Discutimos também, a dicotomia do ensino médio e profissional e suas
relagcbes com o trabalho, educacao e ciéncia. Por muitos anos, esses ensinos foram
tratados de maneiras segmentadas e hoje, com o ensino integrado dos IFs, o
assunto é discutido de maneira, a integrarmos de fato, o ensino médio e o
profissional. Na realidade, ainda estamos caminhando nessa integragdo, pois
trabalhamos de forma isolada os assuntos e conteudos propedéuticos e técnicos. O

presente trabalho vem com a proposta de construgao e aplicagdo de uma estratégia
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de ensino que busque essa integracdo dos conteudos, promovendo a interagdo, um
conhecimento mais amplo e contextualizado, contemplando as multiplas
necessidades socioculturais e econdmicas dos individuos.

Diante de todos os assuntos discutidos no capitulo quarto, fizemos uma
revisao da literatura em busca das discussodes a respeito da educacgao profissional e
a legislacdo educacional brasileira. Para isso, utilizamos como metodologia, a
Analise Textual Discursiva (ATD) (MORAES; GALIAZZI, 2007). Segundo Moraes e
Galiazzi (2007) a analise textual discursiva (ATD) descreve e interpreta alguns dos
sentidos que a leitura de um conjunto de textos pode suscitar, 0 que nos permite
categorizar e produzir novos textos, a partir dos iniciais.

A ATD é composta por trés etapas, sendo a primeira delas o processo de
unitarizagdo, em que desconstruimos o texto, fragmentando-o em unidades de
significado, a segunda constitui-se na organizagédo de categorias e a terceira culmina
na produgdo de metatextos, os quais exploram as categorias finais da pesquisa.
Diante disto, percebemos nos artigos analisados, duas categorias que geraram
nossos metatextos: uma que nos mostra os programas e as influéncias das politicas
publicas e educacionais e a outra enfatiza os impactos destas politicas na educagao
profissional e tecnoldgica. Os metatextos se relacionam com a educagao brasileira e
sua historia, divididos em abordagens especificas que tratam dos curriculos
escolares, os PCNs e a BNCC; das politicas educacionais e publicas; do PNE e do
SNE; da dicotomia do ensino, integragdao e politecnia e do ensino profissional e
tecnologico.

Certos e respaldados por diversas pesquisas e leituras, produzimos,
aplicamos, analisamos e avaliamos o potencial do recurso didatico Estudo de Caso
em aulas de Quimica do curso técnico em Quimica integrado ao Ensino Médio. A
partir das observagbes e analises dos dados coletados podem-se destacar alguns
resultados obtidos.

Os debates e discussdes, de forma dialdgica, decorrentes das questbes
levantadas no Estudo de Caso sobre as areias monaziticas da praia da Areia Preta
em Guarapari foram essenciais para que os estudantes refletissem e reconstruissem
seus conhecimentos acerca do assunto proposto. Trazer essa abordagem historica,
desde o fim do século XIX e meados do XX permitiu que os alunos
compreendessem a importancia do trabalho para a produgdo de conhecimento

cientifico, percebendo a Ciéncia em constante evolugdo e com influéncias diretas



127

e/ou indiretas na sociedade. Percebemos que os estudantes, de uma forma geral,
por meio dos questionarios, conseguiram identificar os efeitos da exploragdo das
areias monaziticas para aquela localidade e para o Brasil e suas relagcbes com a
Radioatividade.

O uso de episddios historicos no formato de Estudo de Caso e deste tema,
muitas vezes tdo desconhecido e intrigante contribuiu para o fortalecimento da
cooperagao entre colegas de turma, levando-os a propor solugdes satisfatorias para
as questdes propostas e relaciona-las com a sociedade, levantando seus beneficios
e maleficios para a sociedade. Dessa maneira, essa abordagem permitiu que
alcangassemos o0s obijetivos estabelecidos a priori, de elaborar e validar uma pratica
de ensino aliada a episodios historicos e ao movimento CTS, a fim de promover o
envolvimento dos alunos com suas aprendizagens e uma percepgao adequada da
natureza da Ciéncia, atingindo a verdadeira Alfabetizacao Cientifica.

Enfatizamos que os resultados encontrados em um ciclo da pesquisa-agcao
constituem-se no ponto de partida para o ciclo seguinte, onde a reflexdo é um passo
importantissimo para a melhora da pratica. Devemos ser criticos com nossas
praticas de ensino, de modo a melhorarmos a cada dia, seja utilizando outros
episddios, dando mais voz aos estudantes, controlando melhor nosso tempo,
fazendo parcerias com os demais professores, incentivando nossos alunos,
investindo em formacgdes, enfim, buscando o desenvolvimento para uma educacao
melhor.

Na perspectiva de uma insercao definitiva deste tipo de pratica, propde-se a
sua pratica no ambito da formacdo continuada. Assim, foi ministrada uma oficina
para os docentes do IFFluminense campus Bom Jesus do Itabapoana nos Encontros
Pedagdgicos de 2018. A oficina contou com a participagcdo 65 professores que
receberam orientagcbes a respeito da utilizagdo pedagogica de estratégias
inovadoras e metodologias de pesquisa adequadas a sala de aula. O foco foi a
preparacao de um Estudo de Caso, onde puderam trabalhar em grupos construindo
suas préprias narrativas. A maioria ndo havia trabalhado com esta estratégia e o
envolvimento e apresentacao das historias foram bem interessantes para esse
primeiro contato. Cabe ressaltar que os grupos foram organizados de modo a terem
professores de diversas areas, assim puderam trabalhar assuntos pertinentes a

diferentes disciplinas, trabalhando a interdisciplinaridade.
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Constatamos que a escola deve incorporar as mudangas sugeridas pelas
pesquisas da area, e aproximar o corpo docente em exercicio das instituicbes ou
grupos de pesquisa, para reflexao e produgao de novos conhecimentos, do contrario
a aplicagao de estratégias didaticas inovadoras nas escolas nunca passara de uma
utopia.

Durante o trabalho, foi submetido um projeto de pesquisa a FAPERJ, no
Programa Jovens Talentos, intitulado “Episédios Histéricos no Ensino de Quimica”.
Os bolsistas do ensino técnico puderam ter seu primeiro contato com a pesquisa,
por meio de leituras de artigos, pesquisas e escritas. O projeto teve o objetivo de
trabalhar episddios com conteudos quimicos, de modo a produzir uma coletanea
para que pudessem ser aplicados em sala de aula. Esses bolsistas tiveram uma
participacdo efetiva em nossa elaboracao do Estudo de Caso e aplicagdo do
mesmo.

A questdo inicial que motivou o trabalho “Quais as contribuicées e
limitagcoes de uma proposta didatica embasada no método de Estudo de Caso
no enfoque da HC e CTS visando a Alfabetizagcao Cientifica?” foi respondida de
forma satisfatéria, pois percebemos o envolvimento dos alunos com suas
aprendizagens, eles demonstraram perceber as caracteristicas da produgdo do
conhecimento. Seus conhecimentos iniciais foram o ponto de partida dos estudos e
puderam ser reformulados durante o processo. Nao tinhamos a pretensao de chegar
a respostas definitivas sobre o assunto, mas refletir acerca da insercdo de novas
metodologias em sala de aula e seu potencial no ensino e aprendizagem de
conceitos cientificos, além de mostrar que os conhecimentos sao trabalhados
encima dos erros cometidos. Dessa maneira, os alunos tiveram um desenvolvimento
mais critico e consciente, levando para a vida seus questionamentos e procurando
solucionar seus problemas, com um olhar a mais para a sociedade e ambiente.

Como limitagao, destacamos o tempo escolar, que faz com que segmentemos
nossas agdes, evitando a interdisciplinaridade e a integracdo das disciplinas
propedéuticas e técnicas. O trabalho de desenvolvimento e aplicagdo de novas
estratégias de ensino demanda tempo, mas nao podemos ficar presos a esse
obstaculo. Cada um tem um tempo de aprendizado, de autoconhecimento, para se
organizar e desenvolver suas atividades. A constru¢do de um tempo escolar
eficiente é o abandono dos parametros que dificultam a resolugdo dos problemas e

dos questionamentos, possibilitando estratégias que libertem os estudantes em vez
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de aprisionarem no sistema rigido que temos, € deixar de viver o tempo escolar
apenas na sua dimensao do trabalho e passar a vivé-lo mais criativamente.

Enfim, nosso trabalho de doutorado busca alternativas por meio de
estratégias de ensino para amenizar a fragmentagdo do ensino, de modo a
promover uma maior integragdo das disciplinas e dos curriculos do ensino técnico,
além de oportunizar aos estudantes a serem protagonistas de seus conhecimentos e
aprendizagens, solucionando problemas do dia a dia e aos professores a
oportunidade de conhecerem novas estratégias de ensino e poderem aplica-las e
avaliarem seus resultados. Conhecer a historia da educacao nos fundamenta para a
realizacédo deste trabalho, pois nos mostra que devemos romper com alguns

paradigmas educacionais.
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Revista

Trabalho

Objetivos/Estratégias

Publico Alvo

Ciéncia e Educacao

Sasseron e Carvalho
(2011)

Relacdo da alfabetizacdo e a argumentagao em sala de
aula

Ensino Fundamental

Ciéncia e Educacao

Azevedo e Nigro (2011)

Promocao da Alfabetizacao

Ensino Fundamental/
Formacao de professores

Ciéncia e Educacao

Benite e Vilela-Ribeiro
(2013)

Alfabetizacido e Educacéo Inclusiva

Formacéao de professores

Ciéncia e Educacao

Teixeira (2013)

Reflexdes sobre a Alfabetizacio e Lingua Portuguesa

Formacéao de professores

Ciéncia e Educacao

Sasseron e Souza
(2012)

Alfabetizacao e Interagdes discursivas do professor e do
aluno em aulas de Fisica do Ensino médio

Ensino médio/ Formacgao de
professores

EENCI

Schroeder e Buch

Conhecer e analisar as concepgoes dos professores que
participam de um clube de ciéncias. Promog¢ao da

Formacgao

(2013) alfabetizacso. continuada/professores

EENCI Dorn e Gadéa (2011) Alfabetizacao e concgltos fisicos por meio de Ensino Eundamental
experimentos

EENCI Vinturi et al (2014) Alfabetizacéo e sequéncias didaticas investigativas por Formaggo de professores
alunos PIBID

Ensaio Filho e Milaré (2010) Livros didaticos de Quimica e a sua utilizagao por Ensino Fundamental

professores e a promogao da alfabetizagao cientifica
Ensaio Oliveira (2010) Analises sobre o processo de alfabetizacao cientifica por Ensino Fundamental

atividades praticas em clubes de ciéncias
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Alfabetizacao cientifica e educacgao de jovens e adultos

Ensaio Sa e Ramos (2013) i . o Jovens e adultos
por atividades investigativas
IENCI Goées e Escodino Alfabetizacido e Aprendizagem significativa sobre o : .
. . . Ensino Médio
(2013) conceito de biologia molecular
IENCI Sasseron e Carvalho Revisdo bibliografica sobre Alfabetizacao cientifica : Formagao
(2011) continuada/professores
IENCI Carleto e Viecheneski Sequéncia didatica e alfabetizagao cientifica da lingua .
Ensino Fundamental
(2013) materna
QNEsc Analisar como a quimica € abordada no ensino
Filho e Milaré (2010) fundamental, abordagens dos livros didaticos e Ensino Fundamental
mudancas para a alfabetizacao cientifica.
QNEsc Proposta metodolégica da ilha indisciplinar de
Milaré (2014) racionalidade por meio de situacdes problema para Superior
alcancar a alfabetizagao
RBPEC Lambach e Aires Contextualizagao e problematizacao para alcancar a ~
NV Formacao de professores
(2010) alfabetizagao cientifica
RBPEC Sasserc()goi g))arvalho Escrita e desenho para alfabetizacao Ensino Fundamental
RBPEC Sasseron e Machado | L fabetizacio cientifi F 50 d ;
(2012) nvestigagao e alfabetizagao cientifica ormagao de professores
REEC Filho et al (2013) Concepgodes de professores sobre Alfabetizacao e CTS Formacéao de professores
REEC Astudillo et al (2011) Sequéncia didatica e alfabetizagdo sobre alimentagao Ensino Médio
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Alexandria Novaes e Pinto (2013) | Histéria comparada da matematica — Brasil e Portugal Formacgéao
continuada/professores
CBEF Krapas (2011) Histéria da Luz em livros didaticos Ensino médio e Superior
CBEF Arruda et al (2013) Debates sobre HC e Natureza da Ciéncia (NC) Formacgéao
continuada/professores
CBEF Peduzzi et al (2012) Historia da ciéncia, Natureza da ciéncia e animacdes Educacao a distancia
CBEF Forato et al (2011) Historiografia e NC em sala de aula (Reviséo) Ensino Médio
CBEF Neves e Assis (2014) Historia da Temperatura do espaco Formacao
continuada/professores
CBEF Guerra e Rinaldi Experimentagéo histérica (reconstrugéo de um Ensino Médio
(2011) transmissor de voz)
CBEF Gomes (2012) Historia da teoria do calorico Ensino Médio
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CBEF Teixeira e Pena Investigar parametros para avaliar as produgdes sobre Ensino Médio
(2013) HFC no ensino de fisica
CBEF Silva et al (2013) Natureza do calor em diferentes contextos historicos Ensino Médio
CBEF Martins (2012) Historia do Eter e a 6ptica dos corpos e experimentos Ensino Médio/Superior
CBEF Assis e Urias (2012) Biografias de Einstein em livros Formacéao
continuada/professores
CBEF Teixeira et al (2010) Histéria da gravitagao universal Formacao
continuada/professores
CBEF Hidalgo et al (2015) Narrativas historicas Ensino médio
CBEF Chaib e Aguiar (2016) Forca de inércia Ensino médio
Ciéncia e Educacao Garay (2011) Reflexdes sobre a HC para a aprendizagem Formacéo de professores

Ciéncia e Educacao

Hartmann (2012)

Abordagem historica da gravitacdo usando multimidia

Ensino Médio

Ciéncia e Educacao

Porto e Vidal (2012)

HC nos livros didaticos de quimica

Ensino Médio

Ciéncia e Educacao

Matos e Junior (2012)

Relatos historicos do ensino de fisica na faculdade de
medicina de SP

Superior

Ciéncia e Educacao

Saito e Dias (2013)

Histéria da matematica e praticas de ensino

Ensino Médio

Ciéncia e Educagéao

Silva et al (2013)

Histéria da hélice do DNA em livros didaticos

Ensino Médio

Ciéncia e Educacao

Fernandez et al
(2010)

Historia da quimica e material didatico na formacao de
professores

Formacéao de professores

EENCI

Baldow e Silva (2014)

Histéria da Fisica e Teatro

Ensino Fundamental e médio
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EENCI Hygino et al (2012) Uso de episddio histérico do Brasil colonial em aulas de PROEJA
Fisica e NC
EENCI Silva e Martins (2010) | Parte de uma experiéncia didatica utilizando a Histéria Ensino Médio
da luz e optica no ensino médio
EENCI Kneubil e Ricardo Utilizagdo da HFC num curso sobre eletromagnetismo Superior/formacéao de
(2014) professores
EENCI Silveira et al (2010) | Utilizagdo da historia do movimento relativo nas aulas de Ensino Médio
fisica
Ensaio Fiuza e Guerra (2014) | Utilizacao de imagens sobre a controvérsia da natureza Ensino Médio
IENCI Gatti et al (2010) Estudo sobre a histéria da gravitagdo com futuros Superior/formacao de
professores professores
QN Filho e Serra (2014) Historia dos elementos terras raras no Brasil Formacao
continuada/professores
QN Fernandes e Porto HC em livros de quimica geral Superior
(2012)
QN Tavares e Prado Experimento histoérico do calorimetro de gelo em aulas Superior
(2010) de quimica
QNEsc Braibante et al (2013) | Oficinas com alunos PIBID sobre a histéria da cana-de- Superior
agucar numa abordagem interdisciplinar
QNEsc Pitanga et al (2014) HC e livros didaticos de quimica: a eletroquimica como Ensino Médio
estudo
QNEsc Chaves et al (2014) HC e livros didaticos de quimica: os modelos atémicos Ensino Médio
como estudo
QNEsc Silva (2010) Episodio historico da capitania de Pernambuco numa Ensino Médio

atividade interdisciplinar
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QNEsc Rodrigues e Silva Historia das especiarias Formacao
(2010) continuada/professores
QNEsc Lutfi e Roque (2014) Histéria do cravo da india e suas relagdes com as Superior/formacgao de
disciplinas professores
QNEsc Junior et al (2013) Historia do garimpo de ouro na regido amazonica e suas Formacgéo
potencialidades para o ensino continuada/professores
QNEsc Braibante e Zappe Historia dos agrotoxicos e suas relagdes com a quimica Ensino Médio
(2012
QNEsc Sa et al (2010) Historia e arte cénica como proposta interdisciplinar — Ensino Médio
utilizagdo de personagens historicos
RBPEC Batista e Nascimento HC e Vé de Gowin na formacao de professores Superior/formacéao de
(2011) professores
RBPEC Pinheiro e Silva Elaboracao de conteudos digitais sobre a cultura e Superior/formacao de
(2010) historia afro-brasileira e africana professores
REEC Mehlecke et al (2012) A histéria da construcao da Tabela periédica em livros Ensino Médio
didaticos
REEC Souza e Justi (2012) | Como a abordagem histdrica pode ser util na preparagao Ensino Médio
de aulas e analises da modelagem dos conhecimentos
dos alunos
REEC Hygino et al (2013) Episddios histéricos em aulas de fisica por meio de PROEJA
estudos de caso
REEC Briccia e Carvalho Visbes de natureza da ciéncia por utilizagao de textos Ensino Médio

(2011)

historicos




Quadro 5 - Trabalhos com a abordagem do Enfoque CTS
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Revista Trabalho Objetivos/Estratégias Publico Alvo
Alexandria Lima e Siqueira (2013) Mostra a importancia de se tratar o género e a Formacéo de professores
sexualidade com enfoque CTS
Alexandria Delizoicov e Auler Abordagem CTS e a nao neutralidade Formacao
(2011) continuada/professores
Alexandria Oliveira e Recena O ensino de polimeros na abordagem CTS Ensino Médio
(2014)
Alexandria Abreu et al (2013) Levantamento bibliografico da produgdo CTS de 1980 Formacao de professores
a 2008
Alexandria Binatto et al (2015) Discutir a orientacao dos pressupostos teéricos do CTS Formacao de professores
Alexandria Freitas e Ghedin (2015) Levantamento sobre o estado da arte em CTS Formacéao continuada
Alexandria Strieder et al (2016) CTS e educagao ambiental Formacao de professores
Alexandria Rothberg e Quinato CTS e formacao para a cidadania Formacao de professores
(2016)
Alexandria Oliveira et al (2016) CTS e concepgodes de tecnologia Ensino Médio

Ciéncia e Educacao

Roehrig e Camargo
(2014)

Analise de CTS nas diretrizes educacionais do Parana

Formacao de professores

Ciéncia e Educacao

Firme e Amaral (2011)

Andlise de uma atividade usando as pilhas - tema CTS

Ensino Médio

Ciéncia e Educagéao

Chrispino et al (2013)

Revisédo bibliografica sobre CTS

Formagéao de professores

Ciéncia e Educagéao

Silva e Marcondes
(2015)

Analise de materiais na abordagem CTS

Formacgao continuada
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Ciéncia e Educacao

Ribeiro e Genovese
(2015)

Articular ensino e pesquisa para promog¢ao da AC

Ensino Médio

Ciéncia e Educacao

Zanotto et al (2016)

Saberes populares e CTS

Ensino Médio

EENCI Mathias e Amaral Utilizagdo de um jogo pedagogico na perspectiva CTS Ensino Médio
(2010) nas aulas de quimica organica

EENCI Dellazari et al (2010) Sistemas endocrinos e desreguladores hormonais Formagé&o de professores

como tema CTS num Estudo de Caso na formagao de
professores

EENCI Dworakovski et al Produgao de um aquecedor solar nas aulas de fisica Ensino Médio
(2010)

EENCI Santos et al (2010) O tema leite nas aulas praticas de um curso de quimica Ensino técnico

EENCI Regis e Bello (2011) Conscientizacdo ambiental e poluentes atmosféricos Ensino Médio

como tema CTS

EENCI Alves e Messeder Producao de video com enfoque CTS em aulas Ensino Médio
(2011) experimentais de ciéncias

EENCI Xavier et al (2013) Concepcoes de licenciando sobre a utilizagao de casos Superior

simulados dentro do CTS

EENCI Souza e Teixeira Experiéncia de ensino: Genética e CTS Ensino médio
(2014)

EENCI Junior et al (2010) Uso de midias e CTS para tratar da questao energética Ensino médio

Ensaio Araujo e Silva (2012) A possibilidade de se usar CTS nos cursos técnico e Ensino técnico

sua integragao nos curriculos
IENCI Fabri e Silveira (2013) Abordagem CTS nas séries iniciais do ensino Ensino fundamental

fundamental
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IENCI Bettencourt et al (2013) Visbes de professores de biologia sobre a Ensino médio
implementacdo de CTS
IENCI Carletto e Pinheiro CTS como subsidio para uma pratica pedagoégica Ensino médio
(2010)

QNEsc Rebello et al (2012) Nanotecnologia como tema CTS Ensino médio
RBPEC Cosenza e Martins Investigar a partir das ideias dos alunos sobre os Ensino médio
(2013) efeitos socioambientais da exploracao do petréleo
REEC Niezer et al (2016) Solugdes quimicas e CTS Ensino médio




Quadro 6 - Trabalhos com a abordagem sobre Radioatividade

Revista Trabalho Objetivos/Estratégias Publico Alvo
Alexandria Peduzzi e Cordeiro Estudo de Caso histérico sobre Fissao Nuclear Ensino médio
(2016)
CBEF Cordeiro e Peduzzi Discute a possibilidade de se utilizar as conferéncias Formacgéo
(2010) Nobel como textos historicos em sala de aula — o caso continuada/professores
de Marie e Pierre Curie.
CBEF Cordeiro e Peduzzi

Transuranicos e fissdo nuclear uma abordagem

Formacao

(2014) histdrica enfatizando o papel interdisciplinar continuada/professores
Ciéncia e Educacao Sorpreso e Almeida Discurso de licenciandos sobre a abordagem histérica Superior
(2010) da questao nuclear no ensino
Silva et al (2013) Concepgdes alternativas de licenciandos sobre a Superior
EENCI SRR
radioatividade
EENC] Rodrigues et al (2013) | Divulgagao da radioatividade e de sua histéria por meio Superior
de radio e blog.
Ensaio Medeiros e Lobato Contextualiza a radiagdo no ensino de quimica e fisica Ensino Médio
(2010) analisando os livros didaticos e as concepgdes prévias
dos alunos
QN Nascimento e Braga Aspectos histéricos da visita de Marie Curie a Belo Formacao
(201 1 ) Horizonte — textos historicos continuada/professores
QN Souza e Miranda Histéria da irradiagdo de micro-ondas aplicada a Formacéo
(2011) sintese organica no Brasil continuada/professores
QNEsc Lima et al (2011)

Mostra o impacto da radioatividade no inicio do século
XX

Formacao
continuada/professores
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QNEsc

Freitas-Reis e Derossi
(2014)

Analise dos episddios selecionados por Marie Curie
para sua aula na cooperativa de ensino criada por ela e
analise da metodologia utilizada

Formacao
continuada/professores




APENDICE 2 - Levantamento Bibliografico sobre a EPT e a LDB

Quadro 7 - Total de artigos no periodo de 2010 a 2017 e total de artigos encontrados.
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Objetivos dos Artigos

Revistas

Titulo do Artigo

Cadernos
Cedes

Avaliagao de aprendizagem nos contornos do
curriculo integrado no ensino médio

Analisar de que forma a avaliagdo de aprendizagem é
proposta para o ensino médio brasileiro, a partir das
Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio
(DCNEM) e do Pacto Nacional de Fortalecimento do Ensino
Médio (PNFEM), atentando para sua articulagédo com os
diversos componentes do curriculo integrado.

A educacgido que leva ao trabalho - o trabalho que leva
a escola: Superando a dicotomia entre educagao e
trabalho

Analisar experiéncias educativas, desenvolvidas por
educadores no interior de escolas do sistema prisional de
Sao Paulo, tendo como cerne a experiéncia desenvolvida
pela Fundacao Estadual de Amparo ao Trabalhador Preso

(FUNAP).

Métodos de pesquisa para a identificacao de fatores
de evasao e permanéncia na educagao profissional

Apresentar notas metodoldgicas de pesquisa sobre fatores
de permanéncia e evasao escolar na educacao profissional
de nivel médio.

O plano nacional de educacgao e a valorizagao
docente: Confluéncia do debate nacional

Apresentar angulos do debate sobre a valorizagdo docente.

Plano nacional de educag¢ao, autonomia controlada e
adoecimento do professor

Analisar as reformas educacionais, a adogao de praticas e

politicas gerencialistas centradas em metas e indicadores e

suas implica¢des no cotidiano laboral de escolas e
universidades publicas.
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Cadernos
Cedes

Do ensino de oficios a profissionalizagao do ensino
médio em mogambique: Finalmente a ideia de
politecnia?

Examinar os fundamentos pedagogicos da reforma do
ensino geral mogambicano (2003 e 2008), que introduziu o
ensino de oficios na educacao fundamental e de disciplinas

profissionalizantes no EM, para unir escola e trabalho.

Sistema nacional de educacgao e plano nacional de
educacgao: Significado, controvérsias e perspectivas

Buscar significados ao sistema nacional de educacgao e
perspectivas

Afinal, o que significa o trabalho como principio
educativo em Gramsci?

Identificar o lugar que ocupa a ideia do trabalho como
principio educativo na perspectiva teérica de Gramsci.

A transicao da escola para o mundo do trabalho
constituida em objeto de estudo: Uma abordagem
tedrico-metodoldgica

Propor questionarios longitudinais para o estudo das
trajetérias objetivas e valoriza as entrevistas biograficas
para o estudo das trajetdrias subjetivas.

Cadernos de
Pesquisa

Curriculo escolar e deficiéncia: Contribuigdes a partir
da pesquisa-a¢ao colaborativo-critica

Analisar o curriculo de uma escola publica,
relacionando-o a inclusdo de estudantes com deficiéncia
expressos no espacgo escolar e em situagoes coletivas

A educacgao brasileira esta melhorando?
Evidéncias do PISA e DO SAEB

Medir as mudancas das pontuagdes em matematica e
leitura dos alunos brasileiros favorecidos e desfavorecidos
Pisa — entre 2000 e 2012 e no Saeb — no periodo de 1995 a
2013, a fim de extrair algumas conclusdes provisérias em
relagdo a variagao da efetividade do ensino basico
brasileiro
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Cadernos de
Pesquisa

A educacgao nas trajetérias das desigualdades

Analisar a trajetéria das desigualdades do Brasil e sua
influéncia na educacéo nos ultimos cinquenta anos

Ensino Profissional: O grande fracasso a ditadura

Analisar a Lei n. 5.692/71, produto de uma das mais
importantes politicas educacionais da ditadura brasileira
(1964/1986): a profissionalizagdo universal e compulsoria
no ensino de 2° grau.

Estudantes em tempo integral o campo:
Aprendizagens, processos e sentidos

Compreender as relagdes que estudantes dos anos finais
do ensino fundamental estabelecem com o saber no
contexto da Escola em Tempo Integral no campo.

Os PCN e a elaboragao de propostas curriculares no
Brasil

Discutir aspectos levantados em dois relatérios de pesquisa
sobre a produgao de propostas curriculares, desenvolvidos
em momentos diferentes, um anterior e um posterior a
producao dos Parametros Curriculares Nacionais.

O plano nacional de educacao e a educagao especial

Analisar aspectos do curso do jogo que delineou a verséo
final da meta quatro do novo Plano Nacional de Educagao
do Brasil — educacgao especial

Politicas educacionais no Brasil: Desfiguramento da
escola e do conhecimento escolar

Discutir a repercussao das politicas educacionais em
vigéncia no Brasil nas concepgdes de escola e de
conhecimento escolar e sua incidéncia na constituicio de
desigualdades educativas na sociedade.
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Cadernos de
Pesquisa

Os professores da educacao Profissional:
Saberes e praticas

Analisar os processos constitutivos da pratica docente de
oito professores da EP e as caracteristicas de seus saberes
pedagdgicos, bem como identificar os modelos de agao
pedagdgica que orientam e estruturam a pratica de ensino
desses docentes.

Para a nogao de transformacgao curricular

Evidenciar a relagao entre curriculo e conhecimento,
abordando-se 0 conhecimento escolar na sua selecéo,
organizagao e transformacao, a partir de uma revisao do
conceito de transposigao didatica e da proposi¢cao dos
conceitos de transformacéao curricular e transformacao
didatica.

Ciéncia e
Educacao

A participagdo na construcao do curriculo: Praticas
educativas vinculadas ao movimento CTS

Apresentar uma analise sobre processos de definicdo e
construcao de curriculos fundamentados em repercussoes
educacionais do movimento Ciéncia-Tecnologia-Sociedade

(CTS).

Educacao com enfoque CTS em documentos
curriculares regionais: O caso das diretrizes
curriculares de fisica do estado do Parana

Compreender como o0 movimento CTS se insere nas
Diretrizes Curriculares de fisica do Estado do Parana
(DCE/PR).

Discurso cientificista nas politicas de curriculo
no Chile (2003 -2013): O foco no Programa ECBI
- Ensefanza de las Ciéncias basada en la Indagacién

Apresentar o discurso cientificista nas politicas de curriculo
do Chile no periodo de 2003 a 2013.

Discursos sobre o curriculo oficial do estado de Sao
Paulo no contexto de um curso de formagao
continuada
para professores de Fisica

Analisar documentos oficiais que compdem o curriculo e
discursos de 23 professores de Fisica da rede publica de
ensino no contexto de um curso de formagao continuada.
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Ciéncia e
Educacao

Disciplina escolar Ciéncias: Inovagoées curriculares
nos anos de 1950-1970

Analisar aspectos produtores de significados curriculares
para a disciplina escolar Ciéncias durante as décadas de
1950/70: as politicas internacionais e nacionais que
influenciaram a educacao brasileira; as mudancas
curriculares que marcaram a disciplina no ambito de um
‘movimento renovador; as agdes curriculares expressas em
livros didaticos.

Organizagao curricular da matematica
no ensino médio: A recursao como critério

Fomentar discussdes sobre a organizagao curricular
da Matematica no Ensino Médio brasileiro.

Educacao cientifica no ensino fundamental: Os limites
dos conceitos de Cidadania e inclusao veiculados nos
PCN

Trazer uma reflexdo de cidadania e inclusdo nos PCN, em
funcao de referenciais teéricos das pedagogias criticas e de
estudos académicos no ambiente escolar.

Perspectivas de professores de fisica sobre as
politicas curriculares nacionais para o Ensino Médio

Identificar, no contexto de uma atividade desenvolvida em
um curso online de formacgao continuada, como se deu a
apropriacao discursiva dos PCNEM por professores de
Fisica de nivel Médio que atuam em diferentes realidades.

Da pedagogia a politica e da politica a pedagogia:
Uma abordagem sobre a construgao de politicas
publicas em educagao ambiental no Brasil

Aproximar a educacao ambiental das teorias de politicas
publicas e propor um modelo que visa colaborar com a
construcao de politicas publicas em educagao ambiental

Educagao em ciéncias e cidadania: Mudancga
discursiva
e modos de regulagao na politica do Programa
Nacional do Livro Didatico

Discutir aspectos relativos a mudanga discursiva que vem
ocorrendo no campo da educagao em ciéncias, na qual a
educacao para a cidadania assume uma posi¢ao de
destaque e agdes do Programa Nacional do Livro Didatico.
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Ciéncia e
Educacao

Educacao e
Sociedade

Politicas curriculares e qualidade do ensino de
ciéncias no discurso pedagogico de professores
de nivel médio

atribuidos, por professores de Fisica, Quimica e Biologia de

Investigar relacdes entre os sentidos de qualidade

duas escolas publicas, a educacéo cientifica e aqueles
associados as politicas curriculares.

Politicas curriculares e identidades docentes
disciplinares: A area de ciéncias da natureza e
matematica no curriculo do Ensino Médio do estado
de Sao Paulo (2008-2011)

Investigar relagdes entre processos identitarios docentes,
reformas curriculares em nivel de Ensino Médio e a nogao
de disciplina escolar.

Entre a base nacional comum curricular e a avaliagao:
A substituicado tecnolégica no ensino fundamental

Analisar o desenho de uma nova regulagéo para o ensino
fundamental, com base nas relagdes entre o par curriculo
centralizado e avaliagao externa unificada.

Base nacional comum para curriculos: Direitos de
aprendizagem e desenvolvimento para quem?

Discutir os sentidos de educagao como direito publico
subjetivo e como bem privado, cuja performance é medida
pelo Estado. Analiso as bases nacionais comuns para os
curriculos, langadas para consulta publica em setembro de
2015.

O curriculo para o ensino médio em suas diferentes
modalidades: Concepgdes, propostas e problemas

Discutir politicas curriculares para o ensino médio no Brasil,
problematizando a reforma curricular de FHC, passando as
acgdes do governo Lula, bem como ao movimento de defesa

do ensino médio integrado.
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Educacao e
Sociedade

Das politicas de governo a politica de estado:
Reflexoes sobre a atual agenda educacional brasileira

Discutir as politicas educacionais na atualidade buscando
analisar o contexto que engendra a Conferencia Nacional
de Educacao (CONAE),sua principal proposta e os
desdobramentos a partir de sua realizacéo ate a
apresentagao do Projeto de Lei n. 8.035/10 que propde o
novo Plano Nacional de Educacgao (PNE).

Educacao e legislagido desafios para o aprendizado
politico e a cultura democratica

Analisar, sob a perspectiva sociopolitica, a relacédo entre
educacao e legislagdo e como ambas convergem para o
aprendizado politico do cidadao, a formacao da cultura
civica e o fortalecimento da cultura democratica.

O ensino médio no plano nacional de educagao
2011-2020: Superando a década perdida?

Analisar os dados referentes ao acesso e a qualidade do
ensino médio no dmbito do PNE 2001-2010.

A relagao entre a educacao profissional e a
Educacédo basica na conae 2010: possibilidades e
limites para a construgao do novo plano
nacional de educagao

Discutir a relacao entre a educacao profissional
(EP) e a educagéao basica (EB), especialmente o ensino
médio (EM), assumindo como pressuposto a educagao
como direito igualitario de todos, tendo em vista a
elaboragédo do novo Plano Nacional de Educacédo (PNE) a
partir da Conferéncia Nacional de Educagao (CONAE
2010).

Escola publica de tempo integral no Brasil: Filantropia
ou politica de estado?

Analisar os elementos que compdem o atual debate sobre a
escola integral.

Formacgao profissional e modernizagao no
Brasil — 1930 a 1960: Uma analise a luz das reflexées

Identificar os projetos de modernizagédo em curso para a
sociedade brasileira, expressos na organiza¢ao do ensino

teérico_metodolégicas de Lucie Tanguy

técnico industrial entre 1930 e 1960.
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Educacao e
Sociedade

As implicagdes politicas e pedagogicas do curriculo
na educacao de jovens e adultos integrada a
formacao profissional

Apresentar elementos de reflexdo que concorram para a
construgao de propostas curriculares voltadas,
especificamente, para a educacio de jovens e adultos
(EJA) que rompam com os parametros hoje hegeménicos.

O desafio da formagao dos professores
para a EPT e Proeja

Analisar o desafio nacional da formacao de professores
para a Educacgéao Profissional e Tecnolégica (EPT), um
aspecto critico da expans&o que vem se realizando nessa
arena educacional e do atendimento das suas novas
necessidades e demandas politico-pedagdgicas.

Trabalho docente na educacao profissional
e tecnoldgica e no proeja

Analisar as especificidades do trabalho
docente na modalidade de jovens e adultos baseado nas
metas do PNE.

Avaliagao do plano nacional de educagao
2001-2009: Questoes para reflexao

Avaliar os esforcos e as agcdes dos entes federados para
alcancar os objetivos e as metas que foram definidas no
Plano Nacional de Educacao (PNE) 2001-2010,
considerando o contexto sécio-politico brasileiro.

Politicas de curriculo para o ensino médio
no Brasil contemporaneo: O que ensina
aos jovens a escola que protege?

Problematizar os modos pelos quais a logica da protegao
social, enquanto tecnologia politica, tem operado como
critério orientador dos processos de selegao do
conhecimento escolar no contexto analisado.




180

Educacao e
Sociedade

Politicas educacionais e desigualdades:
A procura de novos significados

Destacar como as politicas educacionais tém sido
instigadas pelas tentativas de corrigir as desigualdades.

Politicas educacionais e a resisténcia estudantil

Destacar a resisténcia estudantil as mudancgas e politicas
publicas

Politica de educacao profissional no Brasil: Aspectos
socioecondmicos e ideolégicos para a implantagao do
Pronatec

Analisar as relagdes e mediacdes entre o Estado e a
politica publica de educacgao profissional, buscando
compreender os argumentos socioecondmicos, politico-
educacionais e ideoldgicos para a implantacao do Pronatec.

Qualidade do ensino, balango de uma década de
pesquisas

Analisar qualidade de ensino retratadas pelos rankings
derivados das avaliagdes nacionais em algumas escolas da
cidade do Rio de Janeiro.

Reinventar a politica - reinventar
o sistema de educagao

Aprofundar nos referenciais tedricos com que tem sido
analisada a construcéo do sistema de educacéo.

Sistema nacional de educacgao, federalismo
e os obstaculos ao direito a educacao basica

Discutir os obstaculos para a efetivagao do direito a
educacao, diante dos quais é preciso instituir o Sistema
Nacional de Educacao (SNE).

Federalismo e politicas educacionais no Brasil:
Equalizacao e atuagao do empresariado como
projetos em disputa para a regulamentagcdo do regime
de colaboragao

Analisar as relagdes intergovernamentais, o conceito de
equalizagao (proprio ao federalismo de matriz cooperativa)
e suas relagbes com o regime de colaboragéo, bem como
0s contornos recentes que as acdes e proposi¢cdes sobre o

regime de colaboragao para a educagao vém assumindo no
Brasil.
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Educacao e
Sociedade

Sistema nacional de educacao:
Os arranjos na cooperagao, parceria e cobiga
sobre o fundo publico na educagao basica

Explicitar novas formas de disputa pelo
fundo publico ampliado para a educacéo nacional, na
oportunidade de desenho institucional do SNE em
formatacgao a partir do Plano Nacional de Educacéo, suas
diretrizes, metas e estratégias para a década.

Necessidades e possibilidades para o financiamento
da educacao brasileira no plano nacional de educacgao

Identificar as necessidades e as possibilidades/limites no
que diz respeito ao financiamento das acdes educacionais.
Este artigo pretende mapear as necessidades educacionais
e elaborar algumas simulacdes sobre possiveis fontes
adicionais de recursos que permitiriam o alcance das metas
do novo PNE.

Analisar a proposta da disciplina ensino religioso na Base

A entronizagao do ensino religioso na base nacional
curricular comum

Nacional Curricular Comum para o Ensino Fundamental
como elemento de politica publica, segundo dois pontos de
vista: o do processo de sua produgao e o do produto.

Estratificacao das oportunidades educacionais
no Brasil: Contextos e desafios para a oferta de
ensino em condigdes de qualidade para todos

Descrever alguns aspectos da desigualdade nas
oportunidades educacionais no Brasil.

Educar em
Revista

formacgao inicial e aprendizagem histoérica de
professores de histéria no Chile

As bases curriculares 2013: Os desafios atuais para a

Revisar as bases curriculares de 2013 propostas para a
disciplina de historia, geografia e ciéncias sociais do 7° ano
da Educacédo Basica ao 2° ano do Ensino Médio, com o
objetivo de definir os desafios para a formacao inicial de

professores de histéria no Chile.

novas politicas curriculares em exame

Curriculos socioemocionais, habilidades do século
XXl e o investimento econémico na educagao: As

Problematizar a difusao de um modelo contemporaneo de
curriculo sécio-emocional que toma os estudantes como
capital humano a ser investido.
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Politicas educacionais e juventude rural no ensino

Analisar as politicas educacionais de acesso ao ensino
superior, recentemente instituidas no Brasil, em especial, o

Ed superior Prouni e as relagdes com a juventude rural, hipossuficiente
ucar em economicamente.
Revista
Politicas publicas, formacgao de professores e a Explicitar relagdes transversais entre politicas publicas,
articulacao escolar da leitura literaria formacao de professores, articulacéo escolar e promogao
da leitura literaria.
Aprendizagens e tempo integral: Entre a efetividade e Compreender as relagdes que os(as) estudantes dos
o desejo ultimos anos do Ensino Fundamental estabelecem com o
saber e com a escola, no contexto da Escola em Tempo
Integral — ETI.
O curriculo das escolas brasileiras na década de Analisar as ideias pedagdgicas desenvolvidas ao longo da
. 1970: Novas perspectivas historiograficas década de 1960, sob a influéncia dos educadores da
Ensalo. Escola Nova, e sua contribuicdo para os fundamentos da
Avaliagéo e Reforma Educacional, que incluiu a disciplina no curriculo
L. de 1° e 2° graus de nossas escolas.
Politicas
Pl:lbl icas em Educacao integral. Uma questao de direitos Discutir a educagao como direito a protecao social e a
humanos? educacdo em tempo integral como uma questdo de Direitos
Educagéo Humanos.

Ensino, formagao profissional e a
questdao da mao de obra

Apresentar os dados principais sobre a situagdo educativa
da juventude brasileira e uma analise do quadro atual do
Ensino Médio e técnico-profissional, e conclui com
recomendacdes sobre como reformar o Ensino Médio e
desenvolver um sistema adequado de formagéao técnico-
profissional.
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Ensaio:
Avaliacao e
Politicas
Publicas em
Educacao

Educacao Profissional e evasao escolar em contexto:
Motivos e reflexdes

Analisar as causas de evasio no primeiro
periodo de um curso técnico do Cefet/RJ, unidade
Petrdpolis.

Educacao Profissional e Tecnoldgica: Analises e
perspectivas da LDB/1996 a CONAE 2014

Analisar a concepgao de Educacao Profissional
e Tecnoldgica no Brasil em documentos recentes de grande
importancia nas definicbes das politicas publicas de ensino.

Estudos curriculares: Desafios tedricos e
metodolégicos

Argumentar que a construcdo complexa da identidade e a

analise de diversas abordagens, por vezes, contraditérias,

dos estudos curriculares sao desafios que necessitam de
ser debatidos criticamente.

Instituicdes de formagao profissional — histéria e
perspectivas: O projeto da nova institucionalidade da
educacgao profissional brasileira dos anos 1990

Problematizar o projeto da “nova institucionalidade da
educacgao profissional”, presente em diferentes programas
federais

Educacéo Integral no Brasil: Potencialidades e limites
em producdes académicas sobre anadlise de
experiéncias

Apresentar resultados de mapeamento de publicacdes da
area da Educacao sobre experiéncias de educagéo integral
em ambito nacional, do periodo 2007- 2012.

Politicas publicas municipais de educagao integral
e(m) tempo ampliado: Quando a escola faz a diferenga

Aprofundar as tematicas da educacéo integral e da jornada
escolar ampliada no Ensino Fundamental.

Politicas publicas e o ensino profissional no Brasil

Propor uma analise sobre o atual cenario dos cursos
superiores de tecnologia e as perspectivas de futuro para a
educacao profissional no Brasil.
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Revista
Brasileira de
Educacao

As Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino
Médio e as proposicoes sobre trabalho, ciéncia,
tecnologia e cultura - Reflexdes necessarias

Analisar os sentidos que adquirem o trabalho, a ciéncia, a
cultura e a tecnologia na sociedade atual e, com base nos
referenciais da Teoria Critica da Sociedade, problematiza a
proposicao desses elementos nos textos que definem as
Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio
(DCNEM).

A atividade curricular e pedagoégica dos professores
como fonte de tensées e dilemas profissionais:
Contributo para uma interpelagao sobre a profissao
docente

Analisar as tensdes e dilemas dos professores e sua
relagdo com a atividade curricular e pedagdgica.

Educacao profissional no Brasil: Motivos
socioecondmicos e ideolégicos da politica
educacional

Analisar os aspectos socioecondmicos e ideoldgicos da
politica educacional nacional para a educacéao profissional
no Brasil em periodo recente (2003-2013).

Marcos histéricos na reforma da educacao.

Procurar as raizes das reformas nas circunstancias, forcas
locais, aspectos da histéria e no funcionamento do sistema
educacional brasileiro.

Para o mercado ou para a cidadania? A educacao
ambiental nas instituigoes publicas de ensino
superior no Brasil

Mostrar como as instituigdes de ensino superior (IES) vém
sendo chamadas para buscar solugdes para a crise
ambiental.

Pedagogia histoérico-critica e luta de classes na
educacgao escolar.

Aprofundar alguns pontos de vista relativos a educacao
sob a luz do referencial marxista.
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Revista
Brasileira de
Educacao

Politecnia e formacgao integrada:
Confrontos conceituais, projetos politicos e
contradi¢coes histéricas da educagao brasileira

Discutir a problematica da formagédo humana no contexto
do ensino médio. Parte-se do pressuposto de que o objetivo
a ser alcancado, na perspectiva de uma sociedade justa, é
a formacéo onilateral, integral ou politécnica.

O professor como construtor do curriculo: Integracao
da tecnologia em atividades de aprendizagem de
matematica

Discutir o desenvolvimento profissional dos professores de
matematica, por meio de programas nacionais e formagoes
continuas, proporcionando experiéncias que envolvam
investigacao, pensamento, planejamento, pratica e reflexao.
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