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Questdo 1 Para a expansdo isotérmica de um gas no vacuo, AE=0, q=0 e w=0 ocorre

espontaneamente. Explique por que esse processo ocorre a luz da termodinamica.

Questao 2 Considere um processo no qual um gas ideal varia do estado 1 para o estado 2
de tal modo que sua temperatura varie de 300 para 200 K. A variacdo de AE depende do
caminho tomado para efetuar essa mudanca de estado? Justifique sua resposta.

R: Nao. AE é uma funcéo de estado. AE =g + w; g e w ndo séo fungdes de estado. Seus
valores dependem do caminho, mas a soma, AE, ndo depende do caminho.

Questao 3 Considere um sistema consistindo em um cubo de gelo. Se o cubo de gelo se
funde reversivelmente a 0 °C, AE é zero para o processo? Justifique sua resposta.

R: Sabemos que a fusdo € um processo que aumenta a energia do sistema mesmo que
ndo exista variagdo na temperatura. AE ndo € zero para 0 processo.

Questao 4 Responda:

a) O que € entropia?
b) Durante um processo quimico o sistema se torna mais ordenado. Qual o sinal da
entropia do sistema para 0 processo

c) A variacdo de entropia para um processo depende do caminho tomado do estado
inicial para o estado final? Justifique sua resposta. R: Nao. AS é uma funcao de
estado, de forma que € independente do caminho.

Questdo 5 O ponto de ebulicdo normal do metanol (CH3OH) é 64,7 °C, e sua entalpia

molar de vaporizacdo é DHvap = 71,8 kJ/mol.

a) Quando CH3OH(I) ferve em seu ponto de ebuli¢do normal, sua entropia aumenta

ou diminui? R: Aumenta



b) Calcule o valor de AS quando 1 mol de CH3OH(l) for vaporizado a 64,7 °C.

AHy,qp 71,8 kJ/mol kJ J J

= = 0,212 1 10002 = 212,62
T = (647 +273) 2126550 X 1 molx 100057 Sk

AS =

Questdo 6 Responda:
a) Expresse a segunda lei da termodinamica em palavras

R: Para um processo espontaneo, a entropia do universo aumenta; para um processo
reversivel, a entropia do universo ndo varia

b) Se a entropia do sistema aumentar durante um processo reversivel, o que vocé
pode dizer sobre a variagdo de entropia da vizinhanga?

R: Para um processo reversivel, se a entropia do universo aumenta, a entropia da
vizinhanca deve diminuir da mesma quantidade

c) Em certo processo espontaneo o sistema sofre uma variacdo de entropia de
+42J/K. O que vocé pode concluir sobre ASvizin?

R: Para um processo espontaneo, a entropia do universo deve aumentar, logo a entropia
da vizinhanga deve diminuir pelo menos 42 J/K.

Questao 7 Para cada um dos seguintes pares, escolha a substancia com a entropia molar

mais alta em certa temperatura:

a) Ar(l) ou Ar(g)

b) He(g) a 3 atm de pressdo ou He(g) a 1,5 atm de pressao
c) 1 mol de Ne(g) em 15 L ou 1 mol de Ne(g)1,5L

d) COz2(g) ou CO2(s)

Questao 8 Determine o sinal da variacdo da entropia do sistema para cada uma das

reacoes:

a) 2S02(g) + O2(g) = 2 SOs3(g)

b) Ba(OH)2(s) = BaO(s) + H20(g)

c) CO(g) + 2H2(g) = CH3OH(l)

d) FeClx(s) + Hx(g) = Fe(s) + 2HCI(g)

Questdo 9 Usando os valores de S° do apéndice C (arquivo esta no classroom), calcule

os valores de AS° para as seguintes reagdes. Em cada uma, explique o sinal de AS°.



a) CzHa(g) + Hz(g) = C2He(9)

AS° = 1mol x (+229,5L) — [1m0l X (+219,4
mol K

b) N204(g) 2 2NO2(g) R= +176,6 J/K
c) Be(OH)2(s) = BeO(s) + H.0(g) R: +152,39 J/IK
d) 2 CH3OH(g) + 3 02(g) = 2 CO2(g) + 4 H.0(g) R: 92,3 J/IK

] ] ]
mol K) + 1mol X (+130,58m)] = —120,48E

Questéo 10 Usando os dados do Apéndice C, calcule o AG® para as seguintes reacoes.
Indique se cada reacdo é espontanea sob condi¢des-padrao.

a) 2S02(g) + O2(g) > 2S0s(g)

AG® = 2mol x (—370,4%) - [Zmol X (—300,4%) + 1mol x (0%)] = —140 kJ, Espontanea
b) NO2(g) + N2O(g) = 3 NO(g) R: +104,7 kJ, N&do espontanea
c) 6 Cly(g) + 2 Fe;03(s) = 4 FeCls(s) + 3 02(g) R+146 kJ

d) SO2(g) + 2 H2(g) = S(s) + 2 H20(g) R -156,7 kJ
Questéo 11 O ciclo hexano (CeH12) € um hidrocarboneto liquido a temperatura ambiente.

a) Escreva uma equacdo balanceada para a combustdo de CesHi2(l) para formar
CO2(g) e H20(I).

CeH12(l) + 902(g) = 6CO2(g) + 6H20(1)

b) Sem usar dados termodindmicos, determine se AG° para essa reacao é mais ou
menos negativo que AHC.

AG = AH - TAS



