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Exercicio 1: HCN (Acido cianidrico) = 1,00 mol.L
Ka= 6,02.101°
1°HCN — H* + CN-
Como H+ e CN- estéo presentes na solucéo devido a dissociacéo de HCN,
a concentracao de H* e CN"serdo iguais, logo:
[HT=[CNT=x
Ja a concentracdo de HCN em solucéo sera a concentracéo inicial 1,00
mol. Lt menos a quantidade “x” que dissociou, logo:
[HCN] = 1,00 - x

A quantidade “x” de HCN que se dissocia € muito pequena em relagcédo a

[{Pgnt)

concentracéo inicial, logo esse valor de “x” pode ser desprezado, entao:

[HCN] = 1,00

20 Ka = M
[HCN]

6,02.100= ]
’ 1,00

X = 2,5.10° (Concentracdo de H* e CN em solucdo, logo é equivalente a

concentracdo HCN dissociado).

[HCN Jdissociado
1
[HCN Jotal

3° 9% dissociacao =



-5
% dissociacao = 2,5.10

.100 = 0,0025% (percentual de dissociacdo de HCN)

Exercicio 2: HCOzH (Acido férmico) = 0,00100 mol.L™*

Ka=1,8.10*

1° Segundo a mesma linha de raciocinio de exercicio anterior, temos:

HCOzH — H* + CO2H"

[H] = [CO2HT] = x

[HCO2H] = 0,00100 - X, no entanto, neste caso, como a concentracao inicial de
HCOOH é muito pequena (0,00100 mol.L'') o valor de “x” (dissociagdo de

HCOOH) néo pode ser desconsiderado, logo temos:

_ [H]lcooH-]

2° Ka
[HCOOH]

18.104= X
’ [0,00100 — x]

1,8.107 - 1,8.10*x = x2
x?+1,8.10%x - 1,8.107 = 0 (equacéo de segundo grau)

—b +Vb? — 4ac
X =
2a
_-1810° +(18.10*f -4.1(-18.10")
T 21
x,=-5,2.10%

x,=3,4.10*(dissociagdo do HCOOH)

[HCOOH Jdissociado
[HCOOH Jtotal

3° % dissociacao =

3,4.10™
0,00100

% dissociacdo = 100 =34% (percentual de dissociacdo de HCOzH —

acido férmico)



Exercicio 3: HCI =1,00.10® mol.L™*

Como a solu¢cdo de HCI se encontra muito diluida, ndo é possivel
desprezar a dissociagdo da agua, ja que a [Hz0"] influenciara diretamente no pH
da solucéao, logo:

2 H2O S H:O*+ OH-
HCI + H.O S H3O*+ CI

Como o HCI é um &cido forte, sua dissociacao sera completa, gerando:
[HzO*]1 = 1,0 .108
[CI]1=1,0.108

Pela constante da 4gua, calculamos a concentracoes:

Kw=[H30*] + [OH]=1,0 .10
[OH]=x
[H3O*] = 1,0 .108 + x (quantidade de H3O* gerada pela dissociacdo do HCI)

Entdo: [HsO*]+ [OH] = 1,0 .10

1,0.10% =(1,0.108+x) . x

X?+1,0.10%x-1,0.10%*=0 (Equacéo de segundo grau)
X = 9,05 .108 = [OH]

[H30*] = 1,0 .108+ x
[HsO*]1=1,0.108+ 9,05 .10%=1,01. 10/
ph =-log [H*] = 6,99

Exercicio 4: pH="?

NaOH= 0,0200 mol.L* em 60 Ml

HC2H30- (Acido acético)= 0,0400 mol.L* em 50 mL
Ka=1,80.10"°

A reacao entre HCI e HC,H30, temos:

NaOH + HC2H3O02 - H20 + NaC2Hz0:
0,02 mol.L* 0,04 mol.L*?
Como a reacdo é 1:1, temos um excesso de HCzH3O, que nao foi

totalmente neutralizado pela reacdo com a base, logo, este excesso de &cido



sera o responsavel pelo pH da solucdo, ja que toda a base foi neutralizada.
Portanto, em 50 mL de solu¢do de HC>H30> temos:
0,04 mol de HCoH302--coceceev. 1000 mL
X - 50 mL

X=2,0.102 mol de &cido acético em 50 mL

Desses, 2,0.10° mol de HC;H302, a metade foi consumido pela reagéo
com a base, restando 1,0.10-3 mol desse acido. Logo, na reacdo entre NaOH +
HC2H302temos:

NaOH + HCHz0, . HO + NaC3H30»
1,0.10°mol 2,0.10° mol 1,0.10-2 mol
50 mL 50mL 50 mL + 50 mL= 100 mL

Da dissolucéo do acido que néo foi neutralizado, temos:
HC2H302 . H* + CoH302
1,0.103mol x X
100 mL
[HT=x
[HC2H302] = 1,0.10° mol

Da dissolucao do sal formado, tempos:
NaC>Hz02 — Na*+ CoH302
1,0.10° mol 1,0.10°3mol
100 mL 100 mL
[CoH302]=1,0.103+ x (Quantidade gerada pela dissociacédo de sal NaC2HsO>
em solucéo)

A quantidade de “x” é gerado pela dissociacdo de acido em solucéo, no
entanto, esta quantidade € muito pequena e pode ser desconsiderada, logo:

[CoH302] =1,0.103

Ka= [H +][CzH302_]
[HC2H3OZ]

180,105 = D}L0107]
’ 1,0.10°




X=1,80.105 = [H*]
pH =-log [H'] = - log 1,80.10° = 4,74

Exercicio 5: pH="7?

HCI= 0,10 mol.Lem 50 mL

HC2H30: (4cido acético) = 0,15 mol.L*| 50 mL
NaCzHz0»= 0,20 mol.L*

Inicialmente temos em solucéao:
0,10 mol -------- 1000 mL 0,15 mol------ 1000 mL 0,20 mol ------- 1000mL
X eemeeee- 50 mL X - 50 mL X  meemee- 50 mL
X=5.10" mol de HCI x=7,5.10 mol de HC;H30, x=0,01 mol de NaC,H3zO>

H* + CyH3O2 — HCH30:
5.10 mol 5.10°mol  formado na reacdo do acido com o sal
7,5.10° mol presente desde o inicio

1,25.102 mol concentracéao final

1,25.102 mol ----- 100 mL
X - 1000 mL
x= 0,125 mol/L de HC2H30O>
Para calcular o ion acetato:
0,01 - 0,005= 0,005 mol C>H30> (0 ion acetato ira reagir com H+ formando acido
acético, entdo a quantidade final de acetato sera a quantidade inicial subtraido

pelo o que reagiu)

0,005 mol CoHs0, ------- 100 mL
X e 1000 mL
X= 5,102 mol/L

e 11 llcH0, )
[HCZ H 302 ]

[x][5.102]

1,8.105=
[0,125]



x=4,5.10°= [H*]
pH= - log [H']
pH= 4,35

Exercicio 6:

pH=?

NaOH= 0,10 mol.LTem 1 L

HC2Hs0- (4cido acético)= 0,15 mol.L*
NaCzHsz02= 0,20 mol.L™*?

HC,H30>, + NaOH — NaCyHsz0, + H0
0,15 mol.L'? 0,10 mol.Lt 0,10 mol.L?

Os 0,05 mol.Lt que nédo reagiu com a base, permanece em solucéo

Apoés a reacdo de neutralizacdo, temos as seguintes concentracdes em

solucgao:
HC2H30, — H* + CyH302
0,05 mol.L? X 0,10 mol.L* formado na reacdo de neutralizacédo

0,20 mol.L* presente desde o inicio

0,30 mol.L'* concentragéo final

- [H+][C2H3OZ_J
B [HCZHBOZ]
1.8.10°= [X][O!‘?’O]
o [0,05]
X=3.10% = [H*]
pH= - log [H']

pH=5,52

Ka



